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Die Hanfpflanze passt gut in unsara
Breltengrade, Boden- und Klimaver-
hilnizse, Sie gl als bodenscho-
nend und kann in der Regel ohna
chemischen Pflanzenschutz ange-
baut werden wund ist somit geradezu
filir den IP- und Bicanbau priadaesti-
nlert. Geeignete, geprifie Sorien
sind varfiigbar. Die Ernte und Verar-

beitung der bis zu 3,5 m langen,
zihen Pflanzen stelit hohe Anforde-
rungen an Menseh und Technik. Er-
ste  praxistaugliche Emtesystemse
und -verfahren konnten durch die
Modifikation bestehender Technik
bereitgestelit werden. Die kommen-
den Jahre lassen interessante Ent-
wicklungen vor allem fir die kombi-
nierte Ernte, teils mit integrierter
Faservoraufbersitung und Sché-
bengewinnung, erwarten. Die Ver-
wertungsmoglichkeiten won Hani-
rohatoffen sind sehr wvialfdltig, die
Verarbeitungstechnologion und Ab-
saizkanble in den westlichen Lan-
dern aber erst wenig erprobt baw.
erschlossen. Die Aussichten auf
eine erfolgreiche Wiederainfithrung
der Industrishanfproduktion kinnen
allgemein positiv baurteill werden.
Das Gffantliche Interesse an Gkolo-
gischen Produkten aus nachwaoh-
senden Rohstoffen ist gross.

Ab. 1. Eine wiaivarsprecharnde Fian-
ze, ain potlamioser Anbdau wd fach-
wartige Rohsioffe. e Ernle- wnd War-
arbeffungetechmik st noch nichd n

aften Belangan ausgeraifl. Feingespir

ftoe MNatur urd’ Tachniv sird gefrag!
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Geschichte des Hanf-
Mln der Schweiz

Dia jingste Geschichte des Hanfan-
baus in der Schwelz ist gepragt wan
Hoher ung Tiefen, Bis zum Ersten
Weltkrieg war die Selbstversorgung
unsarar Landwie mit Flachs- wnd
Hantfassen (blich. Damach  wer-
schwand der Hanfanbaw., ‘Wihmend
das Fweiten Weltkrieges und in den
Machkregsjahren wurden damn An-
strengungen  untemommen, FRachs
urid Hanf wieder ginzufihren, 5o dass
Hard ainé beschriénkte Wisdergaburt
erfable. Wegen der Konkurmenz dar
billigaren, Importierien Fasern, aber
auch wagen des Anbauverooctes in
dan B0er und T0er Jehren verschwand
der Hanfanbau slimiahlich von las!
allen mittaleuropaischen Lindern in-
klusive der Schwsiz (Ausnahme;
Frankreich), In Ostewopa und Asien
hat dagegen der Hanfanbau und die
Hanfindustrie nie zu existieran aulge-
hirt,

MNach und nach fand in den mital-
puropdischen Landern wihrend den
Q0ar Jahren die «\Wisderantdeckumg=
ches Hanfes statt. So worden 19896 in
Frankreich 7500, in Grossbrtannien
1750, in Spanien 1500, in Deutschland
1400, i den Miederlanden 1100, in
fmterreich 750 und in der Schwelz
rund 150 Hektaren Hanf wisder ange-

baut, Die Ober 20 Jahre lange Unter-
brechung flhrte dazu, dass viel Wis-
s@n wnd Kdnnen in den Berasthan
Anbau, Emte sowia Geawinnung umd
Mutzung von Fasam und Sarmen verlo-
ren ging bzw. nicht mehr zeilgemass
War,

Aktuelle Situation
und Gesetzgebung

Die <Wiedergeburt» des Hanfanbaus
begann in der Schaweiz 1993, In die-
sam .Jahr nahm die Forschungsanstalt
Zurich-Reckanhaolz die Versuchstétig-
ket mit Hanf auf. Im Wallis wurden im
gleichen Jahr die ersten Hanfielder
gesat. In den daraut folgenden Jahren
nahm der Anbau zu und erreichte 1997
rurd 200 Hektaren (Tab, 1) In den For-
schumgsanstalten Tdnikon (FAT) wnd
Changins (RAC), der Schweizerischen
Fachhochschule fiir Landwirtschaft

Zollikofen (FHL) sowle won mehraran
Landwirtschaltaschulen wurdan ver-
schiedans Projekle gestartet (Abb. 2.
Zur Zeit gibt es in der Schweiz einige
oHanfidden», dis aul Hanfprodukte
spezialisiert sind. Der Verkauisschia-
ger vieler Liden besteht allerdings oft
in =Hanfduftkissen-, die sich an der
Grenze der Legalitit befinden. Ausser-
dem werden oft Klelder, Labansmittal,
Kosmetika und Literatur angebotan
Obwohl in der Schwelz eradhnang-
warte Arbeilen zur Enteicklung von
O, Labensmiteln, Duftessenzan und
Kosmetika gelelstet wurden, stamimien
sohr viele Hanfartikel aus dam Awis-
land. Instsesondere die Technik zum
Aufschluss wund  Verarbeitung  der
Hanffasarn axistiert in unsarem Lande
noch micht, Um den Hanf sind miedh-
rere Organisationen entstanden, Zum
Beispial die Schweizarsche Verer-
gung Hanfproduzisrender Baiem und
die Schwelzensche Hanf-Koordina-
tion, welche dis Interessen von Land-
wirtier und Handel vartraten,

Tabelle 1. Hanfanbaufldche (ha) in der Schweiz und Verwendungszweck

| Jahr 1983 | 1984 | 1985 | 19s& | 1987 | 1598
Machwachsendar RohstoH! 0 10 11 & 2 B0
Andere Nutzungan’ 10 50 150 | 200 |99

1t Mach Bundesarmd for Landwirtschah

= Schndtmung edgrund verschgdenar Informatonen

Abb. 2. Die Forschungsaktivitdlen um den Hanf sind heute sehr vielfaltiy. Dve
Ausgangsbasis bilden Feldversuche im Bereiche der Sartenpritfung und Anbau-
teciinik.

Gemdss  Betiubungsmittelgesets
vomn 3. Oktober 1951 (SR 812.121) ist
der Anbau van Han! fir die Gewinmung
von Betdubungsmittain verbotan bew.,
bewiligurgspllichtig. Der Anbau fir
andere Zwecke ist hingegen frei. Am
1. Marz 1298 trat die Verordnung oes
Bundesamtes flir Landwirtschaft Jber
dern Sorfenkaldog van Hanf (vorm 28,
Februar 1290) in Kraft. Sie regeft den
Varkahr mit Saat- und Pilanzgut umd
lsst nur gewisse THC '-arme Sortan
u (SR ME6,151.6). Lusatzlich wurden
in der Verordnung dber Fremd- und
inhaltssioffe in Lebensmitheln (vom
30. Janiear 1998, in Kraft sait dem 15
Februar 1998) Grenzwerte beziiglich
THG in Lebensmittein (Speisedl, Sa-
man, Backwaren und Getrdnken) fest-

galagt.

i THG (A% Teiratwdrocannabinol] ist der
paychoaktive Wirkstafl vom Hanf
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Gesetzgebung / Botanik / Anspriiche / Sorten

Hanf {Cannabis sativa L.} ist sine sin-
jibrige Pflanze, die der Familie der
Cannabinaceas angehdrt. Urspring-
lich war der Hanf zweihdusig, das
hetast dass manndiche und waibliche
Biiten sich auf getrennten Pflanzen
bafind=n. Da aber die mannlichen
Pflanzen bis zu wvier Wochen vor den
wedblichen bldhean, war die Ernte sahr
aufwendig, Die natlrfich vorkomman-
dan einhiusigen Individusn wurden in
dan Sher Jahren selektiert und zu
newsn einhausigen Sorten gezlchtat.
Auf Ghndiche Yeise wuerden THCG-ams
Sorten wnd THC-reiche Linken hervor-
gebracht. In der Schweiz wurden in
dan 40er Jahren ialanische {«Bolo-
gnesar Hanf-), ungarische wnd deut-
sche Sorten mit Erfoly angebaut.
Schweizerische Sorten gab es damals
offenbar nichit.

Oft wird bshauptet, die Resistenz
dar Hanfpflanzen gegandbar Insakian,
Mematoden, Pilzen, Bakierien wnd
anderan Pflanzen sai auf das THG 2u-
rickzufihren. Mehrare Arbattan haban
aber gezeigt, dass dies nicht der Fall
ist. Erfshrumgsgeméss iden bai-
spisleweaize Drogansorten, die nicht
an unsere Bedingungen angepasst
sind, wenn sie auf dem Feld angebat
werdan, unter Krankhaiten,

Hanf ist an unsara klimatschan Baden-
gungen gut angepasst. Oft wird er
aber als ganz anspruchsios beziglich
klima und Boden betrachiet. Schon
gine Anbauanieitung aus oem Jahr
1928 betont aber dee hohen Bediifnis-
&a des Harfes, Darn helsst es: «Nach
den grossen Anforderungen, die der
Hanf an die Bodenndhrstofie stellt wnd
pach der kureen Zeit, In welchsr er sie
aufnehmen muss, st schon zu schilies-
gan, dass auch dis Bodenbearbeitung
des Hanfieldes aul das sorgiditigste
durchgaliihrt werden musss.

MNeusre Arbeiten und Edahrungen be-
stitigen, dass der Hanf refativ wirme-
libsend ist und am besten auf tiefgrin-

digen, humusreschen Bdden bis 200 m
(b4, mit guter Wassarsarsorgung ge-
delht. Ungesignet sind wardichbatae,
staumgsse, saure, sehr schwera oder
sehr leichte Bbden. Da dia Plahlwurzed
der Hanfpfianze werglichen mit anda-
ren  Kulhwrpflanzen schawacher ant-
wickelt ist, muss die Bodenbearbei-
tung sehr sorgfaltig durchgafiibet vear-
den. Dafir ist auf schwwaran Biden
eine Winterfurche und auf lsichten Bié-
den eine Frihjahrsfurche 2u ampleh-
len. Das Saatbett muss mittel bis fein
gain. Eine Direktsaat aufl keichiem bis
mittelschwaram Bodan it grundsdtz-
lich maglich, Erfahrungen wor allem
bezilglich Unkrautbesdimpiung Deste-
hen aber nicht.

Obwohl Hanf weitgehend safbstver-
tréglich ist, ist eine Anbaupause von
wai bis drai Jahran emplehEnswert.
Alle Vorkulturan sind gul gesignet,
wenn sie keine Bodenverdichisngsn
hintadassen. Der Vordrechbwer des
Hanfes ist sprichwirilich, Wenn mit
hoher Saatmenge gesdt wird, hinter-
lEsst der Hant ainen unkrautireien, gut
strukduriarien Bodan,

Hard weis! eine sehr grosse geneti-
sche Varlabilitat auf. Durch Zichtung
wurden In Deutschland, Frankreich,
Ungam, Rumdnden, Polen, [talen,
Spanien sowle In den ehemaligen
Staaten der Sowjetunion, Jugosla-
wiens und der Techechoslowaked in
digsem Jahrmundert Sorten vor allam
fiir die Fasergewinnumng sslektiart. Vie-
le dieser Sorten sind leider zur Zeit
micht mehr verfligbar.

Wiahrend flinf Jahren wurden in der
Schwelz In Feldversuchan 22 der in
Europa verfllgbaren Sorten auf ihre
agronomischen und psychoaktiven
Elgenschaften wntersucht. Maban ein-
hiusigen wurden auch zweihausige,
sehr frih bis spdt reifends Cultivars
und Landsceten getestet (Tab. 2). Mt
wenigen Auanahmen lag der THG-Ge-
halt der gepriiftan Sorten mmer uniar
0,5%, Der THC-Gehalt wan THC-nai-
chen Sorten war teilweise vam Emta-
zeltpunkt und von dar Witterung akb-
hdmgig. Dank der Ermittlung des
THC/ACBDR-Verhalinissas konnte ge-
zeight werden, dass Movosadska plus,

Swizamix und Secuiani 1 potentiell
THC-relch sind, Seit 1994 wurdan
THC-arme und agronomisch vorteil-
mafte Sorfen in der Sorenliste des
Bundesamtes for Landwirtschaft auf-
GEnGmimen.

Fiir die Gewinnurg von Fasarn (Sten-
gel eignen sich wor allem Sorten, die
@nen hahen Stengelertrag und einen
hohen Bastgehalt awfweeisen, wis
Kampolti, Uniko-B und Futura 77. Bai
dieser Mutzung wirkt sich ihre Zwei-
hiusigkeit auf die Faserausbauta nichi
negatly aus, Besonders bastraich, das
halsat faserrsich, erwiesen sich Juso
14, Movosadska plus, Beniko, Bialobr-
zeskle, Juso 31, Kompotti, Uniko-B
wnd Kompalti hybrid TC.

Fiir die Kérnergewinnung sind ain-
hitusige Sorten mit einer kleineren
Wuchshihe (Drusch) und sinem hobwan
Kornerertrag  wilnschensweart. Dia
Gualitatsesiganschaften (Fatipahall
und Fettefurerusammensatzung) der
Korner verschiedenar Sortan variserten
redativ wenig (Tab. 3). Der Fatigehal
fwichtig flir die Cigewinnung) war bei
den frihreifen Sorten héher (zwischan
30 und 36%), Der Antail an daer fr
die Huemanmedizin  interessanben
w-Linsdansiure war bai den Juso 14,
Fasamo, Beniko, Juso 31 sowie Fédina
34 und Fédora 18 am héchstan. Bal
der Gewinnung vonm Samendl aus
THC-reichan Sorten wird oft dar le-
benamittelrechtliche THG-Grenzwart
im Ol Uberschrittan. Solches O1 bietet
ein geasundhedtlichas Hisika, Eine spe-
zielle Redmigung der Samsen voe dem
Pressan ist mbglich. Sie ist abar aul-
weandig und michi zu emplahen,

Bei der Gewmnung von athenschem
Hanfdl (Destillation won Bliten mit
‘Wasserdampf] spielt der Dult ene
wichtige Holle. Bai Garuchiests konn-
te gezeigt werden, dass man aus den
Sarten Félina 34, Futura 77, Kampalli,
Kompolti hybrid TG, Secusen| 1, Mal-
dovan und Bialobrzeskie en beson-
ders gut rischendes dtherisches Of ga-
winnan kann (Tak, 2).

Verschisdene Cuellen propagiensn
Swissmix als sechte schweizerische
Naturhanfsortes, Unsere Erfahrung
hat gezeigt, dass es sich um ein hete-
reganes Gemisch von Saman und
nicht um eine Sorte handelt, |he
schweizarischer Ursprung Ist in Anbe-
tracht dessen, dass es In den letzten

! CBD (Cannabidicf) ist ein Varldufer bel
der Synthese das THC,
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Tabelle 2. Ergebnisse der Sortenversuche

Eterggal- | Bast- | Kimes- | THG- | THOOGBD- | Pllangsn- | Asari- | &neahi
aTE%a| % |diTBMa W m  |Gech| smma
450 373 45 (004 003 1.3 0 2
508 |420) aF (007 003 1,42 1
ToF 464 | 63 (02| 016 162 ] 2
BF5 421 | 63 (006 008 1,69 | + 2
T35 343 128 (046 071 219 i a
81,3 387 BV |04 008 224 | + 7
008 | 040 o 1
462 (465 53 (002 ( 018 126 1
G0 | 336 108 (001 028 313 | - 1
1232 367 | 104 (024 | 013 2,50 0 2
gz (38| 74 (068 ([ 080 232 ] 3
o0 (298 &3 (140 084 23 o 4
610 |333] &1 (021 023 225 a 2
a37 |362| 95 (026( 003 244 - ;]
@19 23 043 0348 1.69 n 2
56 |arr| 7.0 (016 02 276 a 3
gr2 |297 ) 7.7 (033 014 253 | + ]
g4 410 70 (030( 028 238 a 4
851 |42 33 (04| 018 2,59 - 5
127 407 28 |047| 048 2,69 - ]
1249 341 34 (048 | 047 238 | + 2
| plus YL roied (BN | 8 1227 (428 30 |1.34| 093 227 a 1
* Undsaxual: 70% walbliche und 30% mannlichs Pllanzen
Raife: si: sehr filh; £ frdh; mf: mitkal-inlh; m: mitial, s spdt
Atheriaches €4 (Geruchl = schiacht; I mittel; «: gut
Tabelle 3. Karnerqualitat verschisdener Sorten
Rah- Fettsduren [Gewicht-%)
prnin.
gehall | Palmilinabure | Boarinsune | Qisture | Linolsiure | a-Linolensiure | Brnchidinabiure | Aest
% TS CiBO ciag CHE: fod [ =] CB:d Cag
a7z 3 3.1 128 65,0 176 19 1.0
an,¥ A 29 13,0 54.2 18,1 1,7 0B
24,1 59 29 1.3 55,7 19.8 i8] 1.4
26,5 6,5 29 128 55,2 18.8 1.0 1,2
24,8 G2 29 1,7 56,3 18,5 a5 1B
26,6 6,2 28 11,8 55,6 19,8 0,8 1,2
26,6 G4 a8 1.3 55,6 18,0 1.4 14
277 G4 a0 119 55,5 178 14 1.4
ana 6,2 249 14,0 54,5 181 1.8 LER: ]
20,4 G,7 25 10,0 5i,3 20,0 21 0B
28,2 i,4 25 133 55,7 17,6 1.8 0B
26,4 B,5 o 13.4 55,4 T4 12 1.1
26,0 8,3 2B 116 56,0 14,1 1.2 1.1
a,a &,8 a7 12 56,3 16,8 20 0ga
281 8,4 31 135 54,6 16,4 20 1.0
27,8 8,3 20 137 54,9 16,4 1.1 1.2
22,5 8.8 a7 1.8 55,2 18,7 18 1.0
28,3 8.9 2B 13.5 55,0 15,1 2.0 1.0
28,2 @, &y 124 55,4 B4 1.7 1.0
ar.a 8,7 a7 138 55,4 17,3 1.6 0.8

* C16: Anzahl dar C-Atome: 0; Anzahl der Doppelbndungsn




50 Jahren keine schwezersche Hanf-
sorte mehr gegeben hat und dass in
Europa in kKener Genbank je eine
schweizerische Hanfsorte aufgenom-
men wurde, haltlos. Agronomische
Vorteile konnten bei Swissmix nicht
nachgeawiesan wandaen,

Gemdss Verordmung des Bundasam-
tes far Landwintschart (ber den Sor-
tankatakog von Hanf darf Saat- und
Pflanzgut nur von den Sorten Fasamo,
Fédora 19, Féling 34, Futura 77, FxT,
Uinike-B und Kompoltl in den Verkehr
gebracht werden (Stand 1888).

Getreideiibliche
Drillsaat in der Regel
zweckmassig

Der optimale Saattermin won Hanf
lizgt im Mittslland Ghndich derm Mass im
Zeltraum von Mitte Apl bis Mitte Mal,
Chranoh| die Keimung beraits bes tiafen
Bodentemperatsren um 1=2 "0 aus-
pelost wird, soltten fir sine rasche,
problemloss Jugandantwicklung albxs
Bodentemperaturan  um  mindastens
10 *C sbgewartet werden. Als Saat-
tiefa sind bai schaweraran, feuchiornsn
Boden etwa 3-4 cm nichl 2u (ber-
schreiten. Auf sher trockenen Stand-
arten mit leichten Baden kinren n
Erziglung sines gleichmissigen Feld-
aufganges Saattiefen b zu & om
weckmassig sein [abb, 3),
Sasttechnik, Saatmenge und. Rei-
henabstand sind beim Hanl eng mit
den Produktionsrnchtungen, der Lin-
krautregulierung und der Erntetechnik
varbundan.

Abb. 3. Hanf lisst bei abgestimmier
Saattechnaik in der Regel einen glelch-
miaAssigen Feldauigang anvatan,

Sortenwahl / Drillsaat

Tanikon TG

Mineralboden, Sorte Fédora,
Saat 13.5.97, Erhabung 10.9.97

Unkmutbadechurg®

10 W
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Abb, 4, Zusammenhang swischen Elnzelkorn- und Dritsaal sowle Relhenwelte
(AW, Sastmenge und Unkrauthedeckung im Kdmechanfanbau thohe Meder-
schifige in den Sommermanaten 1897). In Jahren mit ausgegichenarem Witte-
rungsveriaul sing de Untersctiade nicht so dewtiich.

Abb, 5. Bai giin-
stigen Wachs-
fwmsbedingungen
frichi 2 lange
Schlgcibwaliar-
periodent werden
Lirkrilider basan-
ders bl kisineren
Raifrenwaitan
durch die Hanf-
pilanze dank
deren raschen
Jegemndernheick-
ing wirkungsvol
pnterdriickt.

Fiir gute Qualititen bel der Faserpro-
duktion (arleichterts Ernte und Aufbe-
resitung] sind grundsaizlich feine Sten-
gel in hoher Anzahl anzustreben. Die
kostenglinstige Drillsaattechnik  mit
den getreldelblichen  Reihenweiten
{1520 cm) b=i Saatmengen um &0
kgha erfililt diese Anforderungen am
beatan.

Bel der Kémergewinnung badingen
guie Ertrdge hingegen stérkar ausge-
hildete Einzelpflanzen in vial garirge-
rer Zahl pro Flachensinheit. Mit Ein-
zelkomsageritan (Zuckermibanausri-
sfung) l&=st sich sine gleichmdssigara
Fflanzerverteilung bai allerdings gris-
seren Relhemwaiten arzialen, Lm dig-

sgn Fragenkomple: wurden an dar
FaT aul mittlieren Mineralbdden mit der
Sorte Fédora 19 eingehende Verauche

durchgefiihrt, Dank einer raschen
Pfignzenentwickiung konnte das Un-
kraut 1996 (b=l nosmalen Misder-
schlagamengen) auch bei sehr gerin=
gen Saatmengen und Reihenabstbn-
den um 50 cm wirkungsvoll unber-
driickt werden. Infolge der besonde-
ran, feuchten Witterungswerhilinissa
von 1987 hatte die Unkrautentwick-
lung hingegen sinen signifikantan Ein-
fiusa (Abb. 4 und 5). So zaeigten sich
vor allem bei den Resheanabstinden
um 45 em und insbesondare bed den
Einzelfornzaaten mit abnehmander
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Saatmenge betrichtiich stirkers Ver-
urkrauturgen. Diese wirkte sich in die-
sam Jabr tendenzmassig auch auf den
Komertrag aus {Abb, &) In durch-
schnittlichen Jakhren [1996) ist die Ein-
palkormsaal nach den Versuchsergeh-
nissan (Parzelen-Handernts) ertrags-
massig nur geringfigig (nhcit signifi-
kant) besser ainzustufen, Belm Mah-
drusch wird dieser Vorall ganz offen-
sichllich durch héhere Schneidwerk-
varluste bei den dinneren Bestinden
wieder ausgegiichen. Auch for die Kir-
nerpreduktion kann folglich die Drill-
saat bei engen Reihenabsténdan und
Saatmengen von 20 bis 30 kg (10 kg in
sohr ginstigen Ackerbaulagen) emp-
fohlen werden, Ausnahme: Reihenab-
stinde um 50 cm kdnnten jedoch in
Varbindung mit speziellen Sonnen-
blumenschneldwarken (ohne Einzugs-
rofar) in Erzielung gerngerer Emtever-
Iuste 2weckmissig sein. Eine gazislte
mechanische Linkrautregulisrung

muss damn aber allsnfslls in Betracht
gezogen weardan,

In Versuchen wurde der starke Einfluss
cler M-Dingung auf dem Hanf be-
stitigt. Die Stickstoffdingung wirkte
sich positiv auf die Pflanzenhdhe und
den Stengeldurchmesssr aus. Dar
Stengelertrag wurde durch zunehmarn-

Tanikon TG
Mineralboden, Sorte Fedora,
Saat 7.5.96 und 13.5.97, Ernte 29.9.96 und 8.9.97
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Abb, 8. Zusammenhang swischen Einzelkorn- und Drilzaat sowie Reihemwaite

{7, Saatmenge und Komerfrag. Die Ergebnisse zeigen keing gesichartan Lin-
fevschiage. Die Eingelkomsasat ist nur unter bestimmien Voreussetzungen ge-

rechifertigt.

de M-Gaben erhoht (Abb, 7). Der fr
dis Fasergewinnung wichtige Bast-
ertrag konnte mit zunehmenden M-
Gaben ebenfalls gesteigert werden.
Der Kirmererirag war gleichfalls von
der N-Dingung abhéngig, aber etwas
waniger stark als der Stengalerirag
{Abb, 7).

Da der Hanl eine kwze Vegetations-
dauer aulwelst, wihrend er hohs Man-
gen an Blomasse bildet, missen die
Mihrstoffe im richtigen Momeant und in

Seatmange (kg Saman'ha)

M

0 50 BE 120135

giner gut verfigbaran Foem vorliegen.
Dies gilt vor allem fir den Stickstoff.
Um die M-\erluste méoglichst klein zu
halten, ist vor allern bel elner niedrigan
Bestandesdchte (bis 10 kg Samen pro
Hektar) nicht zu fnih mit Stickstoff zu
diingen. Wir emplehlen deshalb, den
Hauptteil der N-Gabe bei einer Pflan-
zenhidhe von 20 bls 30 cm zu verabrei-
chif,

Bei der Bodentrocknung von Hanf-
stengedn fallen Blitter und Bliten ab.
Mil demn Erntegut werden daher prak-
tiszh nur die Stengel wegoefihrt. Der
Stengelentzug entspricht damit dem
reellen Entzug aws dem Feld. Wir
konnten diesbeziiglich j= nach M-Din-
gung in den Stengedn 14 bis 45 kg M,
21 biz 33 kg P.0., 61 bis 183 KO und
4 his B kg Mg pro Hektar messan, Mil
zunehmender Saatmenge nahmean ga-
neradl die Entziige zu. In Blattern wund
Biliten waren die Entziige zwar hihes
als In den Stangeln, die Nahrstofle
werlassen das Feld abar nur mit ainer

Ganzpflanzenamita.

Abb. 7. Einfluss von N-Dingung und
Saatmenge auwf Stengel- und Komer-
ertrag. Mittelwart an den Standorlen
Zlirich-Reckenholz {19896), Tennken
{1897} und Cadenazzo (1996, 1997).
Der Kdrmararirag wovde mul Harmdenie
ermittalt (Mediavila ef al, 1998),




Dingung / Emtezeitpunkte

Beai der Gestaltung der Ddngung spia-
len warschiedens Fakioran aine Aolla.
Die Stickstoffmineralisierung im Bo-
den muss berlicksichiigh werden, Zu-
satzlich sollan emtetechnische, wirt-
schaftliche und Skologische Uberla-
gung=n angestellt werden. Die Ranta-
hilitat der M-Dingung bazogen auf das
Ernteprodukt {Stroh, Samen) ist kaum
gegaben, so lange die Raohstolfpreiss
tief simd umd der grisste Teill des
Deckungsbeitrags durch die Direkt-
zahlung zustande kommt, Weaiter is1 zu
beachien, dass der Skalogische Wert
nachwachsender Rohstoffe nur zum
Tragan kammi, wann durch sk 1ossile
Aohstoffe eingespart werden kinnen,
Trotz einer starken Ertragswirkung der
N-Diingung ist die Mutzwirkung ves-
haltnismdssig bascheiden,

Aus  dissen  Uberlegungen  heraus
ampfehlen wir eine N-Dingung fiir Fa-
gerhant von 85 bis 120 und fillr Kdrmes-
hanf von 50 bis B5 kg, Ist keina Erfah-
rurg mat der Ernte vorhanden, sallten
die N-Gaben reduzient werden. Aus-
serdem sollten 30 kg PO, 120 kg KO
und & kg Mg zugedigt werden, Hof-
dinger kinnen verwende! werden,
ihre Wirkumg Ist aber begrenzt, Mist
solite vor der Saat eingearbeitet wer-
deen, GiiBe soll schonend bel passen-
dem Welter (Mzungen moglich] auf
den 10-20 cm hohen Bestand verreg-
MEl Wersen,

Ein tkologisch wichtiger Vorteil des
Hanfanbaus besteht im  moglichen
Verzicht auf Unkrautbefdmpiung und
Fflanzenschutzmassnahmen. ‘Yoraws-
setzung Ist aber eine ausreichendsa
Saatmenge. Aus dissen Grlndsn soll-
te die Sastmenge auch fir K&rnarhani
in der Regel nicht wenigear als 30 kg'ha
betragan. Fir Faserhani sollte se 2wi-
schen 30 und &0 kg legan. Eine aus-
reichande Keimfihigkeit? ist aul jeden
Fall unabdingtbar.

Der Samenausfall ist basm Kdenarkban!
mit durchschnittlich rund 100 kg'ha
recht gross. Der grissts Taeil davon R
baraits var dem Drusch zu Boden, Die-
sar Ausfallhanf kann sich in dar Folge-

I Do Kesmidhighkait vaon Hand nimmt nach
zwal bis drai Jahren Lagerung schiell ab,

kidtur zu einem  konkurrenzstacken,
schwer bekdmpfbaren Unkraut ent-
wickeln. Um dies erfolgreich zu ver-
mesden, sollte nach der Ernte das Feld
nicht bearbestel werden, damit die
oberidchlich aulllegenden Samen kei-
men kinmen und dann entweder durch
eine Bodenbearbeitung oder durch die
Winterfriiste zerstdrt werden.
Schidflinge und Krankheiten befallen
den Hanl wenig, Beim Auflaufen kin-
nen allerdings Schnecken die Hanf-
pllanzen erheblich dezimisran. Die
Graufiule (Bolrytis  cimerea)  kann
Blatter, Stengel und Bliten befallen.
Bekimplung st weder nitig moch
miglich, In einzeinen Fallen wurden
Schitden von Erdfibhen, Virosen und
Maiszinsler beobachtet. In Komear-
hanfhestanden sind Vogel aller Aren
sehr gefiirchiet. Sie kinnen, wor allem
wenn das Feld klein isi, bis zu sinem
Tatalausfall flihren. Ot treten in Hanf-
feldern Diebst&hle auf. Durch passsn-
de Standortwahl sowie sine Aufkli-
neng der Passanten (Schilder, Sorta)
kanm di=s mindestens zum Teil vermia-
den werdan,

Cer Erntezeitpunkt stebt bei Hanf in
engam Zusammenhang mit Ertrag,
Ouakitit und Ermteveriuste, Der hbch-
ste Stengelertrag und damit der
optimale Schnittzeitpunkt st beim
Faserhanl zum Zeilpunkt der Bilte
armaichl. Der Trockensubstanzgehall
limgt damn um 30%. Fir mittiare Acker-
baustandorte des Mittellandes filt die
Ernte somil j@ nach Sorfe auf Mitte
August bis Mitle September, Flr die
giinstigen Lagen der West- und Sid-
schwelz wird der optimale Emtezeit-
punki um etwa edne bls zwel Wochen
friiher arreicht,

Die aptimale Kornreife it dann er-
reicht, wenn die Samenschale hart
wird bzw, wunter Druckeinwirkung
bricht. In der Regsl nimmt die grine
Komoberflache wihrend disssr Feit
eing brauns Marmorierung an; dis
Pflanzenfarbe ist nun kellgriin bis gelb.
‘fon der Bllte bis zur Samenreife wer-
aehen 25-30 Tage. Dieser eitvarsatz
bildet somit auch dss Hauptproblem

bel der Doppelnutzung von Stengeln
wnd Kornem. Anakog zum umgleich-

mssigen Abbllhan ist bal den bishar
verfligbaren Sortan awch die Samen-
reife nicht nur von Pilanze zu Pilanze,
sondern auch innerhalb eines Biiten-
gtandes sehr unterschisdlich. Datei
Zeigen dis unteren Bllten zusrst harta
Samen. Die hobe Ausfalltendenz dear
reifen Samen hat zur Folge, dass
schon bel Baginn der Reife, wann dia
m=isten Kérmar noch grin sind, bergils
die aersten Ausfall- wnd ‘ogelrass-
veriuste aufireten,

Um sufschiuss Ober Erfrags- und
Oualitdtswerlauf der Karmer zu erhal-
tem, wurden 19895 bés 1938 mil der
Saorte Fedora entsprachends Versuche
durchgefohrt. Dis Resultale zeigen
zumindest bei Fadora 19, dass zu kai-
nam Zeitpunkt ain Ermtegul prakisch
frei von grimen Karmam Qewonnen
werdan kann (8bb. 8). Die Grinkcrn-
anteile nahmen zwar zundchst mit
dan fartschreitenden  Embatarminen
betrachitlich ab. Mt stark zunehmen-
dem Kormauskall war dann aber wieder
aire Zunahere an Qriireen Komern Iy
varzaichnen. Dies kann dadurch er-
kldrt warden, dass in der Schiusspha-
g8 mehr reife Kirmer ausfallen als gril-
ne Kérner nachreifen, Das Errags-
cptimum wird bei hheren Scmmer-
temperaturen friher erreicht als bel
anhaltanden Schischtwellerpenacen,
Ginsliga Herbsbwitlerung  verlang-
samt die Ertragsabnanme. bm ungln-
stigen Fall waren hingegen schon An-
fang Oktober um zwel Drittel der Sa-
men ausgefallen und durch Vogelfrass
dezimiert, Sowahl die Rohprotein- als
auch Rohfetigehaite nahmen sowohi
1995 aks auch 1996 mit jedem spdte-
ren Erntetermin lelcht zu. Die Tenden-
men bed cen Gehaliserirdgen pro
Fliicheneinheit sind jedoch glelch wie
bedm  Kdenererirag Im Abhdngigkeit
varm Erntezelipunkt. Daraus sst sich
Tiir die Praxis folgern, dass die Kom-
arnte (insbesondere beim Méahdnsch)
otz hoher Griinkormanteile mbalichat
frithzeitlg, das heisst beim deutlichen
Eimsetzen der Ausfallveriuste erfalgen
zalite. Der Kornfewchtigheitsgehalt ist
unter den Yoraussetzungen des Mittel-
landes in der Regsal in allen HAeifesta-
dien hoch, Die vergleicheweise tisfen
Trockmungskostan {gerings Emtamen-
gen) rechtfertigen das Risiko einer ver-
spiteten Ernte (Ausfallveriuste, tech-
niache Probleme beim MBhdrusch)
nicht, Feuchter Hanf muss zum Ermeai-
chen der Lagerfihigheit unmittelbar
nach der Ermte auf 12% Feuchtighsit
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Abb. 8. Einfluss des Erntezeitpunktes auf den Griinkornanteil, den Kornertrag, die Gehaltswerte und die Rohfett- und Roh-

proteinertrige.

heruntergetrocknet werden. Fiir Saat-
gut sind besondere Richtlinien zu be-
achten, um eine ausreichende Keim-
fahigkeit im Folgejahr gewabhrleisten
zu kdnnen.

Erntetechnik im Wandel

Die Ernte- und Verarbeitungstechnik
von Hanf ist weltweit sehr unter-
schiedlich entwickelt. Erfolgt der Hanf-
anbau etwa in China immer noch fast
ausschliesslich in mihevoller Handar-
beit wie vor Jahrhunderten, so wurde
in den Landern der ehemaligen So-
wijetunion mit traditionellem Hanfan-
bau eine beachtliche Spezialtechnik
fur die Ernte und Weiterverarbeitung
entwickelt. Auch diese Systeme sind
aber immer noch durch einen verhélt-
nismassig hohen Arbeitsaufwand ge-

kennzeichnet. Schon zu Beginn der
Wiedereinflihrung des Hanfanbaues in
den westlichen Landern stand fest,
dass flir eine konkurrenzfahige Pro-
duktion rationellere Lésungen gesucht
werden milssen. Dies filhrte zu véllig
andersartigen Erntesystemen mit an-
deren Voraussetzungen an die Weiter-
verarbeitung bzw. Faseraufschluss-
verfahren.

Von der Langfaser zur
Wirrfasererntelinie

Alle herkdmmlichen, heute Uberwie-
gend noch in Ostlandern angewende-
ten, in der Regel sehr handarbeitsauf-
wendigen Erntemethoden sind der
Langfasertechnik zuzuordnen. Die
Pflanzen verbleiben sowohl bei der
Ernte, bei der Roste* als auch beim
Transport und der Aufbereitung in

Parallellage. Eine speziell darauf ab-
gestimmte Aufbereitungstechnik ins-
besondere in Verbindung mit einer
Wasserroste vermag im allgemeinen
hochwertige, auch flir den Textilbe-
reich geeignete Faserqualitdten her-
vorzubringen. Das Langfaserverfahren
erforderte bisher durchwegs teure
Spezialmaschinen, wobei eine Vollme-
chanisierung bisher noch nicht in der
gewlinschten Form erreicht werden
konnte. Die Weiterentwicklung ist aber
auch hier in vollern Gange.

4 Rostprozess: Gewebeschicht um die
Faserbiindel wird durch Mikroorganismen
und UV-Bestrahlung zersetzt. Nach Ab-
schluss ist eine mechanische Auftrennung
von Faserbiindeln und Holzteil (Brechen)
méglich. Zu geringe und zu starke Roste
mindern die Faserqualitdt und Ausbeute.
Feld- oder Taurdste dauert zwei bis drei
Wochen. Wasserroste erfolgt unter der
Wasseroberflache wahrend mindestens
drei Tagen (Warmwasser) bis mehrere
Wochen (Kaltwasser).




Emtetechnik und -verfahren

Die sich nun im Westen etablierende
Wirrfasedinie kann dagegen der For-
derung nach hoher Schiagkraft, Voll-
mechanisierung und Kostensenkung
am besten entsprechen. Die Wirrlage
der Pllanzenteile fhnlich der Rauhfut-
ter- wnd Siroherate) vesbunden mit
winer Foldrdste macht zumindast tedl-
waise den Einsalz von bereits im Fut-
ter- und Ackerbau vorhandenen, In der
Aegel modifizieren, Maschinenketien
miglich, Fir den faserproduzierandan
Landwirtschaftsbetrieh liegen die Vor-
teile auf der Hand: Geringers Investi-
tionen in eine speziells Technik, bas-
sere Auslastung vorhandener Maschi-
nen, hohe Flexibiitét und insgesamt
niedrigera Kosten. Der Weitsrverarbeai-
tung sind bisker im Werglaich zur Lang-
faserlinle qualititsmissig gewisse
GGrenzen gesetzt Beaim  aktusllen
Stand der Fassraufbarsitungetachnik
stehen eher Endprodukie wie bai-
splelawelse Formpressteils, DEmim-
stoffe, Geotextilien usw. im \order-
grund, die geringere Anfordarungean
an die Aufechiuaswarfahren und Faser:
gualitdten stellen,

verfahrenim Umbruch

Im Gegensatz zur Baurmwodle being
die Matur bei den Bastlaserpllanzen
leidar keine frei zugdnglichen Einzel-
fasarn hervor,  Zusammeninénoentde
Fasarbindel sind hier durch Kitlsub-
stanzan im Stengel festgelegt. Fir
dan Faseraufschluss missen Holz-
kern [Schaben) und Fasem voneinan-
der getrennt werden (Decortisierung).
Dia Faserbindal kiénnen je nach dem
spéteran Varwandungszweck in weite-
ran Bearbeitungsschritien Kolonisie-
rung oder Degummisrung noch verfel-
nert wardan, Als hochwartigate Kom-
ponente resultieren die Langfasern.
Kurrfasern (Werg) sind gegenwértig
noch ein werarbeltungsbedingtes, min-
derwerligeres Mebenprodukt, das die
Ausbeute an Langfasern harabsstzt.
Der Hanfstengel besteht sus ca
H0-60% Schiben und 20-30% Fa-
sem sowle Kittsubstanzen,

Hani lisfert 2war vergleicheweise hohe
Faserertrige, Der Fageraufechliuss ga-
staltet sich aber wesantlich saufwendi-
ger als etwa belm Flachs, da die Ein-
relfazern wesentlich stirker mitainan-

der verschlungen sind, Eing intensie
Forschung hat derzeil die Zielsetzung,
die Faseraufschilussverfahman tells un-
fer Arwandung villig neuer Techniken
weiterzuentwickeln, vor allem wm auch
die Erzeugnisss der Wirtasaramitalinie
fir hoharwertige Produkte zum Bel-
gpial im Zelstoff- und Textibereich
zugdnglich zu machen, In Ergdnzung
zum mechanischen Aufschiuss stehen
chemische, biochemische, thermi-
sche, biologische sowie Ultraschall-
Verfahren zur Diskussion. Belm hier
argestrabten Feimaufschluss entfalit
die Klassifizierung In Lang- und Kurz-
faser, da prakiisch die gesamte Faser-
substanz in feinerer ginhelticher Cua-
litét (spinnfihige Kurzfases) anfallen
wirde. Al eine Altermative zur Feld-
riste wird femer die Griinemte zum
Baispiel in Verbindung mit der Silage-
kenservierung in Untersuchungan mit-
Binbezogen.

Solte es im Angchiuss an die Wir-
faserlinie gelingen, hochwertige Faser-
gualititen glnstig zu produzieran, lies-
san sich aus einheimischer Produlktion
in Bergichen mit hoher YWertschipfung
varschiedens kiassische Massen-lm-
portffaserprodukie substituieren. Zur
Frage, ob eing erste Faseraufberei-
tung bereils in das Erntesystem inte-
griet werden soll, besteht zur Zeit
rmach Unklarheit, Wahrscheinlich sind
her 0 Abstimmung auf dis Auf-
schiussverahren bzw. Produktedinien
unterschiedliche Lbsungen anzustre-
ben.

Unter den Voraussetzungen in west-
lichen Lindern ist eine isoliere Be-
trachtungsweise dar Erntetechnik nur
bei Faserproduktion maglich, wo vor
allam in den MNisdedandem wnd
Deutschiand oft aul eine Bergung der
Komer varzichiet wird, Beim Schwer-
purkt Kérmerproduklon muss entwe-
der dia Strohbergung oder aber dis
-beseitigunyg  in  Belracht gezogen
wearden, Bisher sind aber kaum prak-
tikable, auch umwealtvertragliiche Ver-
fahren flir eine problemiose Beseiti-
gung bzw., Verarbeilung der Erm-
tertickstinde bakannt, S0 musste bei
Versuchen der Einsatz von verachie-
denen  Mulch- und  Strohzerkleine-
rungsgeriten unmittelbar nach der

Emte infolge starker Wickelneigung
Immer wieder aufgegaben wirdan,
Mach Erfshrungen der FAL karmn das
Linterpfllgen nach simam MNsaderwal-
zen der langen Stoppeln in der Ar-
beitzrichtung des Pfligans [Walze im
Frontambadl) unter Limstandan arlsich-
tert werdsan, Allerdings ist dann nur die
Aroelt in einer Richtung (wie beEm
Beetpfillgen) maoglich. Kdnnen dia
Hanfatoppelfelder hingedgen Gbar den
Winter belassan werden, st die Enar-
baitumg je nach Witterungswarlauf bzw.
Zerseizungsgrad der Stancel weeniger
problembehafied.

Es dirfte bel der Komerproduktion
aber eine Frage der Zait sein, bis sich
fiir alle Anbaustandorte wirschafiiich
und Gkologisch  sinmvalle  Venwer-
tungamaglichkedten fr dig mmdeswan-
tigeren Strohqualititen finden lassen.
Die kombiniarte Nutzung FasenFamer
ist gegenwirtig noch mit quaktativen
und quanfitativen Kompromissen auf
dar sinen oder anderen Sedte verbun-
den. Dia aktuelle Sortenzichiung und
die Fortschritte bei der Erntetechnik
lassen aber auch diesbeziglich fir die
Zukunft bessere Vorausseizungen er-
wearben.

-verfahren im Uberblick

Aufgrund  mehejBhriger Erfahrungen
und Erkenmtnizss m In- und Ausland
sind bel alien Emtasystemen und -var-
fahren besonders der ‘Wirfaserinia
zundchst einige grundsatzliche Ass-
pekte zu beachien:

Kurz- oder Langpflanzenarmta? Be-
dingt durch die grosse Stangsllange
und Zihigkeit, verbundan mit axtram
starker Wickelnsigumg, kamn das
Hanferntegut beim Schnitt, baim Wen-
den, beim Pressen, beim BaBanauf-
Ween und Dwsieran bis zum Brochen
und Faseraufschiess betrfchilichs
technische Schwiergkeiten bDengslaen
(Abb. 9. Eingakirztas Emtegut lHEsst
sich bai geringerem technischen Auf-
wand grundséizlich problesmosar ver-
arbeitan, Ein negativer Enfluss aul die
Feserqualitat wurde bis jelzt necht
nachgewiesen. Trotzdem verfalgt die
Maschinenindustrie gaganwsirlig noch
beide Varfahran wailer,




Schnittsysteme: Alle  roligsenden
biEheystems [Kraiselmahar, Scheiben-
mdaher) haban sich infolge der starken
Wickelneigung des Hanfes nicht be-
widhrt. Gesignet sind gul gewartate
Balkenmdhwerke verschisdensr Sy-
steme wig Finger-, Doppelmesser-,
«Schumachermahwearke-  hochwertl-
ger Cualitét (befrifft auch Mahdrusch)
labb. 10L. Beansprechung (Mheten-
und Messarbriiche) wnd Verschlemss
(Schiiffy sind dagegen grundsatziich
hioher als bal den herkbmmiichen
Erntegitern. n gewissen Fillen und
Situationen zeigt die Funktion wvon
Balkenmihwerken ohne Haspel eine

10

Abd, 5. Bei cer Langpflanzenernte ist die Gefahr viel grisser, dass Wicklungen
an den Zinkenfiihungen der Pickup auftreten als bei eingekdrziem Ermtegut 8L
Varsuche mit Abdeckungen (Kunstsfofplatten und Bdrsten) rwiscihen dan Bie-
chan konnten noch nicht Im Grossfidcheneinsatr geprdff werden [b). Andere
Pickup=-Systeme [milsufende Aunehmeirommel, Znkarnbancsysian) alvten
waniger Wickelprobleme mit sich bringen.

Abb, 710, Warfing des  NMesserbal-
kerrs: Was for Gefraide uwnd Raps noch
dange gut genug ist, kann bel fasarigem
Harnf Probieme venwrsachen.

gewisse Wind- und Lagerempfindlich-
ket

Aufbereitung [Konditioniarung): Ver-
schledene Versuche zaighen, dass nur
ginzelne Mahaufberaitar {mil Quetsch-
walzen) im Hanf einsatzbar sind, Dig
Erfaghirungen sind nicht ganz einkst-
lich, Wenn teilseisa auch ain deutlich
friheres Emeichen der Viallrste nichi
nachgewissen werndan konmbe, S0 wird
doch eine schnellera Abtrocknung des
Ernteguies allgemsain bestatigh, Starke
Cuetachung haite allgeman hdhere
Schibenveriuste auf dem Felde zur
Falgs.

Wendan mit Heuwsrbemaschinen:
Fir sine gleichmassige Roste wund
Abtrocknung der Schwaden 181 en
mehrmaliges Wanden/Umisgern des
Emtegutes unumgingiich. Bal nicht
gingekirztan Hanfslengeln sind Heu-
werbamaschinen mit kleinen Rotoren
(Kreiselheuer) ungeeignet, Gut be-
wihrt haben sich dagegen Kreisel-
schwader in stabdlar Auslegung (Abb.
11).

Ahbb. 11, Kreissischwader fessen sich
{iiv das Manfwendan/-schwaden ohne
Profare ainssizen,




Erntesysteme und -vﬂﬂal'n'm_'_l

Abh. 12, Runobalemoressen

|:' gind auch for die vm Lat.r:n'? greeigrel. Da Schoelfdvormichiungen bis-

her den Dienst versagten, bedingen Quaderballenpressen infolge der hohan Kolbenbeanspruchung fir den Davereinsats

gine Einkdrzung der Planzean ib).

Strohbergung: Eine fir die mechani-
sche Decortisierung ausreichende
Réste ist ermeichi, wenn sich durch
Knicken der Stengel die Faserblndel
gut worm Holzed (Schében) trennen
lassen, Fir eine sichers Lagerung
muss das Stroh zirka 80% Trocken-
substanz aufweisen. Fir die Strohber-
gung kommen in der Beged nur noch
die Grossballenverfahren In Frage.
Die Verarbeitungsbetriebe Im Ausland
haben sich infolge des glnstigeren
Transportes und der platzsparenden
Lagerung vermehrt fiir Quaderbalien
entschieden. Im Gegansatz zu Rumd-
ballenpressen sind Quaderballenpres-
sen Infolge der grossen Beanspru-
chung (Presskolben) in der Regel aber
micht fir das Langpflanzemverfahran
geeignet (Abb. 12}, Schneidvorrich-
fungen In Grossballenpressen konmten
bisher bel Hanfatroh im Deuersinsatz
nicht werwendet werden. Moch weait-
gehend ungeltst erscheint awch das
Wickelproblem bed den  herkBmmli-
cinen Plckup-Aggregaten (Abb. ). Um
Maschinenschiden vorzubawgan,
solita vor dam Einsatz in Hant aing ge=
zZlelte Umrlstung der Pressen in Ba-
tracht gezogen werden. Verschiedana
Presaenhersteller haben bessils ani-
sprechende Umrlistsdtze (vor allem
Verstérkungen urd Wickalschuteyvor-
richtumgen) flir Hanf in ihrem Angebot.
Die Demontage fir den Einsaiz in dan
harkimmiichen Ermtegiterm ist nicht
erfordarlich. Fir die Feldlagerung

sind die Grossballan ohne Boden-
berllhneng  {Feuchtighaitsaufnahmae)
auf Roste [Rundhalz) zu lagen und mit
Fiodie abzudecken.

In Abbildung 13 sind nebst emam Bei-
spiel der Langfaserlinia barails praxis-
taugliche, abar auch vialvarsprathan-
de noch im Entwickiungsstadium sie-
hende Erntesystema und -verfahaen
der Wirrfaserlinie und Kirnergewin-
nung halbschamatisch dargestallt:

A Langfaserlinie

A1 Beispiek Ungarische
Erntemethode

In Wngarn mit traditionellem Hanfan-
bau ist die akiuele Ermtetechnik der
Langfasarinie zwar durch neuere Spe-
ziakmaschinen, jedoch immer noch
durch einen hoben Handarbeitsauf-
wand gekennzeichnet, Das Verfahren
der MNassriste bedingt weligehend
Battireie  Phlanrenstengel, \Verbreitet
ist dis chemische Entlaubung mittels
Agrarfugzeugen, Der Schnitt erfolgt
zehn bis zwiil Tage spéter mittels nus-
simeher Hanf-Mahbinder. Die Garben
weorden anschilessend in Handarbeit
2u «Kapalens [grosse Puppen zu etwa
vierzig Garben) aufgestelt. Nach dem
Abirocknen erfolgt das Pressen mit
aingr Spezialmaschine (mindestens
vier  Arbeltskrafte edforderlich). Dia

Baken (um 300 bis 400 kg) werden im
Anschluss in grossflachige Wasser-
behilter zur Massrbste [Umwettbala-
stungl) eingaleqgt. Ahnlich gestaltat
sich der Emteablauf such i andsern
Ostidndern.

B Wirrfaserlinie: Lang-
und Kurzpflanzenernte

B1 Langpflanzenamis

In Versuchean an der FAT wurda als ko-
stemginstigste und einfachste Lisung
flir den Schnitt ein Balkenmdinwark
{BCE) mit beweglichem Messer- und
Fingertell singessizt {Abb. 14). Fir
elne  stdrungsfreie  Schwadabiage
musste ein spezisller Schwadfcrmear
konstrusart warden,

B2 Langpilanzensrmta mit
Aufbereitung

In Deutschland kommen abgedn-
derte Fortschritt-Schwadmdher  mit
Quetschwalzenpaar zum Einsatz. Die-
s2 Mazchinen aus der ehamaligen
DOR kbonman derzeit Kostenglnstig
enyorben werden, badingan abar ver-
schiedene Modifikationen (Schniti-
breite wvermindern, Halmteiler wund
Halmabweizer montieren, Schliessen
der Cuetechwalzen, Abdecken cder
Antrisba). Wia auch bai varschiedenin

11
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Ak

Abb. 14. Einfache Balkenrmdhwerke kdnnen e das Hanfrndhon ermpeselzl werla

gezogensn  Mahaufbersitern  (Frank-
reich) bereiteten sshr hohe Besténds
Schawvierigkeiten. In Versuchen der FAT
konnte mit =sinem gezogenen Kih-
aufbereiter wvon Mew-Holland in 3 m
hohen Bestinden noch zufrisdenstal-
lend gearbeitet wardan. Ebanso liegen
auch erste Erfahnangen vor mit dem
salbstiahrenden Mahaufbereiter Fahr-
Girasant, ausgerlstet mit einem Kam-
per-Champion-Erntavorsatz. Auch
dizse Maschinenkombination mussta
technisch abgastimmt wardan,

B3 Kurzpflanzenarnte,
Stufensystem Scholz

Dieses Systermm kann der Forderung
nach ainar Einkirzung der Pllanzan re-
lativ kostenglnstig entgegenkammen.
Machdem mnun meheere Zweifach-
schneidende Gerdte im Praxisssnsate
staivan, wird run auch ein Draistufan-
gardt mit varschisdenan Anbaumig-
fichkeiten am Traktor angeboten, das
auch zur Blltanarnte (5. Seite 15, C1)
ausgebaul werden kann, Eing befrig-
digende Funkbion bedingt hdchstens
garinge Windaulkarmmen,

B4 Kurzpflanzenemiba,
System HempFlax

Seit 1995 kommit In den Miederanden
gin  elgenstindiges, nun  auch in
Deutschiand bewihrtes Ermtesystem
der Firma HempFlax zum Eingatz. Das
Méhgerit bestent aus elnsm relhenun-
abhanglgen Kempear-CGhamplon Ernte-

Abb. 15. Die HempFlax-Emietectnk
hat sich bereits in varschisdenam An-
baugebiatan im Avs@End gut bewdit
Die Pfianzen warden nach dem Schnrll
faichl geknickt und auf B0 om einge-
kirzt (@), Der lockare Schwad b wird
michl gewernded, sondém il einem
spaziellen  FPickup-Gerdl  mefvmals
el

varsatz, kombinlert mit elner soge-
nanrten «Blackboxs won HempFlax
zur Eindolirzung der Stengel auf 80 cm,
Als Trigerfahrzeug dient ein Steyr-
Trgerfahrzewy oder ein anderer ge-
elgmater Trakioe mit Heckfahrauanl-
gtung. Die Schwadablage edfolgt auf
die 30 cm lengen Stoppeln zwischen
den Radapuren (Abb. 15). Ein won
HampFlax selbst entwickelter =Wen-
der=, bestehend aus mehreren Pick-
up-Aogregaten fir desi Schwaden,

=" 2T
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i1 &) Fiir ainen stdmmngsieian
musste sin spezielies Schwadblech konstruiert werden (b), Nactieilig sindg die reiativ peninge Arbedtsbreite und die Ein-
schrirkungen bai der Langpfanzamsmibe vor allem auf die Bergavermahran umnd ofe Auberaliungsiechni,




Erntesysteme und -verfahren

habl das Stroh an und kegt es Doker
ohne Seitenversalz an der glekchen
Stelle wieder ab. Als Vorteile im Ver-
gleich zum  Schwader werden die
gréssare Flichenleistung, ene gerin-
gare Verschmutzung und bessers Ab-
tracknumg (kaine Ablage in Radspuren)
sowie geringere Schdbenverluste ge-
nannt.

BS Kurzpflanzensrmte mit Vorent-
holzung (bew. Grinenthalzung),
System Mélke/Claas

Baim Mélke-System wird ein Kempsr-
Champlon-Erntevorsatz mit einem
Claas-Jaguar-Feldhicksler  kombi-
niart, In Fusammenarbelt mit der Firma
Claas wurde der Hickaler umgebaut
Anderungen an der Schneidtrommel
ermaglichen eine Vorentholzumg der
eingekirzien Stengel. Die Schwadab-
lage erfolgt zwischen dis Spur Bei
Verglelchaversuchen in Weser-Ems
konnte eine Vollntbste friher als bed den
Systernen mit Quetschwalze ermeicht
werden., Die Schabenwerluste waren
allerdings grisser. Besonders interas-
sant erscheint das System, weann der
Audbereitungsgrad die Anfordenungen
fir ene bestimmte Produktelinie (zum
Belaplel im Baustoffbereich) erfdllen
kinnte und sich somit eine Weitarbe-
arbeltung eribrigen wirde.

Die Firma Bassi in Italien realisierts
egrstmals in einem Prototyp das Sy-
stermn der Grimentholzung. Mach An-
gaben des Harstellers ist diese Ma-
echins erfolgreich bei Flachs und Hanf
gingesetzt worden. Das Pickup nimmit
dis geméahten, noch grimen Pflanzen
vom Schwad auf, die Auftrannung der
Stengel in Bast und Holz arfolgt me-
chanisch, Das Emtegut wird wieder
auf dem Boden abgelegt. Die Schédben
bésiben ebanfalls auf dam Feld zuriick.
Dse Grinentholzung ermbglicht aine
schnella Abtrocknung des Bastes. Das
Witterungsrisiko wird singegranzt, die
Feldrumung kann friihzaitig arfolgaen,

C Wirrfaserlinie:
Kombinierte Systeme

C1 Kurzpflanzen-Blitenernte,
Stufensystem Scholz

Als Erginzung wurde bel der ersten
Schnittsiule ene Blitenamisvarmch-

tung konzipiert. In der Weiterbaarbai-
tung des Erntegutes kénnen dadurch
sowohl berslts ausgersifie Kbrmer als
auch die Blitenblatter fir die Gewin-
nung Stherischer Ole abgesondert
werdan.

C2 Kurzpflanzen-/Kornernte
System HampFlax

Auch wenn zum opfimalan Pllanzen-
emtetermin noch micht alle Kdrnar
susgebildst und reif sind, blaiban bai
der ausschilisssichan Stangelarnta [E)
betrichiliche Hommangen auf dem
Feld als Erntevarlust zurick und ar-
hihen in den Folgefultturen den Un-
krautdruck. HempFlax ist bestrabd,
ihren Kurzpflanzenarntevorsatz (B4)
mit ginem Mahdrescher zu kombinie-
ren, wum die ausgessiften Kérner im
gleichan Arbaeitsgang ernten Tu kin-
nen. Das wvor dem Draschwark eenge-
kiirzte Erntegut dilrfte hierzu ginsige
Worausetzumgen biatan. Der Maibdre-
scher miksste aber vorawssichifich
trotzdem technisch modifiziar! wardan
(5. Kasten, Seila 19),

C3 Schiben-/Basternte

Der Ides, schon ain Grosstell der
Schaben auf dam Feld abzusondern
und zu samrmesn, legen die hdhene
Wartschipfung und die Minimiderung

3 ¥ BTyt i o M -
Aht. 16, Besonders baim Einsalr von harcdmmiichen AM@hdrescheam st zu-

der Transporikasten zugrunde. Hierzu
ist zu bedenken, dass bis zu zZirka 5
tha Schiben - ein begehrter Rohstoff
fiir verschisdens Produkte (Markiprels
in Deutschland um 0,4 DMEg) - anfal-
len. So arbeitat zurm Beispial die Firma
Rohemp (Ostarreich) an der Entwick-
lung eines mobilen, stationdr betrie-
benen Hanfbrechers mit Quader-
prasse und Schibenabsonderung.
Dia Firma Claas stellte schan war Jah-
ren giren selbstiabrenden Vollermter
fiir Flachs wvor, Diese Maschine st
it Pickup, Dreschwerk, Brechwerk-
reugen, Kombunker und Quaderbal-
lenpresse ausgeristel. Die Schiaben
kinnen nicht gesammelt werden wnd
bleiben aul dem Feld zurlck. Eine
Umrdstung fOr Hanf st grundséiziich
denkbar, Bel einer ginatigen Entwick-
lung des Hanfanbaues dirfen fiir die
néchsten Jahre Maschinen wie in Abb.
13, €3 dargeatellt, erwertet warden.

D Kornernte

D1 Mahdrusch

Qe Mahdrusch (Abb. 18) von Hanf st
vor allern ahne spezielle Ausristun-
gen aus folgenden Grlinden (Erfahrun-
gen von 1995 bls 1097) problamatisch:
¢ Lingietchmassige Abreife.

* Fribher Drusch: Feuchiigheit won
Etengel und Kérner hoch, Gefahr des

= =5 " F= . -

ndchst entscheidend, dass der Erntetermin pichl alizy lamge hinausgeschoben
wird, da =ich sonsf hobe Ausfalfveriuste und fechnische Profleme einstelien

idmmen.
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Ah I.‘-’ Wor allam J:|E|r grL.'n-Bn Pllanzen missen kritische STE#EH {zLrm Haf.s,r:mr
Schittieroberfidche) im Mihdrescher immer wieder Ghenprift und allenfalls ge-
reinigl werder,

Verklabens und fusetzen der Dresch-
aggragate (Abb. 17).

# Spate Ernte, hohe Ausfallverusie,
starke Wickellendenz besonders an
Dreschireenmel (Stengel werdan auf-
gefazert, Ak, 18),

= Haspalarbeil unbefriedigend. Vor al-
lem bei den grisseren Refnenweiten
und geringeren Saatmengen, be-
trachtlichs Schneldwerkveriuste durch
ausfalende Kbérner und nach vorne
abgleitende Stengelteile,

« Starke Wickeltendenz an Wellenan-
den (vor allem bed der Dreschtromemiel;
Getahr von Lagerschiden, Abb. 18),

s Badarf an Anfriebaleistung (Dresch-
traommel] sehes hoch, starke Maschi-
nenbeanspruchung.

s Hohe Verluste durch unraife, nichi
ausdreschbare Griinkirmer.

s Hoher Handarbeitsaufwand fir des
Remigung zahlreicher Arbeitsaggre-
gate schon nach kurzen Drescheinsit-
zen (Abb. 20).

Ablb, 18, Bei spater Ernte fendieren die Stengel setw stark zum Auﬂ’ﬂb&f‘ﬁ Bal stﬂrken I-l-'-'c-Frkmgen an dar Elr’e&mrmmman'

miiss der Mahdrusch mit Tangentialdreschwerken singestellt wardan,

Abb, 19. Besonders « «wickelgefihrdets sind die Lagerstelfen der .Dres::h]'mmmaa' Nu:hr bﬁmﬂyl‘& Wickler FrClI'IrTE-".I schon

mach kurzer Zeit Lagerschddan zur Folge haben.
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S0 konnten In Versuchen mil her-
kammbicher Ausriistung im Vergheich
zur Handemts [praktisch werlustinei)
nur urm 50 bls B0% der Kdrnar gaar-
tad warden (Abb, 21 Durch spaziolla
technische Anderungen und Ergén-
zungen lassen sich aber dia Verlusle
betrfichiiich  wermindern  und  @in
Grossiel der oben aufgeregtan Pro-
bBlarme umgehen (5. Kasten, Saite 19
wHirweise zum Hanfmahdrusche). Al-
lerdings wurden keing Massnahmmen
gefunden, um beim herkémmlichen
Tangentlaldrescheystam in knlischen
Situatlonen (spate Emte, hohe Bestan-
de, keln Hangfahrwark) Wicklumgen an
der Dreschirommel (bew, Blockisrun-
gen) zu vermeiden. Ganz offensichtlich
wird dis Wickelneigung durch dig ge-
genkiufigen Rippen dar Dreschileisten
verstirkt. Eventuall kinnte eine Aus-
rlistung mit flachen Dreschlgisten Voe-
telle bringen. Mit Axialmihdreschern
van Case konnte dagegen awch unter
golchen Bedingungen ochne Wickel-
probdeme gearbeitet wardan,

Positive Erfahrungen wusden in der
Schwelz beim Einsatz eines Hang-
mihdreschers Abb. 13. D1 (o) mit
Vollausgleich gemacht (abb. 23
Durch die Méglichkeit des ausfahrba-
rem Fahrwarkes (in der Fegel st ene
Anderung an der Hydrauliksteuearung
erforderlich) kann die Schnitthahe (bis
2,3 m) den Hanfbestiinden |deal ange-
passt werden, was ging Verbeasarung
des Emtegutflusses und Verminde-
rung des zu vaerarbeilenden Fasaran-
teils sowie der Verluste bed der Stroh-

bergung mil sich Bringt,

Ahb. 20
Eai Hanf muss
dar Relnigungs:
aufwand fir oan
Mahdreschar vl
hdher ais afwa
bei Getrelde an-
gesatzl Wwarthen,
s
Tanikon TG
Mineralboden, Sorte Fédora,
Saat 4.5.95 und 7.5.96, BW = 14,5 em
25

-3 | WD 85 %) = 13 el / 3.2 kpa
| i

=

% 18

E 10

E &

2

1845 14988 1965 19486
Handermie Mahdnsch
5.9.55 und 16.9.96 21085 wnd 18.0.68
Saalmengs £=10 kpha B0 kyha

Abb. 21, Versuche zeigen, dass beim Mihdrusch mit herkdmmiicher Schneid-
warkausristung Im Vergieich zur Handemie (praktisch verlustfrel) nur um 50 bis
G0% der Kdrmer geermtat wardan Konnen.

Abb. 22,

Fositive Erfafrungen
Hagen mit dem Elnsatz
einss Hangmiah-
draschars it Vallaus-
gieich vor (Firma
Schwaninger, Hallau
SH). Durch die Maglhich-
ket ces auwsfahrbaren
Fahirwerkes kann oie
Sehnitthdhe fhiz 2.3 m)
chan Hanfbestdnden
ideal angepasst werdan,
was eine Verbessanumy
das Ernfaguifiusses
wnd Verminderung des
zu verarbedlenden
Faseranteils zur Folge
hat.
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02 Strippdrusch

1897 wurden in Brandenburg und
auch In ialien erstmals vielverspre-
chende Erfahrungen mit dem Sinpp-
drusch  (Shelbourne-Reynolds)  Del
Flachs gemacht. Bei haher FElchanbe-
stung konnten die Kapsel- und Stroh-
verluste im Verglaich zum Miahdrusch
betréchifich reduziert werden, In fta-
lien (Reggio-Emika, Toskana) werden
1998 erste Versuche mit dem Stripp-
drusch auch im Hanf unternommen,
Auch hier dirften die hohen Pllanzen-
bestinde einan Mihdrescher mit Voll-
hangfahreserk erfonderich machen.

D3 Schwaddrusch

Im Hinblick aul die unglelchméssige
Abreife und di varzeitigen Ausfallver-
luste haben wir auch elnen Varsuch
mit dermn Schwaddruschvarfahren
fwird i Frankreich tellweise mit Spe-
zialmaschingn praktiziert) wntamom-
men [Abk, 23). Fir das Schwadmahen
dirfte sich &in schonend arberendear
Schwadmiither ohne Aufbereitung mit
langem Schneldwerk und Bandfdrde-
rung, dreiteiliger Haspel sowie abge-
stimmten Halmtellern am besten eig-
nan, Dia Erfahrengen zeigen, dass
g ausgeglichene Kornreife ohne
Waenden in wenigen Tagen emeicht

18.9.95
1 H"':.lfru"'rﬁ' J 0 L

werden kann, Die Zielsefzungen wis
gleichméssige Abreife praktisch ohne
Auafaliveriuste, keine Grinkirmer und
trockenes Stroh liessen sich damit
zwar erreichen. Dis Stangal tendiertan
beim Dreschen jedoch asirem stark
zum Ausfasern, was den Ensalz von
bddhdreschern mit Tangentialdresch-
werk infolge sich sofort ainstellender
Trommehwickler verunméglichte, Der
Axialmihdreschar (CASE 1660) arbel-
tete auch hier stirungsfred, Uber Er-
fahrungen im Grossfiichensinsatz lie-
gen in der Schweiz allerdings noch
kaire Erfahrungen var,

Die Arbeiten, die im Verisufe des Frih-
jahrs und Sommers anfalen, unter-
scheiden sich nur unweaentlich von
damjanigen im Getretdebau. Bodenbe-
arbestung, Dingung und Saat kinnen
muit dier {ibdichen Mechandsierung arle-
digt werden, Auf Spritzeinsbtze ist in
der Regel zu verzichten. Der Baikraut-
drusck =1 unbedeutend, Pilzkrankhai-
tan wnd Insektenschiden sind micht
i arwarten.

Ein griisserer Arbeltszeltbedarf tritt bai
den Erntearbeiten sin. Fir das Méhen

Want /4.8

lE'-f[ilnr:! AAArT

Abb. 23. Garinge Verluste und trockanes Emtegut frai von Grinkdrmem sind dig

wasenilichen Varfede des Schwaddrusches. Das starke Ausfasern der frockenen

Stenge! flifrte aber beim Tangentialdreschwerk zu einem axtrer starken Wickein

an der Dreschitronmmed,
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und Pressen des Hanfsirohs wie auch
fir den Drusch der Hanfkimes st aus
Kostengrinden Lohnarbeit zu wihlen,
Betriebe, die Hanfprodukte verarbel-
ten, sind im Moment noch selten, Da-
mit ergeben sich fr dse Emtedgiter
grissere und zeitraubende Abfubr-

wage [Tab. 4}

Tabelle 4. Arbeitszeitbedart je
Hektare und Jahr (ohne Festzaiten)

Sironproduktion, #3.3 AKh

Bl ot Ta/ha
I-:-émaﬂ:mduhﬂnn.

o dt T8ha

H&thiaﬂa Produldtion
Sirah, 70 dt TSha
Kirnar, 3 dt TSha

17,7 Akh

28,5 AKh

Der wirtschaftliche Erfolg des Hamfan-
baus i1 noch ungewiss. Sowaohl filr
das Hanlsiroh als auch flr die Hanf-
kirmer existert noch kein gut einge-
spiafter Markt, Der zu ameichends Ver-
kaufserlés fir die Emteprodukte ist
anfscheidend, ob wnd in welchem
Ausmass sich der Hanfanbau in Zu-
kunft durchsetzen wird. Taballe & zeigt
i Kagten- und Ertragsstruktur. Dabws
ist ersichilich, welche Preise fir die
Ermeprodukte emeicht werden miis-
sin, um wirtschaftiich mit Weizen kan-
kurrenzfihdg zu sein.

Die Hilfsstoffkosten liegen bed Hanf
tlefer als bel Waizen, weil kaine Plan-
renschutzmittel bendtigt werden und
rudem der Dlngerautwand geringes
ist. Dagegen sind die Saatgutkosien
um 25 bis 150% hoher,

Die Kamer warden mit zirka 25% Was-
ser geaemitet. Die zur Haltbarkeit ndtioe
Apntrocknung auf 12% Wasser wverur-
gacht inklusive Annahmegebihnen
Kaosten von Fr. 17.30 je dt Trockensub-
gtanz.

Bel den ausgewihiten Arbeltsverfah-
ren (Teb. 5] Gberwiegen die Emteko-
stan. Dis verweandeten Ansatze fir die
Lohnarbeiten sind markiwirschaftich
moch nicht eingespialt, Fir die Boden-
bestellung, Saat und Diingung sind die
Ublicharweisa aul ainem Betrieb mit
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Hinweise zum Hanf-Mahdrusch

Technlache Vorbereltung

= Measserbalken sorgfiitig warten.

Standardméssige Hochachnittmesserbalken wverursa-
chen - bedingt durch die relativ grossan Fingerab-
stinde - hohe Stengelfibrationen. Allanfalls sollbe
daher auch der Bnsatz von Doppslmesssarschneid-
werkan mit anger Klingentsiung und eveniusl auckh
ainfache Sonnanblumen-Ausriistungan [ahne  Ein-
zugsrator) geprift wardan.®

= Langs Halmiailer verwenden.

= Wickelschutzvorrichtungen (aufgeschitztas Hunst-
stofirohr) an Haspelstegan anbringan.”

= Nur mit drei statt sechs Haspelstegen arbadten.”

* Haspelzinken allenfalls durch Gummilappen ab-
decken oder arsetzan.”

* Gegebenenfalls die maximale Schnitthdhe vergris-
s durch WYerlegung der Anlenkpunkte fiir die
Plattformbydraudikeylinder (bei Viollhang-Mahdreschear
récht arfordarlich).”

» Draschtrommel-Abdeckbleche (Mals) wvermindem
dis Wickelgefahr im Bereich der Trommellager, er-
schweren aber anderseits die Zuganglichkeit,

* Universaldreschkorb (Teilung liegt zwischen Getres-
de und Mais) ist fidr Hant ideal,”

= Vor allem die Lagerstellen schnellaufender Aggre-
gate durch Wickelschutzvorfichiungen schifzen
(Aabb. 24). Besanders gefdhrdet sind die Lagersteliian
dar Dreschirommedwelle. Alternathve oder allenfalls
Ergdnzung: Ofnung zum Strohelevator beldsaitig ver-
engen und eventusll Windungen der Einzugsschnecke
asntsprachend verangem, so dass Emtegut kaum
mihe mit Lagerstelien und Kettenridern in Kontakt
komml, Die Dreschleistung wird durch diese Mass-
nahme aber herabgesetzt, Elevatorkettenrader kon-
nen awch geschitzt wenden, indem zwischen Kette
und Elevatorlelsten solides PlanenmaterialGummi-
tuch montient wird,”

¢ Sehiittlerhilfen (Hafferzinkan, Zinkenrotor] allsnfalls
ausbaen.

» Vorbereltungsboden (wenn Stahiblech) mit Inoxblach
ader Kunatstoff (Teflon) belegen.®

= HAckslerbetrieb st infolge Wickelgefahr nicht mig-
lich

' Erst rwnckmidasig bol speziaisortem brw. grosserfidchipemn Einsate

Beim Dreschan beachian

= Erntetermin so frih als mbglich baw, wenn Kirmer-
ausfall ainsetzt,

& Maschinensinstellung Shnlich Raps (Enzugazinksn
[im Prablemfall ausbawen) nicht auf Griff, Trommel-
drahzahl niedrg, aber etwas schirfer dreschen, Wind
wenig stirker, Spritztlcher hochstellen).

» Schnitt méglichst hoch (Vollhang-Mahdrescher vor-
tellhaft), so dass dis untersten Samensténde gerade

nesch erasst werden, Pllanzen bel angepasster Has-
peddrehzahl wenn mialich ziehan inicht stossen).

» Bei ziigiger Fahrweise glelten die Samenstinds leich-
ter in die Schneldwerkmuide,

s Verdustkontrolle am Boden: Besonders auch auf

Ausdruschveruste achten, Flr befriedigende Ertrdge
milssen such die GrinkSmer mitgeerntst weardan.

* Kabinentiire und Fensier nicht schliessen. Lagsr kin-
nen inmerhalo Minuten heisslaufen. Bei Geruchwahr-

nehmung [Warmesntwickliung!) Lagerstellan sofort
libsrpritfen und allifllige Wickler herausschnaiden (auf
keinen Fall Schweissbsenner benutzen!).

¢ Paricdiache Kontrolle sller Aggregate. Kritische Stal-
len Morbereifungsboden, Schittlerbelége) allenfalls
reinigen,

« Korntank nur teilwesise flllen (Gefahr Brickenbil-
dumgl.

= Komer sofort bellften/trocknen (max. Fauchligked
12%).

Abh, 24, Winngsvoll geschilizte Lagerstalle mit faster
Abdectkung. Um die Welle und Lager gelegte (nicht bafa-
stigrel Kunststofi-Rohvabschnitte enwlesen sich dagagen
'8 ungendgend,
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Tabelle 5. Ausgewihite Arbeitsverfahren und Maschinen fiir Vergleich

Weizen zu Hanf

Maschinan wd Goriis

Zugkrafte
Traktor, 4-Radantriab, 41 kW
Traktor, 4-Radardrieb, 60 kW
Pilug, S-scharg

Eggen
Kreiselegpe, 3 m
Girursdd n it
Schisudarsiraues, bis 500 |, 2 Derchganga
Saal
Dirdlsdrnasching, 3 m
Kopfdiingung
Schisudarsirewss, bis 500 |, 2 Derchganga
Sehlsiderstrecer, bis 500 1, 3 Duechgdnpa
Pilanzenschulz
Feldspritea, 12 m
Krnererrils
Bidhdrass s
Btraherila
MaEhmaschins, apaziall
Hochdrackphasss
Cuaderballengrasss
Froallader
Transponis
Preuwagen, Bt
Walzen Strah
Aauhwalza, 3 m

Basits-, | Walnsn Hanl
Eiriiibe- | Siwok und| Stroh Kdrnar |Stroh wnd
arl D Ear e
E ik H — o
E - == -_"I":-_ :1'.. -
E [ |
E i | o
E e e =
E | P ;
E L =
E
E
L
L -
L
L
E
E
E

Eingesatzte Maschinan
Besitz- und Einaatzart Maschinen

Ackerbay  vorhandensn  Maschinen
verwendbar. Spezielle, wegen des
Hanfs notwandige Investitionen drin=
gen slch fir den einzelnen Betriab
micht auf,

Die Arbeit igt mit 23 Franken jg Stunda
bewertat, Die Varfahren mit Strohnut-
zung werursachen dabsi mit 536 und
587 Franken hihere Arbeitskosten als
Welzen mit 449 Franken. Etwas tiefars
Arheitskoaten sind bei dar reinen Pro-
duktion von Kémerhanf zu erwarten,
407 Franken je Hektare. Dis Restzailan
sind dabei nicht singeschlossen.

Die Direktzahlungen, welche dia Pro-
duktion suslésen, tragan wasamiich
zur Wirischafilichkeit der Hanfproduk-
tion bei. Fir 19858 wurda mat folgendan
Beitrdgen je Hektare gerechnet; 1250
Franken allgemaine Direkizahlungen
und 1500 Franken fir nactwachsende
Rohstoffe Tab. G).

Um mit der Wirtschaftlichikeit von We-
zen gleich zu zishen, st ein Strohpreks
vion 37 Franken je dt Trockensubstanz
erforderlich. Bei der Kdrnarproduktion
kommen wir auf 237 Franken [g di
Trockensubstanz, Bei der kombinier-
ten Produktion wvan Strob und Komsem

[ E: Eigenturm, L: Lohnarbait

wird besm obilgen Preks flir die Kbmar
@in Strohpreis von 23 Franken je dt
Treckensubatanz notwendig.
Wirtschaftiich sind drel Faktoren fir
die Worziglichkeit des Hanfes wichtig:
Kosten der Lohnarbeiten, Sicharheit
der Direktzahlungen und die erziel-
baren Preise flr das Stroh und die
Kiirner.

Hanf aks Kulturpflanze eignat sich sehr
quit filr ginen urmweltfreundlichan An-
bau In der Schweiz. An den passanden
Standorten und mit den emploblenen
Sorten, einfachen Saattechniken und
Cingung kann der Hanf ohne jegliche
Flegs von  Unkraut,
Krankheiten und Schédlingan) ange-
baut wardsan,

Die Erntetechnik ist gekennzeichret
durch eine Vielfalt wvon Sysieman wnd
Verfahren besonders im Bersiche der
Fasarernte. Mebst den ainfachesen,

bareits  praxistasglichen  Ldsungen
bafindet sich davon ain Grosstel noch
in der Entwickiung. Interassante Mig-
lichkeitan z=ichnen sich dabei ab bed
der kombinksrten Faser-Hormee-Bid-
tennutzung und der Faldanihalzuing
verbunden mit Schidbsngewannieng.
im ‘ordergrund steht edne  hdbere
Wertschopfung schon auf der Pro-
duktionsstufe und Varmindarung der
Transportkostan. Flr die Kirnerernte
bistet sich zundchst der Mahdrescher
als bergits vorhandene Masching an,
Ohne spezielle Ausnisiungen st sein
Einsatz bei Hani aber kaum traghar.
Der Schwaddrusch erforden eine spe-
zialla Technik, zeigl aber vor allem im
Hinblick auf dis Verlestrminderungen
ginige vielversprechende Vortelle.

Die Gewinnung von Hanfasern ist nur
mit Faseraufschiussanlagen moglich,
die aber in der Schweiz nicht mehr
brw. noch nichl existieren, Hanffasem
kiinnen wahrscheinlich am rentabel-
sten in Verbundwerkstoffen eingesstzt
wardan. Maglich Ist auch der EBinsgatz
in dar Baw-, Felistofi- und Textilindu-
stria. Zur Zait laulen vielversprechen-
de Forschungsprojekte in diegem Be-
reich. Hanfschiben fallen als Neben-
produki der Fasergewinmung am. Sie
konmen als Bau- und lsolationsstoff
sowia als Einstreu Veryendung finden.

Der Varfiigbarkelt von regionaten Fa-
sarauibereitungsaniagen kommt eine
zentrale Bedeutung zu, vor allem wann
Fasarprodukie mit hohsr \Wertschip-
fung arm Ende der Produktionckette
angesirebt werden, Bisher hat sich
auch #m Ausland noch nicht klar
abgezeichnet, welche Organisations-
form (Einzellandwirt, Genossanschaft,
Lahnuntermehmer, Privatfirmea, weitar-
werarbaeitende  Industrie) auf dieser
Stufe aktiv werden soll, Aus Sicht der
larndwirtischaftichen Prokuktionsstufe
sprechen gute Grinde filr gine Aufbe-
reitungs-Genossenschaft auf Produ-
rentennasis; Hohere Wertschipfung
umd Gewlnne, grissers Flaxibilitdt, gea-
Angers Abhdngigkeitan, kostenglnsti-

Infrastrukturen (Gebdwde, Um-
schiagepldtze) oft bersilts vorhanden
und allenfalls zusitzliche Beschif-
gungamaglichkeiten in den Herst-
und Wintermonaten. Dabei  winden
grissare  Produktionsvolurman  ainen
vortellhafteren Markiainsteg armdgli-
cien, Da der Strohtransport Gber wei-
ie Strecken zu kostenintansiv s, wire
ebenso der Aufbau von mabilen Fa-

20



Schiussfolgerungen und Perspektiven / Literatur

Tabelle . Kosten- und Leistungsvergleich Weizen/Hanl
Bendtigte Preise fiir Hanfprodukte bei gleicher Wirtschaftlichkeit

W Wialzen
Harner
und Stroh
Maturabertrige jo ha
Karner B4 dt
Stroh &5 dt
Arbeflszefbadard @ ha a
ohna Lohmarkssien 18,5 Akh [
Zutedbare Kosten, Inklusive Arbelt| Fr/ha | 2486 |
Hilfzsroia Fr./ha BEd
Dingar Fr./ha ng
Saabgul Fr.fha 264
Herbizide Fr.ha 161
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Annahme- und Trocknugeiosien Fr.iha ang
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Stron Fr.'ha 4o5
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Haotwandige Preise fir Hanfprodukie
bal glelcher Wirtschaftlichkeit wie Weizen
Kérnar Fridt TS
Stroh Frddt TS
TS Trochansubstans
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kénnten awch Lohruntermehmer ein
neuss, interessantes Batitigungsfeld
findien,

Hanfsamendl weist sehr inleressante
Eigenschaften fir den Einsatz als
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