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Die gewdasserschutztechnischen
Auflagen fiir den Umgang mit soge-
nannten Siloséften (Garséfte) sind
seit langer Zeit klar und eindeutig.
Solche Garséfte diirfen weder in Ge-
wasser eingeleitet werden noch ver-
sickern.

Die Frage, wie gefadhrlich fast sau-
beres oder nur ganz leicht garsaft-
kontaminiertes Meteorwasser - wie
es wadhrend der Entnahmezeit von
Fahrsiloanlagen anféllt - fiir das
Grundwasser ist, konnten weder Ex-
perten noch die Literatur beantwor-
ten. Zur Klarung dieser Fragen star-
tete die FAT gemeinsam mit der FAC
1992 eine Versuchsreihe mit ver-
schieden stark verschmutzten Me-
teorwissern, die jeweils wahrend

Abb. 1: Lysfmeteran;aga an der FAC in Liebefeld.

der Entnahmezeit vom Fahrsilo an
der FAT gesammelt wurden. Da die
ersten Resultate mit leicht géarsaft-
kontaminiertem Meteorwasser er-
niichternd ausfielen und in der Pra-
xis auch gérsaftfreies und nur sehr
leicht verschmutztes Meteorwasser
anfallen kann, wurden die Versuche
mit solchem, scheinbar fast saube-
rem Regenwasser fortgesetzt. Aber
auch bei diesen Versickerungsver-
suchen war die Filter- und Abbau-
wirkung des Bodens geringer als er-
wartet. In den Grundwasserschutz-
zonen darf auch dieses Meteorwas-
ser nicht kleinflachig versickern.

Bei grossflachiger Verregnung (Be-
regnungsfliche etwa gleich gross
wie Fahrsilo-Grundflédche) ist die Fil-

ter- und Abbauwirkung wesentlich
wirksamer, so dass kaum eine Ge-
fahrdung des Grundwassers zu er-
warten ist.
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Abb. 2: Fahrsiloversuchsanlage an der FAT. Gut sichtbar ist
der geringe Gérsaftanfall wéhrend der Entnahme von Silo-
mais, der mit knapp 30% Trockensubstanzgehalt eingefihrt
wurde.
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Problemstellung

Unverschmutztes Hagenwasser
von Déchern und seubemn befe-

noch Grundwasser und darf dlmld
abgeleitet werden. Anderseits diir-
fen sogenannte Siloséfte (Garséaf-
te) keinesfalls in eine Kanalisation,
in einen Slchasehaeht oder direkt
in ein Gewasser: - werden
(Wegleitung fiir den Gewésser-
schutz in der Landwirtschaft).
Unklar ist der Bereich zwischen
sauberem Meteorwasser und «Si-
loséften», das heisst fiir schwach
bis mittel verschmutztes Meteor-
wasser, wie es von der Siloplatte
beim Fahrsilo bei Regenféllen
wiahrend der Entnahmephase an-
falt.

Tabelle 1: Boden

Vorgaben

In Vorversuchen wurde die Versicke-
rungsfliche ermittelt. Dabei stellte
sich heraus, dass bei einem Anfall von
10 I/min. sowohl im flachen als auch im
leicht geneigten Gelande (ca. 5%) mit
grasbewachsenem Boden nie eine
grossere Flache als etwa 4 m* benetzt
wurde. Das Wasser versickert also sehr
kleinflachig. Erst bei einem Anfall von
{iber 20 Litern pro Minute sucht sich
das Wasser grossflachig einen Weg
tiber 20 m?. Solche intensive Nieder-
schlage kommen nur sehr selten vor
(Uiber 15 mm Niederschlag/h).

Der schlimmstmaogliche Fall ist daher
ein schwacher bis mittlerer Regen, da
das relativ stark verunreinigte Wasser
auf sehr kleiner Flache versickert. Sol-
che Verhiltnisse entsprechen dem
«Normalfall». Die im Lysimeter zu ver-
sickernde Menge Meteorwasser sollte
daher pro Flacheneinheit identisch
sein, wie wenn in der Praxis die ge-
samte Menge auf 4 m? versickert.

Tiefe pH org. C org. N Ton Schluff Sand
0-30cm 6.8 17.7 2,31 170 270 560
30-90cm 7.1 11,0 1.03 180 210 610

Tabelle 2: Sickerwasserbildung mit unterschiedlichen Mengen Meteor-
wasser ab besensauberer Fahrsiloflache

Versuchsnummer Versuchsdauer | Niederschlag Zugolihrte Sickerwasseranfall unter
und Flache wihrend der Meteorwasser- Versuchsparz. Nullparzelle
Versuchsdauer menge ohne Meteorw.

16.04.92- 50 mm 560 mm 559 mm 3,6 mm

4m? 29.04.92

2 04.06.92- 45 mm 60 mm o 0

100 m 25.06.92

3 21.01.93- 10,7 mm 225 mm 216 mm 6,1 mm

4m? 26.01.93

4 21.01.93- 10,7 mm 30 mm 29 mm 6,1 mm

100 m? 26.01.93

" Die Sickerwasserproben von Versuch 2 wurden beim ersten Sickerwasseranfall nach dem

Versuch im November 1992 entnommen.

Fuir den Fall, dass sich die Filterwirkung
des Bodens als ungeniigend erweisen
solite, wurde als n&chster Schritt ein
Versuch mit simulierter «stationérer
Verregnung» auf 100 m? Grasfléche ge-
plant.

Versuchsanlage

1. Lysimeter

Zylindrische, glasfaserverstérkte Poly-
estergefésse, 0,5 m? Oberflache, 0,9 m
Tiefe. Derverwendete Boden wurdeam
28. Juli 1985 eingefilllt.

2. Boden (mab. 1)

Sandiger Lehm (Gehalte in g/kg Boden-
Trockensubstanz)

3. Kultur

Dauerwiese (alte Standardmischung
330)

Resultate

1. Sickerwasser

Durch die Applikation von Meteorwas-
ser entsteht mehr oder weniger Sicker-
wasser. Tabelle 2 zeigt, dass bei einer
Versickerung auf 4 m? (Versuche 1 und
3) alles applizierte Wasser als Sicker-
wasser wieder zu finden ist. 80% ver-
sickern innerhalb eines Tages.

Die zusétzliche zu versickernde Me-
teorwassermenge wurde aus der je-
weils dem Versuch vorangehenden Re-
genperiode und der Niederschlags-
menge errechnet.
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2. Inhaltsstoffe in Meteorwasser und Sickerwasser

Tabelle 3: Versickern von Meteorwasser ab besensauberer Fahrsiloflache
mit Garsaftbeimengung (Versickerung auf 4 bzw. 100 m?, Versuche 1 und 2)

Chemische Ausgangs- | Sickerwasserproben Nullparzelle
Parameter material 4 m? 100 m? 4 m? 100 m?
poc " 2130 1263 15,2 7.4 7.6
BSB5 mg 02/1 2 > 5000 2925 < 5,0 < 5,0 < 5,0
pH 4,6 5.4 6.7 7.7 7.3
Trockensubstanz % 0,56 0,31 0,06 0,01 0,02

"' Gelbster organischer Kohlenstoff

“ Biologischer Sauerstoffbedarf in fiinf Tagen

Tabelle 4: Versickern von Meteorwasser ab besensauberer Fahrsiloflache
ohne Gérsaftbeimengung (Versickerung auf 4 bzw. 100 m?,

Versuche 3und 4)
Chemische Ausgangs- | Sickerwasserproben Nullparzelle
Parameter material 4 m? 100 m? 4 m? 100 m?
DOC 210 82 7.2 5 5
BSB5 mg 02/l 370 96 < 5,0 <5 <5
pH 6,8 6,8 6.8 7.3 7.3
Trockensubstanz % 0,11 0,12 0,11 0,10 0,10

Tabelle 5: Stickstoffanalysen in Meteorwasser ohne Géarsaft und

Sickerwasser aus den Versuchen 3 und 4 (Mittelwert von vier

Wiederholungen)
Untersuchte N-total NO3-N NH4-N
Parameter mg/l mg/l mg/l
Ausgangsmaterial 8,30 0,06 8,23
Sickerwasser (4 m?) 1,09 0,67 0,42
Sickerwasser (100 m?) 2,12 1,99 0,20
Nullparzelle 0,40 0,25 0,20

Tabelle 6: Einfluss der Meteorwasseranwendung von besensauberer

Fahrsiloflache auf den Ertrag von Dauergriiniand (dt/ha). Mittelwert von vier

Parzellen
Versuchsnummer | 1. Schnitt (%) | 2. Schnitt (%) | 3. Schnitt (%) | Total (%)
Versuch 1 54,0 132 | 54,6 273 | 40,5 297 | 149 201
Versuch 2 - - 142,86 213 | 22,8 168 65 -
Nullparzelle 40,8 100 | 20,0 100 | 13,6 100 74 100

Der Stickstoff im Ausgangsmaterial
liegt zur Hauptsache als Ammonium
vor. Die Stickstoffgehalte reichen aus,
um die Grasertrage entsprechend zu
beeinflussen.

Ertrage

Die Trockensubstanzertrdge wurden
nur in den Versuchen 1 und 2 ermittelt.
Die verwendeten Lysimeter wurden in
den letzten zwei Jahren nicht mehr ge-
diingt.

Diskussion der
Ergebnisse

Die «Filterwirkung» des Bodens ist we-
sentlich schlechter als erwartet. Beim
Meteorwasser mit geringen Gérsaft-
beimengungen wurden die Kritischen
Inhaltstoffe bei kleinflichiger Versicke-
rung nicht einmal auf die Halfte redu-
ziert. Noch Uberraschender ist aller-
dings das Ergebnis bei den Versicke-
rungsversuchen mit Meteorwasser
ohne Gérsaftbeimengungen.

Obwohl das «sauberere» Meteorwas-
ser gegeniiber dem Ausgangsmaterial
mit Garsaftbeimengungen mit weniger
als 10% an kritischen Inhaltsstoffen
(DOC, BSBS) belastet war, wurden im
Sickerwasser unter der kleinflachigen
Versickerung immer noch 26 bis 40%
der kritischen Inhaltstoffe nachgewie-
sen. Anderseits wurden bei gross-
flachiger Verregnung (auf 100 m? bei
den Versuchen 2 und 4 die DOC-Werte
um 97 bis 99% und die BSB5-Werte bis
auf die Nachweisgrenze reduziert.

Die Diingewirkung des verunreinigten
Meteorwassers ist unverkennbar und
zeigt, dass bewachsener Boden den
grossten Teil des so zugefiihrten Stick-
stoffs aufzunehmen und in Pflanzen-
wachstum umzusetzen vermag.
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Folgerungen
fiir die Praxis

Die Filterwirkung und der Abbau der flir
das Grundwasser kritischen Werte
(DOC; BSBS5) fir verunreinigtes Me-
teorwasser im Boden sind kleiner als
erwartet. Aus diesem Grunde darf man
den wéahrend der Entnahmezeit auf die
leere, unbedeckte, besensaubere Silo-
flache fallenden Regen in den Grund-
wasserschutzzonen S (Zonen S1, S2,
S3 und Grundwasserschutzareal) auch

dann nicht kleinflachig versickern las-
sen, wenn keine Verunreinigung mit
Gérsaft vorliegt.

Wo die Einleitung dieses Meteorwas-
sers in die Giillegrube nicht moglich ist,
muss es in einem Auffangbehélter ge-
sammelt werden. Um eine mdglichst
praxistaugliche Handhabung zu ge-
wihrleisten, richtet sich die empfohle-
ne Behéltergrésse nach dem verbreite-
ten Druckfassinhalt: zirka 3 m®.

Als Alternative wéare ein kleinerer
Pumpschacht fiir das automatische
Umpumpen in die Giillegrube oder fiir
eine stationdre Verregnung denkbar.
Die Beregnungsflache sollte etwa der
Fahrsilogrundflache entsprechen.




