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VORWORT

Nichts ist so stark wie eine Idee deren Zeit gekommen ist. Nachwachsénde Rohstoffe sind

im Kommen, ihr Potential als Alternative zu mineralischen und petrochemischen Grundstof-

fen wird europa- und weltweit immer mehr genutzt, um daraus Industrie- und Pharmapro- .
dukte zu gewinnen. Verschiedene Produkte erlangten in den letzten 10 Jahren Marktreife

und weisen eine positive 6kologische Bilanz aulf. ‘

Dennoch: Die Produkte aus nachwachsenden Rohstoffen fristen. heute meist nur ein Ni-
schendasein. Technische und ékonomische Griinde spielen. mit eine Rolle. Was aber ent-
scheidend. sein diirfte, es existieren kaum Mérkte mit definierfen Qualitéten, abgestimmten .
Angeboten und Nachfragen und konsolidierten Rohstoffpreisen, was potentielle Nutzer vom
Einstieg im Industriemassstab abhilt. A '

In-der vorliegenden Studie wurden.deshalb die- potentiellen Mérkte fir Produkte aus Faser-
pflanzen analysiert und bewertet. Das Ergebnis kann den Entscheidungstragern der Land-
wirtschaft und Industrie sowie der Forschung und Politik dazu .diénen, das vorhandene
Marktpotential besser abschétzen und die Weichen fiir zukiinftige Aktivitaten richtig stellen

zu kénnen. ‘

Neben dfes’er Publikation gibt die Informationsstelle Nachwachsende: Rohstoffe”,
http.//fwww.inaro.de, interessierten Produzenten und Nutzern von Faserpflanzen weiterfiih-
rende Information (ber den aktuellen Stand der Entwicklung.

E ot

Dr. Erhard Meister
:Sektionschef FAL
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AVANT-PROPOS

Rien n'est aussi fort qu’'une bonne idée qui arrive au bon moment. L’'essor des matiéres
premiéres renouvelables est 1. En Europe et partout ailleurs au monde leur potentiel de
substitution a des substances a bases minérales et pétrochimiques pour la production de
produits industriels et pharmaceutiques est de plus-en plus utilisés. Pendant les derniéres 10
années différents produits ont acquis leur maturité dans le marché et ont un b/lan écologique
favorable.

Mais la plupart des produits issus de matiéres premiéres renouvelables sont aujourd’hui pour
des raisons techniques et économiques des produits de niche. Il n’existe pratiquement pas
de marché qui demandent des qualités définies, ot la demande et I'offre sont en accord et
les prix des matiéres premiéres sont consolidés. CeCI empéche les décideurs /ndustr/e/s a
investir a grande échelle.

Pour ces raisons dans I'étude :p're’sentev le potentiel des marchés poi/r des produits en fibres
a été analysé et évalué. Les résultats servent & mieux juger les potentiels et de prévoir les
futurs activités pour les décideurs industriels et agricoles, la rechérche et la politique.

De plus amples d'informations actuelles pour les producteurs et utilisateurs sont mis a dispo-
sition par le « systeme d /nformatlon sur les matleres prem/eres renouvelables »
http.//www.inaro.de.

sk

Dr. Erhard Meister
“ Chef de section FAL
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ZUSAMM EN FA’S‘SfUN‘Gﬁ |

Marktanalyse fur Faserprodukte aus-Chinaschilf, Flachs, Hanf und Kenaf in der
Schweiz

Pflanzenfasern sind, historisch gesehen, sehr alte Rohstoffe flir verschiedenste von Men-
schen geschaffene Produkte. Zahlreiche Griinde sprechen auch heute nogh daftir, pflanzli-
che Fasern zu produzieren und industriell zu verarbeiten. Nach einer langen Anbau- und
Verarbeitungspause wurden Faserpflanzen anfangs der 90er Jahre als Rohstoffe ,wieder-
entdeckt“. Dabei handelt es sich um altbekannte Arten wie Flachs und Hanf, aber auch neu
eingefiihrte Pflanzen wie Chinaschilf und Kenaf geniessen zunehmenden Bekanntheitsgrad.

Die Fasern dieser Pflanzen weisen speziﬁsche, unterschiedliche technische Eigenschaften ’

auf. Dementsprechend sind sie fir einige Anwendungen hervorragend, fir andere hingegen
weniger gut geeignet. Die Unterschiede liegen vor allem in den — flr die Industrie wichtigen —
Kenngréssen wie zum Beispiel die chemische Zusammensetzung, Lénge, Duréhmesser,
Dichte, Zugfestigkeit und Elastizitat.

Im Rahmen der grenziberschreitenden Zusammenarbeit (Grenziiberschreitendes Institut zur

rentablen umweltgerechten Landbewirtschaftiing ITADA in Rahmen von der Gemein-

schaftsinitiative fir die Entwicklung von-Grenzgregionen INTERREG Il) in der Oberrheinebe-
ne wurde 1997 ein dreijahriges Projekt begonnen mit zwei Zielen: Die Optimierung des An-
baus der Faserpflanzen Chinaschilf, Hanf und Kenaf sowie die Untersuchung von Méglich-
keiten der Markteinflihrung von Produkten dieser Pflanzen, inklusive Flachs: Die vorllegende
Marktanalyse wurde im Rahmen dleses Projektes durchgeflihrt.

Zu Beginn der 90er Jahre begannen sich verschiedene Bereiche der Industrie und des Han-

dels flir Faserprodukie der erwéhnten Pflanzen zu interessieren. In dieser Pioniersituation .

traten und treten noch heute zahlreiche Fragen auf, sowohl 'béi den landwirtschaftlichen Pro-
duzierenden, die Kauferschaft fir die Fasern suchen, als auch bei den mdustrlellen Verar-
beitern der Fasern. | -

Welche einheimischen Pflanzenfasern setzen sich gegen die Konkurrenz der konventionel-
len Fasern in bestimmten Anwendungen durch? Welche Kriterien sind ausschlaggebend flr
die Konkurrenzfzhigkeit und welche Méarkte sind fur die Fasern Uberhaupt erschliessbar? In
welchen Branchen stecken die gréssten Marktpotentiale, und in welchen Produktlinien ist die
Substitution konventioneller durch nachwachsende Fasern aus Sicht der Indu‘strie sinnvoll?

In der vorliegenden Marktanalyse wird versucht, auf diese und weitere Fragen Antworten zu

geben. In iht werden fiir die Schweiz die Mérkte von ausgewahlten Produktlinien beschrie-
ben, in denen Fasern von Chinaschilf, Flachs, Hanf und Kenaf eingesetzt werden kénnen.
Die ‘Beschreibung konzentriert sich auf quantitative und qualitative Charakteristika der
Mérkte. Die quantitative Markibeschreibung basiert vorwiegend auf vorhandenem statisti-
schem Material. Die qualitativen Marktparameter wurden mittels rund 150 Experteninterviews
erhoben. Aus dieser Sammlung von Daten und Aussagen wurde das Marktpotential fiir Pro-
duktlinien der Branchen Zellstoff und Papier, Textilien, Bau, Gartenbau und -artikel mklusnve
Geotextlllen 'sowie Kunststoffe geschatzt und diskutiert.

Eine Zusammenfassung dieser Schatzungen ist in Tabelle 1 dargestellt. Zur Zeit und in na-
her Zukunft sind der Baubereich, die Gartenbaubranche sowie Bereiche der faserverstarkten
Kunststoffe am bedeutendsten, was die Menge der (ln dlesen Fallen meist einheimisch an-
gebauten) verwerteten Fasern angeht. '

8 , ' * Schriftenreihe der FAL (29), 1999.




Gegenwiértig und voraussichtlich. auch innerhalb der nichsten 3.Jahre weisenin der Schweiz -
vor allem Produkte eher geringer Wertschdpfung und.-einfacher technischer Realisierbarkeit
gréssere. Marktpotentlale auf. Das liegt unter anderem daran, dass far die ReaI|S|erung einer
Reihe von Produktlinien Fasern mit hohem _Aufschlussgrad erforderlich sind, in der Schweiz
- aber die nétige Infrastruktur fiir den Faseraufschiuss und die Aufbereiturig dazu fehlt. Es
handeélt sich dabei insbesoridere. um folgende Produktllnlen Zellstoffe und Papiere, Garne ‘
Gewebe und die meisten Fertlgtextlhen Dammmatten, Faserbeton, Geotextilien und faser-
verstarkte Kunststoffe mit hohem Matrlxantell Diese Sltuatlon- fuhrt dazu, dass ‘Untefneh-
‘men, dle an einheimischen Fasern interessiert sind, die Rohfasern fiir den Aufschluss: expor-
tieren urid anschliessend die Fasern hoherer Wertschépfung wieder elnfuhren missen. Der.
. Aufbau einer Faseraufschluss- und Aufbereitungsanlage ist deshalb notwendlg Um ihre
Grosse, die Mindestproduktionsmengen und die dkoriomische Realisierbarkeit abzuschatzen
(die produ2|erten Fasern-missen dhnlich giinstig sein wie die importierten Fasern), wird vor-
geschlagen eine Szenarlonanalyse durchzufiihren, die d|e hler ermlttelten Marktpotentlale
als Ba3|31nformatlonen verwenden kénnte. .

Tabelle 1 Marktpotentlal nach Branche

™ Markipotential [VJahr]

| Branche Kulturen | ‘
. . kurzfnstlg (bIS 3 Jahre) __langfristig.(langer als 3 Jahre) -
Papierpfoduktion Hanf " kein. * 5000 (an Bedingungen gekniipft)
_Papierhandel Hanf - 15 bis-20 evil. Abnahme, da frendiges Modeprodukt
. Weberei Flachs, Hanf. 100 Flachs, 15 Hanf vermutlich.keine Zunhahme
Textithandel, Flachs, Hanf. keing Konkrete Angaben Flachs: Markt stabil
: " ’ ‘ ‘ Hanf: Zunahme bis gréssere:Marktnische
Dammstoffe’ .+, Hanf, Flachs . ‘Blasdamm,: 375 Hanf 500 — 1000
‘ Hanfmatten: >10 ’ : ’ .
| Faserbeton Flachs, Hanf keine konkrete Angaben;‘ Teilsubstitution von Polypropylen und Glasfaser
7 Interesse vorhanden : ) . ‘
Bauplatten Hanf, Flachs Schében 400, Interesse " Intefesée bei Spanplatten, an Bedingungen
|(Spanplatten, ‘Chlnaschllf Kenaf vorhanden geknlpft:
Bauelemerite) o :
' Lehmbau Hanf, Flachs, 10 bis 20 ‘starke Zunahme .
‘ . Chinaschilf- . o
- | Gartenbranche Hanf;, Chinaschilf Hanf: 20 - starke Zunahme
. . ) Chinaschilf: 800
Geotextilien Flachs; Hanf " keine konkreten Angaben' 100 bis. 150, an Bedlngungen geknupft
Faserverstarkte Chinaschilf, Hanf, 1000 bis 1500 " - Zunahme
Kunststoffe Flachs .. :

Ein weiterer Handlungsbedarf erglbt sich.im Rahmen der Ermlttlung 'von technlschen Eigen-
schaften der Faserprodukte. Bevor die Produkte .nicht &hnlich prézise béschrieben ‘werden
wie die konventionellen Produkte und keine Qualitatstests und Qualitatssiegel vorliegen sind
viele Produzierende nicht bereit, das Risiko einer eigenen Verarbeitung einzugehen. Somit
kommt auch dén &ffentlichen Forschungsanstalien und Institutionen im technischen -und
Matenalprufberelch eine grosse Bedeutung fir die erfolgreiche Etabllerung von einheimi-
~ schen Faserpflanzen in.der Industrie zu.

Zuglelch Zzeigt die Marktanalyse die Wichtigkeit der Offenthchkeltsarbelt des. Informatlons-
managements und des elnhelthcheren Marketings fur. Produkte aus nachwachsenden ‘Roh-
stoffen: Diese Aufgabe und die Koordination. von Anbau, Verarbeitung -und’ Handel mit- Iand-
wirtschaftlichen Fasern kénnte zum Beispiel durch ein Koordlnatlonszentrum far nachwach-
sende Rohstoffe. ubernommen werden.

>
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REsuME

Analyse de marché pour des produits en fibre issus du roseau-de chine, du lin a flbre, -

du chanvre et du kenaf en Suisse _ '

Les plantes a fibres représentent une solrce de matieres premiéres renouvelables connue
depuis trés longtemps. De nombreuses raisons plaident en faveur de la production de fibres
végétales et de leur utilisation industrielle. Aprés .un long arrét de la production et de la
" transformation, les plantes a fibres ont été “redécouvertes” au début des années 90. Il s’agit
de cultures-connues comme le lin & fibre ou le-.chanvre mais aussi de cultures nouvellement
introduites telles que le roseau de chlne et le kenaf.

Les fibres de ces plantes ont des 'proprletes différentes qui déterminent le champ de leurs
possibles utilisations. Elles se distinguent & la.base et avant tout au niveau de leur.composi-
tion chimique, de leur longueur, de leur diameétre, de leur densité, de leur résistance a la
rupture ét de leur élasticité. Ces paramétres sont important pour une utilisation industrielle.

Dans le cadre de la coopération transfrontaliére. (Institut Transfrontalier d’Application et Dé-
veloppement Agronomique ITADA du programme’ Initiative ‘Communautaire concernant le
développement des zones frontaliéres INTERREG 11) mise en ceuvre dans le Rhin supérieur,
un projet de trois ans a débuté en 1997 avec deux objectifs : d'une part I'étude. et
Ioptimisation des pratiques. culturales du chanvre, du roseau de chine et du kenaf, et d’autre
part I'étude des possibilités d’introduction sur le marché de produits issus de ces plantes et
de lin a fibre. La présente analyse de marché a été conduite dans’le cadre de ce projet.

Au. début des années 90 certains secteurs de. I'industrie et du-commeice ont commencé a
slintéresser au plantes a fibres. Dans cette phase de pionnier nombreuse. questions sont
surgies et surgissent encore concernant la production agricole, le commerce et la transfor-
mation industrielle des fibres. végétales: "

Quelles sont les fibres de ces plantes qui s'imposent face A la concurrence des fibres con-
ventionnelles dans une application particuliére ? Quels sont les critéres qui sont décisifs pour
la compétitivité et quels sont les marchés qui sont valorisants et ouveris a.ces fibres ? Ou se
situent les plus grands potentiel de marché et quels sont les domaines ol la substitution de
fiores conventionnelles par des fibres de ressources renouvelables seralt mteressante du.
point de vue des décideurs industriels ?

L’analyse présenté cherche a répondre a ces et d’autres questions. Elle décrit pour la Suisse
les marchés, dans lesquéls les fibres -de roseau de chine, de chanvre, de lin et de kenaf
pourraient étre introduites. La description se concentre sur les caractéristiques quantitatives
et qualitatives des. marchés. L’appréciation quantitative a été principalement établie & Paide
de statistiques. Les paramétrés qualitatifs ont été enquété & l'aide d’entretiens avec environ
150 experts. Enfin, le potentiel de marché a ét¢ synthétisé pour les branches de la cellulose
et du papier, du textile, du. batiment, du jardinage (avec Ies géo-tissus) et d’articles plasti-
ques.

Le resumé de l'évaluation est décrit dans le tableau 2. A court terme; une utilisation signifi-
cative (généralement de fibres:issu de production suisse) de plusieurs centaines de tonnes
- est attendue dans le domaine du béatiment, dans celui du jardinage et pour.les plastiques
renforcés. . _ | g
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Tableau 2. Potentiel de marché selon les branches

Branche ’ " Cultures “Marché annuel potentiel [t/an] *

. ‘ Court terme (jusqu’a 3 ans) Long.terme (aprés 3 ans)
-Production de papier chanvre . aucun 5 000 (lié & des conditions)
Commerce du papier -chanvre 15-a 20 : Eventuelle diminution vu la-mode

’ actuelle
‘Tissage Lin, chanvre: 100 lin, 15 chanvre Probablement pas
. : o ‘d’augmentation
Commerce du tissu Lin, chanvre Pas de données précises " Lin : marché stable. .
. Chanvre : progression voire niche
) de marché
Matériaux d’isolation Lin, chanvre Isolation alvéolaire : 375. - 5 00- 1000
' . Tapis de chanvre : > 10 ’ ‘
Béton de fibres ‘Lin, chanvre Pas de données précises, - ..Substitution partielle de fibres de
Intérét présent © vérre et polypropylen

Matériaux de construction - Chanvre, lin, roseau Chenevotte 400, ) . Intérét, pour pannaux, lié é des
composites (élémentsde | de ching, kenaf ' . Intérét présent -conditions - ' ’
construction) . : o

Congtruction en tefre - " Chanvre, lin, roseau 10 4 20 " Forte augmentation

de-chine ‘
Jardinage ‘Chanvre, roseau de Chanvre : 20 Forte augmentation
chine ’ Roseau de chine : 800
Geo-Tissus (soutien de sols)  Lin, chanvre - Pas de données précises . 100 2 150, lié é des conditions
Plastiques renforcés par fibres Roseau de chine, 1000 a 1 500 augmentation .
) chanvre, lin

En méme temps ainsi que pour les prochaines 3 années des potentiels de marché élevés
sont attendus pour des produits a plus-values réduite et a réalisation technique simple. La
cause enire autres: Pour une certaine gamme de produits il est nécessaire d’avoir des fibres
a haut degré d’extraction, mais d’'infrastructure nécessaire pour une telle extraction et prépa-
ration manque en Suisse. Il s’agit notamment dés produits de gammes suivantes: cellulose
et papier, industrie du textile, tapis isolants, béton de fibre, géo-tissus ‘de soutien de sols
(une extraction mécanique est suffisante) et plastiques renforcéés par des fibres avec une
-haute partie de matrice. Il est de rigueur que la réalisation d’une infrastructure adaptée au

besoin du marché soit faite. Afin d’'apprécier sa taille et sa faisabilité économique (le prix des

fibres produites doit s’orienter au-prix des importations), il est proposé de realiser une pros-
pection qui pourrait s’appuyer sur la base du poétentiel de marchés ici rapportées.

Dés travaux supplémentaires seraient nécessaires pour apprécier les propriétés techniques
des produits issus de fibres de plantes. Avant que les produits ne sont pas décrit précisé-
ment beaucoup de producteurs n’ésent pas prendre de risque et préfére des produits con-
ventionnels. Les instituts publiques sont ainsi sollicités pour enquéter les valeurs références.

Dans le méme temps cette analyse montre l'importance du travail de diffusion des résultats,
du management des informations (par exemple quel produit a quellé particularité et ou est-il
disponible) et du marketing des matiéres premiéres renouvelables. Ces taches ainsi que la
coordination. de la production, de la transformation et du-.commerce de fibres d’origine agri-
cole devrait pouvoir s'intensifier par exemple grace a tn centre de coordination pour les ma-
tieres premiéres renouvelables.

Schriftenreihe der FAL (29), 1999 o ) 11




~SUMMARY . - . - ‘f

- . Market analy3|s for fibre products madeé from mlscanthus flax hemp and kenaf in
Switzerland |

Viewed from a historical, perspective, plant flbres are ancrent raw materials for the widest va-
- riety-of man made- products. There are-a. number of good- reasons for the: productlon and inh- .
dustrial processing of plant fibres today as well. After a long pause. in-cultivation.and produc-
tion, plant fibres weré: “rediscovered” as raw: materials in the- early 1990°s. This included the
well-known crops. such as flax and hemp; while newly introduced plant$ such as miscanthus
-and kenaf are also becoming increasingly well-known in Switzerland. ‘

The fibres from these ‘plants show 'specitic,. yet varying technical characteristics. Accordingly,
~ they are excellently suited for some applications; while being.|éss suited for others. The dif-
ferences lie primarily in characteristics that are vital for the industry, such as chemical com- ‘
position, length, diaméter, thickness, tensile strength and elasticity.. ’

In 1997, wlthm the framework of the cross-border co-operation _(Cross-bOrder Institute for
Profitable and Environmentally Responsible Land Mahagement, ITADA, within the framework
" of the Community Initiative for the Development of Border Regions. and Cross-border Co-
operation Interreg ) in the Upper Rhine area a three-year project began with- two initial
goals: Optimising of the cultivation of the fibre plants miscanthus, hemp-and kenaf,as well as
investigating the possibilities of market. introduction for products made from these plants, as

- well as those made from flax. The market .analysis provided here was _carried out'within the
" framework of this project. :

At the beginning of the 1990's, various branches of industry and .commerce began to grow‘
" interested in fibre products made from the -above- mentioned plants. Inthis pioneer situation
. numerous questions arose, and continue to arise, for the agricultural producers who. seek
' purchasers for the fibres, as well as those who mdustnally process the fibres: Which plant
- fibres can successfully competé against conventional fibres in particular applications? Which
criteria. are decisive for cempetitiveness and which markets are accessible? In which
branches exist the largést market potential, and. in which product lines-is the substitution of
. conventional f|bres by agricultural fibres meaningful, from an lndustrlal perspectlve? '

In the market analysrs at hand, it was -attempted to prowde answers to these and other ques--
tions. Within it, the Swiss market is described for selected product lines in ‘which fibres from -
- miscanthus, flax, hemp and kenaf could be used. The description concentrates on guantita-
tive and }qualitative characterlstlcs of the markets. The quantitative. market description is pri- -
marily-: based ‘upon- exrstlng statistical material. The qualitative market parameters Were set by
" means of approximately 150 interviews with experts From this collection of data.and state-
‘meénts, the market potential for product lines in the areas of cellulose and paper, textile, con-
struction,. horticulture and garden articles including geo textlles and synthetic materlals was
éstimated and dlscussed ‘ :

Chart 3 represents a summary of these. éstimations. Currently, and in the near future, the
constructlon branch, the hortlculture branch, .as' well as the area of the fibre strengthened
‘synthetic materials-are and will be, of primary importance in regard to the quantity’ of (in
. these cases prlmanly natlvely cultlvated) utilised fibres. :

'Presently in: Switzerland, and also foreseeably for the next 3 years,. primarily, products of low
* valué-added and simple technical feasibility show larger m.arket potentials. This is. due,
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among other things, to the fact that for. the production of a series of product lines, fibres with
a high degree- of fibre extraction are requrred ‘However, Switzerland lacks the necessary in-
frastructure for fibre extraction and processrng thereof. This: ‘particularly applies.to the follow-
ing product lines: cellulose and papers, yarn, fabrics and most finished textiles, lnsulatron
mattrng, fibrous' concrete, geotextlles and fibre strengthened synthetic materials ‘with high
portions of matrrx This situation has lead to the fact that companies interested in nafive  fi-

"bres have to export the raw fibrés for dlgestlng and thereafter agarn import the fibres with a
higher net product. The constructlon of a- fibre extractron and processrng facility is thereforé .
necessary. In-order to estimate its size, the minirmum productron amounits and the economic.

feasibility (the- frbres produced must be as inexpensive as the rmported fibres), the imple-.-

. mentation of a scenarig analysis, which ‘could use the market potentrals determined here as
basrs mformatron is proposed - .

Chart 3. Market potentral for different branches . o~

Branch ’ " Clltures S . Market potentlal (t/year) ) :
. s , - ) Short-term (up.to 3 years)  Long-term (more than 3 years) )
‘Péper production’ " hemp, - " none 5000 (depending‘on conditions) |
| Papert business “  hemp . - 15t020 +  possible decrease since it is a
: . A trendy article ° ]
Weaving mill. . . flax, hemp 100 flax, 15 hemp probably-no.increase T
Textilé business’ | flax; hemp . " nb specific information flax: market stable’ . !
- " hemp; increase to a larger
1 — . ‘ . . market ‘niche-
Insulation matefial - hemp, flax - . blownrinisulation: 375 hemp 500 — 1000
K - ' : hemp mats:> 10 . ‘ '
"Fibrous concrete | " flax,.hemp ) no.specific-information, -partial substitution of
1T T ' . T - interest exists ' polypropylene and glass fibres
. | Building slabs (particle . hemp, flax, miscanthus, kenaf shives.400,interest exists  interest in particle boards, .
| boards, building elementsy . - ‘ — dependrng on conditions
" Cobwork ‘ “hemp; flax, miscanthls 10to 20 ., strongincrease: -~
-Garden branch ’ hemp, miscanthus- hemp:20 “ - -strong incréase
.- ‘ . v o + " miscanthus: 800 ) ‘
: Geotextiles flax, hemp no specific information . 100 to 150, depending on
o ' - conditions.
Fibre strengthened synthetlc miscanthus, hémp, flax 1000 fo 1500 increase
materials _ L - L

An additional need for action.exists in determining the technrcal characterrstrcs of the fibre

products. Until the products can be describéd with similar precision as the- conventional -
products, and without quality tests and -quality: assurances, many- producers are not prepared

~ to take the risk for their own production. In this way, the public research fagilities and- institu-
~ tions in the technical and material-checking areas are of great importance for the successful

establishment of native fibre plants in‘industry. :

At the same time, the market analysis: demonstrates the importance of publrc relation activi-
ties, the management of information and. unified marketing. of products made of renewable»
raw materials. This task and the co-ordination. of cultivation, processing.and commerce with
agricultural fibres could, for example be assumed by-a .co-ordination centre for renewable
raw matenals ' : :

>,
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1 EINLEITUNG

Pflanzen dienen den Menschen seit Urzeiten als Faserrohstoffe und Energiequellen. Durch
die’ Nutzung von Kohle, Erddl und Erdgas und die zunehmende Verwendung von syntheti-
schen oder mineralischen Fasern in verschiedenen Industrien wurden Pflanzenfasern aber
.aus vielen der traditionellen Einsatzgebieten verdréangt. Der Anbau von einheimischen, land-
wirtschaftlichen Faserpflanzen nahm in diesem Jahrhundert in der Schweiz, aber auch in den
meisten andéren mitteleuropdischen Landern, kontinuierlich ab, bis er in den 50er Jahren
~ mehtheitlich zum Erliegen kam. Erst anfangs der 90er Jahre kamen. Faserpflanzen wieder
ins. Gespréch, bedingt sewohi durch agrarékonomische Entwicklungen (Flachenstillegung;
Zusatzeinkommen), als -auch durch die Forderung nach Ersatzstoffen. (Substituten) fur oko-
logisch problematische..Rohstoffe und durch zunehmende Erkenntnisse (ber ihre technisch
vielféltige Verwendbarkeit. Flachs und Hanf wurden als altbekannte Kulturpflanzen in diesem
Sinne "wieder entdeckt". Gleichzeitig wurden neue Faserpflanzen wie Chinaschilf und Kenaf
eingefiihrt. ' ~

Zahlreiche Griinde sprechen dafir, pflanzliche, einheimische Fasern anzubauen und indu-
striell zu nutzen. Erneuerbare Rohstoffe wie: Pflanzenfasern kénnen als. Substitute die knap*-
pen Reserven an fossilen Rohstoffen (Erdél, Erdgas) schonen. Bei ihrer Entsorgung oder

thermischén Nutzung wird nur soviel C'ngreigesetzt, wie die Pflanzen in ihrem Lebenszyklus

aufgenommen haben. Produkie, die aus Pflanzenfasern hergesteilt werden, verursachen in

der Regel weniger Entsorgungsprobleme als zum Beispiel Produkte aus synthetischen oder

mineralischen Fasern; sie konnen teilweise sogar kompostiert werden. Sowohl bei den Kon-
sumentinnen und Konsumenten als auch in ‘qler‘ industriellen Produktion werden umweltori-
entierte Uberlegungen immer wichtiger, weshalb das Interesse an nachwachsenden Roh-
stoffen wachst. Wichtig-ist zudem, dass verschiedene Fasern hetvorragende technische Ei-
-genschaften aufweisen. Die in den letzten Jahren in zahlreichen Untersuchungen festge-
‘stellte gute technische Qualitat bestimmter Pflanzenfasern fiihrte sicherlich auch zu einer
grésseren Akzeptanz, vor allem auch in der industriellen Produktion.

Aber auch die Landwirtschaft ist aus verschiedenen Grinden sehr interessiert an der Pro-

~ duktion von Faserpflanzen. So kénnen durch die Faserproduktion neue Einnahmequellen im
Non-food-Bereich ersehlossen werden. Zudem kann die pflanzliche Produktion diversifiziert
werden. ’ ' ~

In der Europaischen Union werden zur Zeit, neben insgesamt 1,3 Millionen Hektaren: Raps

und schnell wachsenden Baumarten', 100'000 ha Flachs und 14'200 ha Hanf ange_badt., In

~der Schweiz sind die Anbauflachen von Faserpflanzen hingegen noch bescheiden (Tabelle
4). Im Gegensatz zu Chinaschilf (gleichbleibende Fléche) und Hanf {zunehmende Fliche)
nimmt die Flache bei Kenaf und Flachs ab. Fiir die klimatischen Bedingungen in der Schweiz
sind andere bekannte Faserpflanzen wie Jute, Sisal und Ramie nicht geeignet.

Tabelle 4. Anbauflache [ha] vdn Faserpflanzen in der Schweiz

Chinaschilf Hanf ‘ Kenaf " Flachs .
284 (1998)° __ 260(1998)° 90 (1993)° __ 15(1996)"

Quellen: ® Buridesamt fiir Statistik, > eigene Schatzung, ¢ Bundesamt fiir Landwirtschaft’
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Die Anbaupause zwischen den 60ef und 90er Jahren filhrte dazu, dass auch die industriellen
Verarbeitungsanlagen. fiir die Bastfaserpflanzen Hanf und Flachs verschwanden. Die Indu-
strie passte sich beziiglich der Technologieentwicklung in: vielen Branchen -den neuen Roh-
stoffen, zum Beispiel der importierten Baumwolle und den synthetischen Fasern an. Damit
entstand eine Wissens- bzw. Entwicklungsliicke, die die (Wieder-) Einflihnrung der Bastfasern
erschwert. Ahnliches gilt fiir die ‘Landwirtschaft: Die Anbautechnik (Pflege- und Ernte) fiir
Kulturen wie Getreide entwickelte sich stark in den letzten Jahrzehnien. Dieser Schritt
musste und muss fiir Hanf und Flachs noch nachgeholt werden, denn di¢ traditionellen
Technologien sind nicht mehr konkurrenzfahig. Ausgehend von. dieser Situation wurden in
Europa verschiedene Projekte in der landwirtschaftlichen Forschung durchgefihrt zur Opti-
mierung-der Anbautechnik, Ernte und Pflege von einheimischen Faserpflanzen. '

Im Rahmen der gren‘zijbergreifenden‘ Zusammenarbeit (Gemeinschaftsinitiative fiir Grenzge-
biete der Européischen Union INTERREG: Il, ITADA) in der Oberrheinebene wurde 1997 ein
dreijahtiges Projekt begonnen, das.von den Kantonen der Nordwestschweiz, det Eidgenos-
senschaft, vom Bundesland -Baden-WL’li’ttemberg und der Européischen Union getragen wur-
de. Dieses Projekt hatte zwei Ziele: Die Untersuchung und Optimierung des Anbaus der Fa-
serpflanzen Chinaschilf, Hanf und. Kenaf sowie die Untersuchung von Méglichkeiten der
Mérkteinfﬂhrung von Produkien aus dieseri Pflanzen ihklusive Flachs. Die vorliegende
Marktanalyse wurde im Rahmen dieses Projektes durchgefihrt.

Fasern kénnen auf vielfaltige Art und Weise industriell verwendet werden: z. B. in Textilien,
als Papier, im Hausbau (Isolation, Bauplatten), fir biologisch abbaubare Verpackungen, als
Torfersatz, als Erosionschutz oder als Verstarkung in Verbundwerkstoffen. Die Erfahrung hat
gezeigt, dass nicht jede beliebige Faser fiir die Herstellung bestimmter Produkte geeignet ist.

* Es stellt sich deshalb die Frage, welché Fasern sich anstelle der zur Zeit am meisten ver- o

wendeten konventionellen Fasern flr eine bestimmte Anwendung eignen konnten. Welche
6konomischen, technischen und dkologischen Kriterien sind zum Beispiel ausschlaggebend
fir die Konkurrenzéhigkeit und welche Méarkte sind fiir die Fasern iiberhaupt erschliessbar?
In welchen Branchen stecken die gréssten Marktpotentiale, und in welchen Produktlinien
macht die Substitution konventioneller durch nachwachsende aus der Sicht der Industrie
Sinn? . '

" In der vorliegenden Marktanalyse wird versucht; auf diese und weitére Fragen Antworten zu
geben. Dafiir werden -aussichtsreiche Markte fiir landwirtschaftliche Fasern nach quantitati-
ven (zum Beispiel Marktvolumen, Marktstruktur) und qualitativen (zum Beispiel Konkurren-
zintensitét und Substitutionsmédglichkeiten) Gesichtspunkten beschrieben. Die quantitative’
Analyse basiert auf Daten aus verschiedenen Statistiken. Zur qualitativen Beschreibung
wurden umfangreiche Interviews mit Fachleuten aus den verschiedenen Branchen gefiihrt
und ausgewertet. Aus diesen Daten wurden die Marktpotentiale geschétzt und Prognosen fiir
zukiinftige Entwicklungen in den verschiedenen Produkilinien formuliert. Diese Angaben
bietén eine allgemeine Informations- und: Entscheidungsgrundlage flir Leute, die in der Pro-
duktentwicklung und Markteinfiihrung tatig sind und sich flir den Einsatz von Pflanzenfasern
interessieren. Zusatzlich sollen diese Angaben den Prozess des Informations- und Roh-
stoffaustauschs zwischen Anbau und Verarbeitung von und den Handel mit landwirtschaftli-
chen Fasern férdern. Dementsprechend orientiert sich diesé Marktanalyse in erster Linie an
den BedUrfnissen der Industrie, ist aber auch fur Leute aus der landwirtschaftlichen Praxis,
Organisationen und Institutionen bestimmt, die sich mit dem Thema der nachwachsenden
Rohstoffe in der Industrie beschéftigen. '
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| 2CRUNDLAGEN

24 BESCHREIBUNG UND AUFBAU DER MARKTANALYSE

Die vorliegende Marktanalyse beschrelbt dle Mérkte der Schweiz fiir ausgewahlte Produkth-

nien, in denen Fasefn der Pflanzen Chinaschilf, Flachs, Hanf und Kenaf eingesetzt werden
- kénnen. Die Beschreibung konzentriert sich’ auf typlsche quantitative und qualitative Cha-
rakteristika der Markte.

Flr die quantitative: Beschreibung -wqrde‘n Maﬁktparameter, wie 'Expor’t'—)’lmport-Mengen,,"

Marktvolumina -und Produktionsmierigen aus ‘verschiedenen Quellen zusammengefasst und
tabellarisch dargestellt (Abbildung 1). Fiir diesé Art dér Angaben wurden keine eigenen Er-
hebungen durchgefuhrt sondern auf vorhandenes Datenmatenal zurlckgegriffen, -haupt-

séchlich auf Daten .des Buhdesamtes fiir Statistik; :der Oberzolldlrektlon der Branchenver- -

bénde und emzelner Firmen. Die Qualitat des vorhandenen statlstls,chen Materials der ver-
schiedenen Branchen ist sehr unterschiedlich: In Branchen mit mehreren Verbénden. ohne
zentralen Dachverband musste tellwelse auf -eine genauére Beschre|bung emzelner Para-.
meter verzuchtet werden :

§ N

|‘_verschi'ed‘ene Branchen '(Rohst{)ffe,-Pfoduk\te,-’HandeI)"l"

‘|~quantitative Marktparameter- ' / ~ | qualitative Marktparameter

Marktvolumen, Marktanteil, , Nachirage, Substitutionsmdglichkeiten,
Exportllmport Produknon Marktstruklur . K ‘Wettbewerbsintensitat, Eintrittsbarrieren,
Technologle Produktqualitat

2

[ Quellen: Verbandsstatistiken, ) “ ) - 2
Bundesamt far Statistik, Oberzolldnraktlon . ~ l Quellen: Experteninterviews
Marktanalysen Inlerv:ews 1 ) * [

g Synthese; ™
,‘S'toffﬂussscw

|' Abs_Chétierf des Marktpoteniials fiir b'etrleffér{d'e‘ P';odu-‘ktlvi‘hiq, ;

= 7 g < |.
’ - L .

weitere Beschrelbungen zur Lokalmerung der Produkte im Markt: '
Produkllebenszyklus Absatzmmlerslateglen Marketmgkonzeple i

. | Tabelle und Text I

‘ IfAuswertunAgen‘deAr Interviews -

Abbildung 1. Aufbau-der Marktanalyse | R : B

'Der elgentllche Schwerpunkt der: Marktanalyse betrifft: die Beschreibung der quahta’uven
Marktparameter die zum Beispiel. Angaben ‘Uber die Substituierbarkeit von Rohstoffen oder

- Technologien, die technische’ Realisierbarkeit von Produkten aus Pflanzentasem, oder die .
preisliche Konkurrenzfahlgkelt innerhalb der Produktepaletten enthalt Diese Angaben ent-

~ stammen den Auswertungen von telefonisch durchgefihiten Experteninterviews (Abblldung
- 1): In"Tabelle 5 sind. die .relevanten Branchen und die: Anzahl, der pro. Branche durchgefiihr-
ten Interviews aufgeflihrt, aufgeteilt nach den untersuchten Branchensegmenten. Als ,Exper-
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tinnen’ und Experten gelten. hterbel dle in der mdus’mellen Produktlon dem Handel oder der‘

Verwertung tatigen interviewten Personen Die meisten von ihnen sind im Berelch des Mar-

’ ketmgs des. An- und Verkaufs-oder als Techmker tatig und’ wurden vonr den Firmenzentralen
als kompétente Interviewpartnerinnen und -partner vorgeschlagen nachdem unser Projekt.

vorgestellt worden war. W:chtrg ist, dass die Ergebnlsse der Umfrage somit die Ansichten der
Industrie reprasentieren und nicht die der Landwirtschaft oder der staatlichen Institutionen.
~ Hinzu kommen -¢ine ‘Reihe von Interviews mit Fachleuter, derén Tatigkeit sich nicht in- die
" Branchensegmente emfugen lassen, die aber Uber Erfahrungen und Kenntnlsse beim Ein-
satz von Pflanzenfasernin der Industrie verfugen. .-

-'-Um die Diversitat der Markistrukturen zu ‘beriicksichtigen, wurden, F|rmen mit unter-

schiedlichen' Marktariteilen. (Gross-, Mittel- und Kleinbetriebe) kontaktlert Zudem wurden

Produktions-, Verarbeltungs— und Handelsfirmen befragt Neben Flrmen die. bereits nach-.
wachsende Rohstoffe einsetzen oder zumindest daran interessiert sind, wurdén auch solche.
befragt, bei denen ein Einsatz von nachwachsenden Rohstoffen nicht in Aussicht steht, da.

wir_in diesen FaIIen elne andere Elnschatzung bezugllch der qualltatlven Parameter erwar-
teten , ‘ . . I '

“Tabelle 5. Anzahl durchgefuhrter Interwews in verschledenen

' Branchensegmenten
Branche ) Produktlmlei Branchensegment . Anzahl mterwewter |
. Flrmen
‘Zeillstoff- und Papier’ Zellstoﬁprodukilon ) : 1 | ‘
- : .~ Produktion diverser Papiere - 311 1 o .
‘ ) . Papierhandel .- o 12 . '
Textilien” - Spinnereien/Zwirnereien - - 8 -
’ . Webereien - 8 T
Verarbeitung. 4
. . Handel . 10-
| Baubranche . ) Lehmbau (Lehm-) Verputze 9
; faserverstérkter Beton S 4.
Spanplattenproduktion 2
‘Baumarkte 2
Dammstoffproduktion und Handel 13
Prod. von Hanfbauelementen . 1
. Architekten; Baudkologie 4 -
Gartenbaiy; -artikel ~ Baumschulen, Gértnereien | 10 :
R Gartencenter- 5
Produktionvon Mulch und Torfer- 3
satz
‘Produktion von Kunststoffen fir. 5
Gartenbau , o .-
- .. Geotextilien . . 5 o .. .
'Kunststoffe "_diverse Produktlinien. .3 v ‘

Durch dieses Vorgehen weisen die Aussagen aus den Interviews allerdings unterschiedliche
Grade an Objektivitat auf, da sich; je nach Firménzugehdrigkeit, die Expertinnen und Exper-
ten unterschledhch mtensuv mit dem Thema der Faserpflanzen auseinandergesetzt haben. In

der Regel handelt es sich. also bei den rein quahtatlven Einschatzungen (also nicht bei

' Kenndaten) auch aufgrund der spezmschen Interessen der befragteh Firmen, um. eher sub-
Jektlve Aussagen,die aber dennoch Einfluss auf die Marktgestaltung haben.

. -Fiir die Interviews ‘wurde ein im Prinzip auf alle Branchen anwendbarer Interviewleitfaden. ‘

~ zusammengestellt (Abbildung 2 und Anhang). Die Fragen an Handelsbetriebe wurden ange-
passt, mdem weniger auf die Rohstoffpreise oder technischen Modlflkatlonen im Falle einer
Rohstoffsubstltutlon eingegangen wurde, sondern Aspekte wie Angebot- ‘und Nachfragedy-

- namik sowie ‘Marketingkonzepte betont wurden. In Aniehnung an Smeder ‘und Llljedahl'
(1996) und aufgrund des ‘haufigen Plonle[charakters der Méarkte flr die- hier untersuchten .
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Faserpflanzen wurde das offene Gesprach anhand des Interviewleitfadens einer quantitati-
ven Umirage mit verschickten Fragebdgen vorgezogen; die Interviews waren somit aller-
dings nur begrenzt statistisch auswertbar.

Die untersuchten Produktlinien und die entsprechenden Branchen wurden anhand bisheriger
Erfahrungen im Bereich der industriellen Einsatzméglichkeiten nachwachsender Faserroh-
stoffe und anhand der Studie ahnlicher Projekte aus Westeuropa (zum Beispiel nova et al.
1996; Sell und Thalmann 1998) aus‘gewéhlt'. Die Auswahl und Zusammenstellung der Inter-
viewfragen in Katégorien (zum Beispiel Fragen zur Technik, -Okonomie oder Marketing) ge-
schah einerseits anhand von Angaben in der Literatur (nova et al. 1996, Ahsen und Czens-
kowsky 1996, Bruhn 1997, Kotler 1978, Kiihn und Frankhauser 1996) und andererseits nach
eigerier Methode (Sell 1998, unveréffentlicht). Damit konnte eine grosse Bardbreite der
Aspekie abgedeckt werden, die flr die schweizerische Pioniermarktsituation im Berelch der
nachwachsenden landwirtschaftlichen Faserpflanzen relevant sind.

Okonomisch: Okologisch:
Rohstoffpreise, | Rohstoffproduktion,
Einkaufspreisc, . Transport, Lagerung,
Verkaufspreise, Einsatz, Rezyklierung,
Investitionskosten, ' Abfallbescitigung .

" Produktionskostén, . .
Subvention

Marktspezifisch: . Poliisch:
Eintrittsbarrierer : Vergleich zwischen konventioneéllen Forderung, * . |,
Image, . PR | .
Nachfrage/Angebot und nachwachsenden Rohstoffen Tnformmation,

B ' Marktregelung

Produktequalitiit: | Technisch:
Rohstoffversorgung,
Infrastruktur,

. Verarbeitbarkeit,
Kapazititen

technische Kenndaten,
Festigkeit,
Dauerhaftigkeit,
Aussehen

Abbildung-2—v. Themen im Interviewleitfaden

¢

Fir die Auswertung und die Darstellung. der Ergebmsse wurden Begrlﬁsdefmltlonen gemass
Tabelle 6 verwendet

Tabelle 6. Definitionen von. ver'wehdetenBegriffen

| Technische Real|31erbarke|t :
Aufwand der technischen Umsetzung der‘Produkte (Belsplel hoher Aufwand = gennge Reahsxerbarkelt)

Okonomische Konkurrenzfihigkeit
Wirtschaftliche Wettbewerbsfahlgkelt (z.B. Rohstoffprelse Produktxonskosten)

Wertschépfung *
Ausmass der Wertzunahme des Rohstoffs durch die ProduktreaI|S|erung (Belsplel Werden die Fasern fein auf-
geschlossen und in mehreren Schritten zu speziellen Werkstoffen verarbeitet, ist die Wertschépfung grosser als
im Falle naturbelassener Rohstoffe)

Marktpotential ’
Mogliches, realisierbares Marktvolumen; an Bedingungen gekniipft (Beispiel: welcher Anteil konventioneller
Rohstoffe kann aus dkonomischer oder technischer Slcht subshtunert werden) -
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2.2 FASERPFLANZEN

2.2.1 CHINASCHILF .

Chinaschilf (Miscanthus sinensis ,,Giganteus,,, FOESTER, Miscanthus X giganteus GREEF et
DEeu, Miscanthus x ogiformis HONDA) ist eine mehrjéhrige, sterile Grasart aus Stidostasien,
die 'sich vegetativ Uber Rhizome fortpflanzt Sie kann auch mittels Meristemtechriik vermehrt,
. werden (Lewandowski 1992). Als perennierénde C4-Pflanze soll sie unter guten Bedingun-
gen besonders hohe Ertrége liefern, weswegen sie als méglicher nachwachsender Faser-
und Energierohstofflieferant in den letzten Jahren vermehrt in Betracht gezogen wurde.

Die Chinaschilf-Setzlinge werden in Gewachshéusern herangezogen und zwischen Ende
April und Mitte Mai ausgepflanzt. Im ersten Wachstumsjahr gilt die Pflanze als besonders
empfindlich und -unkrautanfallig (Mediavilla et al. 1997), weswegen die spateren Ertrage vom
Anbauerfolg des ersten Jahres abhéngen. Eine mechanische oder chemische’ Urikrautbe-
. kémpfung ist deshalb im ersten Jahr besonders wichtig. Unter schweizerischen klimatischen

Verhaltnissen sollte der Anbau untérhalb 700 Meter (iber Meer erfolgen und verdichtete Bo-.

den, die zur Staunésse neigen, gemieden werden. Die Standdichte betragt etwa eine Pflanze
pro ‘Quadratmeter. Chinaschilf hat einen geringen Dingerbedarf, was teilweise auf die win-
terliche Teilentlaubung und spétere Zersetzung der so entstehenden Mulchschicht zuriick-
geflihrt werden kann (Himken et al. 1997). Der hohe Wasserbedarf der Pflanzen kann limitie-
render -Ertragsfaktor sein. Die Ernte der Stengél erfolgt zwischen Februar und April. Sie ist
relativ einfach-und kann mit normalen Balkenmé&hern oder auch Maishéckslern durchgefiihrt
, werden. In der Schweiz kénnen 10 bis 15 t Trockenmasse pro Hektare erwartet werden (Me-
diavilla et al. 1997). )

Die grdsste Anbauflache yon *Chihas‘chilf in Europa befindet sich zur Zeit mit 284 ha in -der
Schweiz (Tabelle 4). Die Eignung von Chinaschilf wurde fiir verschiedene Anwendungen in

der Industrie untersucht, z. B. als Zugabe in Spanplatten (Troger et al. 1998), fiir die Produk- -

tion von Zellstoff (Oggiano et al. 1997), als Einstreumaterial, flr die Verstarkung von Kunst-
stoffen (Werner und Kéhler 1994) oder als Torfersatz (Autorenkollektiv 1997). Flr textile An-
wendungen ist die Faser aufgrund ihrer geringen Lénge (1,5 mm) nicht geeignet.

2.2.2 FLACHS

Flachs oder Lein (Linum usitatissimuni L.) ist eine alte Kulturpflanze, die auch in der Schweiz -

bis zum Zweiten Weltkrieg haufig angebaut wurde. Unterschieden werden. bei dieser einjéh-
. rigen Bastfaserpflanze der kleinwiichsige Ollein und der hochwiichsige Faserlein (Flachs).
Von beiden Typen existieren mehrere Sorten. Daneben gibt es auch Doppelnutzungssorten
(Scheer-Triebel et al. 1997). Die Drillsaat erfolgt zwischen Mitte Marz und Mitte April. Wie
beim Hanf werden die Fasersorten dichter angebaut als die Samensorten, mit bis zu 2000
Kormern pro Quadratmeter (Ammon ef al. 1996). Flachs gilt als unkrautanfallig und Ertrags-

einbussen kénnen auch aufgrund zahlreicher Schédlinge erfolgen. Hingegen stellt die Pflan-

ze keine hohen AnspriJche' an den Boden, ungeeignet sind nur stark verdichtete oder sehr
steinige Boden (Langer- 1996) sowie Bdden, dle eine starke N-Mineralisierung aufweisen
(Humusbdden). -
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Dié Stengelertrage-hangen-bei Flachs von-verschiedenen Anbauparametern ab. Die Ettrage
im niederldndischen Flachsanbau liegen bei 5 bis. 6 t Trockenmasse/ha, was etwa 1,5 t
Basﬂ;tfaserh entspricht (Meijer et al. 1995). Fur eine gute Faserqualitdten wird als Ernteverfah-
ren das aufwendige Raufen. (Scheer-Triebel ef al. 1997) empfohlén, bei dem die Pflanzen mit
den Wurzeln ausgerissen werden und anschliessend zur Feldréste liegen bleiben. Mit neue-

rent Technologien konnte die Ernte rationalisiert werden (Weigelt 1992, Heier et al. 1998).

Die Fasern erreichen bei Verwendung moderner Aufschlusstechnologien so guté Qualitaten,
dass sie, wie traditionelle Langfasern, im Textilienbereich eingesetzt werden konnen (nova et
al. 1996).

Neben dem traditionellen Markt fur Leinen im Bekleldungs- und Helmtextlllenberelch werden
die Fasern als technische Textilien (Barthold et al: 1994), als Dammstoff im Hausbau (Mur-
~ phy et al. 1997) oder als Armierung in faserverstirkten Kunststoffen, zum Beispiel in Auto-
mobilbauteilen (Schéfer 1998). oder in Kombination mit abbaubaren Biopolymeren (Keller et
al. 1997) eingesetzt.

223 HANF

Hanf (Cannabis sativa L.) ist eine einjahrige und urspriinglich zweihéusige Bastfaserpflanze,
mit frih blihenden méannlichen und spater blthenden weiblichen Pflanzen. Um die Ernte zu’
vereinfachen, flhrten die Zichtung der letzien Jahrzehnte zu. meist einh&usigen Industrie-
sorten. Allgemein wurden in den letzten Jahren in Zentral- und Osteuropa verschiedene
Sorten mit unterschiedlichen Auspragungen geziichtet, die sich grob in Samen- und Faser-
sorten unterteilen lassen. Die meisten dieser Sorten sind entweder ‘aufgrund von Zulas-
- sungsbestimmungen (Européische Union") oder Subventionszahlungen (Schweiz?) arm an
der psychoaktiven Substanz THC. Eine Zusammenfassung der. umfangreichen, in der

Schweiz durchgeflihrten Sorteriversuche mit der Beschreibung wichtiger Sortenelgenschaf-, "

ten befindét sich in Bassetti ot al. (1998).

Die Standortanspriiche der Hanfpflanze entsprechen den klimatischen und bodenbezogenen
Verhaltnissen in Zentraleuropa. Am besten eignen sich tiefgriindige, humusreiche Béden,
aber .auch schwere Bddén, solange sie nicht zur Staunésse neigen (Bassetti et al. 1998).

Hanf lasst sich gut in die Ublichen Fruchtfolgen eingliedern. Jede Vorfrucht deren Kultivie- '

rung nicht zu starken Bodenverdichtungen fiihrt, ist geeignet. Hanf selber wird als Vorfrucht
geschatzt, da er, falls dicht geséat, das Unkraut effizient unterdriickt und einen gut struktu-

rierten Boden hinterlésst (El Bassam und Jakob 1996). Durch die Unkrautunterdriickung und

der geringen Anfalligkeit gegentiber Schadlingen ist der Bedarf an Pflanzenschutzmitteln
sehr gering. Der relativ grosse Diingerbedarf von_Hanf wurde mehrfach untersucht und zum
Beispiél in Sell und Thalmahn (1998) oder Mediavilla ef al. (1998) beschrieben.

Hanf wird von Mitte April bis Mitte Mai ausgeséat, wobei die Saatdichte und ~technik von der
spateren Nutzung abhangt: Faserhanf wird dichter als Samenhanf gesét. (El Bassam und
Jakob 1996, Bassetti ef al. 1998). Wichtig fir den Erirag ist auch der optimale Erntezeit-
punkt, der von den angepflanzten Sorten abhangt. ‘

" In der EU sind zum Anbau nur Sorten zugelassen, deren THC Gehalt (A9-Tetrahydrocannabinol)
wenlger als 0.3 % des Bliitentrockengewichts ausmacht. ’

2 In der Schweiz sind grundsatzlich alle Sorten zum Anbau zugelassen, sofern sie einer nicht drogen-
‘méssigen Verwendung zugedacht sind. Subventioniert werden allerdings nur einzelne THC-arme
Sorten (Bundesamt fir Landwirtschaft 1999).
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Der héchste Stengelertrag fallt in“der' Regeél miit dem Zeitpunkt der. Bliite- Zusammen, im
Schwelzer Mittelland je nach Sorte zwischen, Mitte August und Mitte September. Die Ernte-
" technik bei Hanf hat sichin.den letzten Jahren.stark entwickelt, Anstelle der Langfasertech-
nik, bei der die Stengel bis zum Aufschluss ganz und parallel bleiben, tritt die Wirrfaserernte-
linie, bei der die Stengel 6kenomiseher und rascher aufbereitet werden kénnen. Dies ist hidu-
~fig gekoppelt mit einer Vorzerkleinerung oder éiner Feldentholzung Die Wirrfasererntelinie

genigt: ehéer den Anspruchen einer kostengunstlgen mdustrlellen Faserproduktion als die .. -

‘ Langfasergewmnung ‘Eine Ubersicht zu verschiedenen ErntezZejtpunkten und -verfahrén be-
findet sich in Bassetti et al. (1998). Die:Ertrage sind sehr’ unterschiedlich fir ‘verschiedene

Sorten und Anbaubedmgungen In der Schweiz werden von einer Hektare durchschnlttllch 8 B

’ tTrockenmasse Stroh und daraus rund 31 Bast oder 2t Bastfasern gewonnen.

. 'Die theratur und Untersuchungen zu industriellen Emsatzmoghchkelten ven Hanffasern sind

‘ relchhaltlg. und zahireich. Es zeigt sich allerdings, dass viele der ‘haufig genannten mdglichen
Produkte aus imarktspezifischen, dkonomischen oder ‘technischen ‘Griinden. kéine Chance

der Realisierung haben. Mit der Zeit haben sich Produktlinien herausgeblldet denen allge-
mein in der zentraleuropalschen Industrie die ‘besten Zukunftschancen zugebilligt: werden.

Die hier-unterstichten Produktlinien gehéren dazu. Eine.umfangreiche Studie tiber die Reali-
“smrungsmoghchkelten und Marktchancen vérschiedener Hanfproduktllnlen in. Deuts¢hland:
~ wurde von nova et al. (1996) durchgefihrt. ‘Einen Uberbhck uber die Verhaltmsse in der
Schweiz liefern auch Sell.und Thalmann (1998)

t

224 KENAF

" Kenaf (Hibiscus cannabinus L.) ist eine Bastféserpﬂanze die zu den ‘Malvengewéchsen ge-'

. hért und aus Afrika stammt. Als nachwachsender Rohstoff wird Kenaf zur Zeit hauptsachhch
in Thailand, Indlen Pakistan und den USA angebaut. Kenaf hat einen hohen Warmebedarf
-und Rann in Zentraleuropa .angéebaut werden, ist hiér jedoch nur elnjahng (Medlavnla et al:
1997). Wegen des hohen Temperaturbedarfs fiir die Keimung (mindestens 12°C) erfolgt die

| Saat erst Ende Mai bis Mlttedunl Aufgrund des langsamen Wachstums ist-Kenaf, zumindest . ’
wenn er in kithleren. Lagen angebaut wird, in der ersten: Wachstumsphase sehr unkrautemp- ’

"findlich (Serafin und Ammon- 1996). Untersuchungen. an der Eidg. Forschungsanstalt far
‘Agrardkologie und Landbau-zeigten zudem, dass Kenaf anféllig fiir Grauschlmmel |st der zu-
. grossen Schaden fithren Kann (Medlawlla et al. 1997) ' -

Unter sehr guten Anbaubedlngungen kénnen-in “der Schweiz Stengelertrage vonrund 8t .
-. Trockenmasse/ha erreicht werden, das ‘entspricht 3 t Bast oder 1,5.t Bastfasér (Medlavnla et -

al. 1997). In Durchschnitt aber liegen die Stengelertrage bei.5't Trockenmasse-und knapp 1 t

Bastfasern pro‘Hektar, Dies entspricht den durchschnittlichen Eriragen in ltalien: (Venturi und

Amaducci 1994). Unter optimalen Bewasserungsbédingungen und Iangerer Vegetatlonszelt

konnten in ltalien sogar Ertrage bis 20 t Trockensubstanz/ha erzielt werden (Mambelll und -
- Grandi 1995). Kenaf stellt wenig Anspriiche an den Boden, ,geeignet sind: vor allem Boden
" bei denen die Unkrautbekampfung einfachist. Zudem scheint.Kenaf. nur.-géring stickstoffbe-

" -drftig Zu sein (Manzanares et al. 1997). Die- Kenaférnte erfolgt im Schweizer Mittelland zwi-
schen’ Dezember und Ende Januar Es werden relhenunabhanglge Malshacksler oder Bal-
kénmaher empfohlen (Ammon et al. 1996).. :

Einh ‘wichtiger Vortell von Kenaf gegenuber .anderen Bastfaserpflanzen ist der Faserauf-
v‘.schluss der ohne vorherige Réste rein mechanisch erfolgen kann’ (Mediavilla et al. 1997).

Der Einsatz von Kenaf wurde in den USA- erfolgrelch erprobt als Paplerrohstoff (A2|z et al. .
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1998) -und als Wachstumssubstrat (Pill ‘et al. 1995) in der ‘Schweiz wurden abbaubare
Mulchfohen fiir den Gartenbau hergestellt (Terbatec 1995).

2.2.5 FASERAUFSCHLUSS UND -EIGENSCHAFTEN

Hanf, Flachs und Kenaf gehéren, .im ‘Gégensatz zu Chinaschilf, zu den Bastfaserpflanzen.
- Die Bastfasern werden aus dem Stengel gewonnen, in welchem sie in l&ngsgerichteten Fa-
serblindeln mit verstarkender Funktion ringférmig angeordnet sind (Leupin 1996). Sie liegen
in.den dusseren Schichten des Stengels, im Gegensatz zum inneren Holzteil, der in Form
von Schében (kleine Stiicke von ca. 0.5 em Lénge) genutzt werden kann. Beim gréserartigen
Chinaschilf hingegen sind die Faserblindel tiber den ganzen Querschnitt verteilt.

Die Bastfasern: sind langer und cellulosereicher als die verholzten Téile und werden fir die
meisten technischen Anwendungen bevorzugt (Tabellen 7 und 8). Vor den meisten Anwen-

dungen missen allerdings zunéchst die Faserbiindel, unter Umsténden auch die Fasern sel- -

ber, vereinzelt werden, indem die wie Kitt wirkenden Substanzen Lignin, Hemicellulosen und
Pektine - zumindest teilweise - herausgeldst werden. Die Verhaltnisse verschiedener Kitt-
substanzen zum Celluloseanteil der Fasern gibt einen Anhaltspunkt fur die nétige Intensitét
bzw. die Ausbeute des Aufschlusses. |

Tabelle 7. Faserzusammensetzung verschiedener pflanzlicher Faserrohstoffe (Anteile‘[%])

| . Cellulose , ' Hemicellulosen Pectin :Lignin
‘Flachs (Bastfasern) 64—71,2"° 18,6 ° . 2,0° 2-152°
Chinaschilf. 35=-40° 28° ) 10—15°
Hanf (Bastfasern).  ° 55— 74,4 %9 11 ~1920d 0;9-18%¢ - 2,3-4,7%>¢
Kenaf - 31 -59°%° " 18-20° 45-5° . 6,8-19°°

| Baumwolle ’ 83-91,9%¢ 32-5%¢ - 0-382%° 0
Nadelholz . 40—-45° - 24° .0 . . 26-34 °

Quellen: * Garcia-Jaldon et al. (1 998) Letpin (1998); Mambelh (1 994); ¢ nova-et al. (1996); © Werner und Kohler (1994)

Fiir den Aufschluss (Degummierung) wurden verschiedene Verfahren entwickelt. Sie kénnen
grob in traditionelle (Wasserrste mit mechanischem Langfaseraufschiuss), chemische (Bei-
spiele: Organosolv, Acetosolv), mechanlsche (Beispiele: Temafa, Charle/La Roche, Bah-
mer), physikalisch-chemische (Beispiele: Ultraschall, Dampfdruck) und blOlOngChe (mittels
Enzymen von Mikroorganismen) Verfahren gegliedert werden. Ubersichten zu diesen Ver-
fahren.finden sich in nova et al. (1996), Nowotny (1996). und Sell und Thalmann (1998). An

der FAL wird zur Zeit ein Verfahren mit Enzymen von Mikroorganismen entwickelt, das zu -

dkonomisch konkurrenzfahigen, hochwertigen Fasern fuhren soll.

Die separierten Fasern verschiedener Pflanzen weisen sehr unterschiedliche Auspriagungen
auf in Kenngrdssen, die flr verschiedene technische Anwendungen von Bedeutung sind. Die
cherischen und technischen' Eigenschaften von Fasern liefern so erste Hinweise fiir mogli-
che Einsatzorte bzw. fur die Eigenschaften der Produkte. Zum Beispiel sprechen die getin-

gen Ligningehalte der Bastfasern im Vergleich zu Nadel- oder Laubholz fir die Méglichkeit '

einer bezlglich dem Aufschluss rationelleren Papierherstellung (das Lignin wird-beim Auf-
schluss herausgeldst). Die hohe Steifheit (E-Modul’) der Flachs- und Hanffasern kann in be-

8 Elastizitatsmodul: Je héher der Wert-desto elastischer ist die Faser
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stimmten Verbundwerkstoffen genutzt werden, in denen Glasfasern eingesetzt werden (Ta-
bellen.7 und 8). o

Die Zpsammensetzung. der Fasern und deren Eigenschaften variieren zuséatzlich zur Pflan-
zenart - mit verschiedenen Parametern wie zum Beispiel der angebauten Sorte, dem Ernte-
zeitpunkt, der Saatdichte und dem Diingereinsatz oder den klimatischen und bodenbezoge-
nen Anbaubedingungen. Diese Variabilitdt der Faserqualitaten, die mehr oder weniger gut
kontrolliert werden kann, wird haufig als Nachteil empfunden, speziell in der modernen Indu-
strie mit 'grossen Produktionskapazitaten, die -die Homogenitat anderer Rohstoffe bevorzu-
gen. In der Textilindustrie beispielsweise gilt die geringe Variabilitat der -Faserg_réése der
Baumwolle als Verteil. Besonders im Fall von Substitutionen konventioneller Fasern, deren
Verarbeitungstechniken in hohem Masse optimiert sind, kénnen die spezifischen Qualitaten-
der verschiedenen Pflanzenfasern nur sehr beschrénkt genutzt werden, da: eine Anpassung
.an die vorhandenen Maschinen und. Produktqualitaten in der Regel nétig ist. In der Textilin-
dustrie fihrte diese Angleichung zur Kotonisierung von Flachs- oder Hanffasern, die eine
Verarbeitung in Baumwollspinnereien ermdglichte. Andererseits wird die Vielfalt pflanzlicher
Fasern.auch als Chance eingeschétzt (Kohler und Wedler 1995), da durch die - zumindest
bedingte - Kontrollierbarkeit anwendungs- oder herstellungsorientierte Fasern produziert
werden kénnen. ‘ ‘
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’ Tabelle 8. Techmsche Kennwerté von verschledenen Pflanzenfasern und Glasfasern

Lange fmm] T Durchmesser [pm] " Dichte Reissfestigkeit - Elastizitat:=Modul (Zug) Bruchdehnung
- Faser _ Biindel " Fasér_ Bindel [o/cm?) ) "~ [cN/tex)*- [cN/tex] _[%]
Chinaschilf 14-15°% © 15° ‘ : ' _ ‘
| Flachs 22-33(20-~40)% - 200-15009 19-25"% 40-620° 1,4-1,5*"%%" 50-100(@@5-100j*%%"" 800 - 1000 (2000—2500)* 1,5-3 (14-4) ad o
‘ : 38 kn/mm? ¥ (DA) 1,2°% (DAJ
Hanf 15—-20 (5- 55) %t9  4000-30009 22-25'¢ T 1,4-15%9" 415 (DA), 30 kN/mm2* gDA) 2,0-2,1%F
Kenaf 1-26" : 14-33" » _ g2k 53 kN/mm 1,65 .
Baumwolle 20— 30g - 15199 - ©1,5] 25-50" 300 - 600 i 6-10%
Brennnessel 5-55" 19-80" 20-80" 1,5 49' 65 kN/mm?' 1,2!
Jute : 0,9-6' 150-360" 18-20%9 30-140°9 1,4"
Ramie . 40-250" >1500" 40-50"% 60-9040° 1,4" .
Sisal 0,88 600—1000' 21-239 100-460°  1,2—18" , . .
E-Glasfaser beliebig - ., 8-20° 25%" &9 40 — 140.35 - 140).% ¥ 2800 — 3400 (2500 -3400) *' 1,53 (1,3-5)-> "/

Quellen: ® Barthold (1994), Batzer (1 984) Faix und Bremer (1 988), Garcia- Jaldon et al. (1998); ® Kohler und Wedler (1994); f Lahger (1998); 9 Leupin (1996);

" Mambelli (1994); “ nova et-al. (1996); ' Werner und Kéhler (1994) Wourl und Vetter (1994);
DA: Dampfaufgeschlossene Fasern

*Umrechnungsfaktor auf die spezifische Reissfestigkeit: cN*tex *10*Dichte = N*mm™
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3 _ERGEBNISSE

31 ZELLSTOFF UND PAPIERBRANCHE

- Neben den weltwelt in dleser Branché weitaus am melsten verwendeten Holzfasern kénnen

"7 auch Iandwwtschafthche Fasern flr die Papierherstelliung eingesetzt werden. Frither bildeten ‘

- -diesé sogar das hauptséchliche Ausgangsmaterial fiir Zellstoffe und Papiere, bevor sich die

E ‘Nutzung von Holz durchsetzte. Die ‘nutzbaren landwirtschaftlichen Fasern flihren. dabei, ge-

‘méss ihren unterschiedlichen Elgenschaften zu sehr’ verschledenen Paplerqualltaten d|e
" besondere Elnsatzberelche ermogllchen - -

,Zahlrelche Arbeiten beschéftigen sich. mit der Verwendung von Flachs (D1x1t 1998, Martmez .
et al. 1998), Kenaf (Ahmed et al. 1998, Baldo 1993, Figueiredo und Baptista 1995, Senft:
1988), Chinaschilf (Autorenkollektlv 1997, Oggiano et al. 1997, Weissmann und: Lange 1991)

und. Hanf (deGroot 1995, de Meuer urid van der Werf 1994 GarC|a-JaIdon et al. 1998, van

Roekel 1994, Tjeetdsma et al. 1994) in  der Zeéllstoff- und Papierindustrie. In dlesen Arbeiten:

werden die Elgnung und resultierenden Zellstoft- bzw. Papierqualitaten.der jewelhgen Fasern
beschrieben sowie: allfalllge technlsche Modifikationen bei ihrem’ Einsatz auf, konventionellen

h Anlagen, und verschiedene Faseraufschlussmethoden d|e elgens far Bastfasern entWIckeIt
- wurden dlskutlert “

~

3.1.1 ZELLSTOFFMARKT .

. QUANTITA'FIVE MARKTBE;SCHR'EIBUN‘G '

" Die Zellstoffproduktlon in der Schwelz ist relativ-'gering. Als einziger Betrieb stellt dle Cellulo- B

'se Attisholz AG. Zellstoffe im Sulfltverfahren her. Die Produktion-nahm von 1995 bis- 1997 auf -

160'000 Tonnen ZU. Der Import vom Zellstoff betragt-rund das Dreifache dieser’ Menge. Als -

s Rohstoffquelle- der Zellstofflndustrle dlenen vorwnegend Sagerelabfalle inlandisches Rund- :

holz und Alipapier (Tabelle 9).

Dle Zellstoffproduktlon in der Schweiz ist in zwelfacher Hmsncht speziell: Es-wird hochquall-

tatlver Zellstoff hergestellt (im Gegensatz zu reiném Massenzellstoff) und die bei, der Zell- -

(zum Beispiel Hefe flir' die Nahrungsmlttel- und Futterlndustrle Sprit und Verschiedene

= stoffproduktion anfallenden Reststoffe werden wieder verwendet-oder. zu Sekundérprodukten . '

ngnlnverblndungen) aufbereitet (Abblldung 3) Beide Besonderheiten kénnen.als Antwort auf . . -

def zunehmenden Preisdruck im Weltmarkt betrachtet werden. Neben den hochqualltatlven

- Zellstoffen fiir konventionelle Papiére sollen zukiinftig auch veredelte SpeZIalltaten fur che- ,

‘mische. Anwendungen hergestellt werden (Euwnd 1998).

hal
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Rohstoffe
Holz, Recyclingmaterial,
Faserpflanzen

Massenzellstoff
- graphisches Papier
- Verpackungspapier
- Hygiene- und Haushaltspapier ...

Spezialzellstoff

- Deckblatter .
- Zigarettenfilter, technische Filter
- Elektroisolierpapler ...

Sekundarprodukte
~Hefe

- Spirit

-Lignin...

/

Papierherstellung

Graphische Papiere
Zeitungs-, Druck-, Kopiemapier

Verpackungspapier I

Haushalt/Sanitér I | Spezialpapier ’

) ) ! v
°| Druckereien Industrie . | Grossverteiler Zigarettenkonzeme
Verlage | Verpackungsindustiie ..{] | Sanitarunternehmen Spitaler
Zeitungen X -Firmén ... - Institute...
Copycenter ...

Abbildung 3. Schema fiir Papier- und Zelistoffbranche

Tabelle 9. Quantitative Ube.r’blick iiber die Zellstoff- und Papierindustrie in der Schweiz

| Rohstoffe ., ‘ . .
| Sortimente Mengen ‘Produktion : Einfuhr. Y

Rundholz 355'000 m° i 12,2 ,
Sagereiabiille 480'000 m® 1,6 .

Altpapier 1'003'000 t .

‘Fillstoffe. 260'000 t i

Produktioh und Handel L L

Sortimente Produktion” Verbrauch  Einfuhr  Ausfuhr  "Produktion : Verbrauch/ Produktiori 1997 :*1995
‘ [1000 ] {10001  °[10001] [1000 {] Ausfuhr : Einfuhr T |
Zellstoff f 160 464 421 ’ 116 0,34 /,028. 1,33

Holzstoff 106 . 90- 3 19 1,18 / 5,75 0,80

Altpapier (Safmmlung) 1'003 1°032 243 214 0,97 / 0,88 1,08
Zeitungsdruckpapiere 308 286 96 + 119 1,08 / 1,24 1,20
Grafische Papiere 461 661 520 ' 320 0,70 / 0,62 1,04
Verpackungspapiere 27 35 29 21 0,77 / 0,72 1,04
Haushalt-, Hygiene-, 215 195 12 - 133 1,10 / 1,19 1,14 B
Spezialpapiere . L .
Wellpappenrohpapiere 375 . 255 105 225 1,47 ] 2,14 1,08

Karton 197 165 102 134 1,19 / 1,31, 1,17

Preise und Anteile

Sortimente '
Zellstoff

"Holzstoff

Altpapier (Sammlung)

Zeitungsdruckpapiere
Grafische Papiere
Verpackungspapiere
Haushalt-,-Hygiene-,
Spezialpapiere
Packpapiere

Karton

Design-, Spezialpapiere

Hanfpapiere

Sihl & Eika AG
Biiropapier-
Biber-Papier AG *
- 100% Hanf

- 60% Hanf

- 30% Hanf

Markipreis [CHE/]__Anteil Produktion [%] _Anteil Verbrauch [%]

18'940

660— 870 12,3 29,3
.84 5,7
0-60 79,3 65,1
. 100 100
830~ 910 19,5 17,9
1200 — 1450 29,1, 41,4
750 — 850 1,7 22
13,6 12,2
380 — 550 23,7 16,0
550 — 1'600 12,4 10,3
6'000 — 8'000 -
‘ 100. 100
4700
24'080 s
214140

AQuellen: Rohstoffe, Produktion, Handel: ZPK (1997); Preise: EUWID (1998a);

Papier AG {Preise nicht ab Lagér sondern Ladenverkauf; Firmenmitteilung 1998)

* Detailpreise

26

Hanfpapier: Sihl & Eika AG; Biber
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QUALITATIVE MARKTPARAI\'/IETER

In der Zellstoffproduktion wurde von den befragten Fachléuten den Iandwrrtschaftllchen

nachwachsenderi Rohstoffen aus mehreren Griinden keinerlei Substltutlonspotentlal zuge-

sprochen. Da die Zellstoffindustrie in der Schweiz unter starkem Kostendruck steht und- die

Verfahrengoptimierung sich auf die Rohstoffe Fichte und Buche konzentrlert scheint’ eine

Sortlmentserwelterung auf- Seiten der Rohstoffe zur Zeit. ‘unmgglich (Investltlonen neue Ver-

‘ fahrensoptrmrerung) Dies gllt vor allem solange-die"Alternativen keine entscheidenden-Vor-
teile bei der Qualitat und/oder bezlglich. der Einkaufspreise bieten. Nach- Ansicht der Attis-
holz AG trifft im, Falle der landwrrtschaftllchen nachwachsenden’ Rohstoffe keines von bei-
dem zZu. ‘ ‘ ‘

Die Zellstoffpre|se schwankten in den letzten Jahren stark und Iregen aufgrund des Kosten-, 3
drucks"seht tief. Gebleichter Sulfatzellstoff aus forstwirtschaftlichen Langfasern aus Kanada

- und Skandrnavren Kostete im: August 1998 etwa 820 CHF/t, Kurzfaserzéllstoff-zwischen 670 -

und 750 CHF/t(Euwid' 19983; vgl. auch Tabelle 9). Ih Gegensatz dazu wird fiir Hanfzelistoff
aus Spanren i deutschien Markt zwischen 2'500 .und 4'000 CHF/t. bezahlt (nova. et al.
7 1996) Die Preise des fer’ugen Sulfatzellstoffs auf Holzbasis liegen in. der Grossenordnung’
der -gut entholzten aber noch-nicht weiter verarbeiteten ‘Rohfasern von Hanf Unter diesen
“Voraussetzungen miisste das Hanfpaprer als Spezialitdt (und nicht als Massenprodukt) aus
-~ einheimischer Zellstoffproduktion besondere Vorteile aufweisen, die die hohen Preise rectit- '
fertrgen Die Hersteller sehen bei der Verwendung landwrrtschafthcher nachwachsender
‘Rohstoffe aber eher Nachteile in folgenden Bereichen: - . !

Rohstoffbeschaffung Die’ landwrrtschaftlrchen nachwachsenden Rohstoffe fallen saisonal an,

- wéhrend die- Zéllstoffindustrie: 365 Tage pro -Jahr in ‘Betrieb ist. Die sarsonale ‘Ernteeinbrin--
gung fihrt, zu logistischen und 8konomischen Problemen (Lagerhallen, Transport) Zudem

sind in der Schweiz die Transportkosten sehr-hoch, wodurch ein okonomlscher Vorteil auf-

~-_ grunddes regronalen Anbaus irrelevant wiirde- (lmporte von Bllllganbletern aus. dem Ausland ‘
smd gunstrger trotz des langeren Transports) :

»lnvest/tlonen Die Mrndestproduktronsmenge (zur Zeit etwa 500 000 t pro Jahr) moderer

 Zellstofffabriken fir Massenzellstoffe in Westeuropa kann allein mit" landwirtschaftlichen
‘Rohstoffen. nicht erreicht werden. Die Substitution von nur ‘kleinen Sortlmenten ist unwirt-
schaftlich, - weil: dle Investitionen fur technlsche Modlflkatlonen und die Optlmlerung det
Technologre sehr hoch sind. ‘ :

~Okolog/sche Vorteile: Beim Eihsatz von Iandwrrtschaftlrchen nachwachsenden Rohstoffen
werden keine okologrschen Vorterle gésehen. Fiir-die Produktion -€iner nennenswerten Men-
ge fiissten Monokulturen angebaut werden, die ‘den Forstplantagen oder der Verwendung '
von Resthélzern nach Ansicht der Attisholz AG kologisch nicht tiberlegen waren.

Nachfrage" Die Anforderungen an die- Zellstoffqualitat haben sich den Faserqualitaten von -

. Holz angepasst. Es besteht zur Zeit keine Nachfrage nach den spezifischen Faserqualltaten o

der Iandwrrtschafthchen nachwachsenden Rohstoffe

Diese. Nachtelle machen einen Einsatz von landwrrtschaftllchen nachwachsenden Rohstoffen
inder schwelzerlschen Zelistoffproduktion zur Zeit unmaglich. Ein Potential wird von. den be-
'fragten Vertretern der Zellstoffbranche auch zukunftrg nicht. gesehen
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3.1.2 PAPIERMARKT

QUANTITATIVE MARKTBESCHREIBUNG

In der Papier- und Kartonbranche sind in der Schweiz 24 Betriebe tatig. Sie produzieren -
jahrlich rund eine Million Tonnen Papier (grafische Papiere sowie Zeitungs-, Haushalt- Hy-
giene-; Spezial- und Verpackungspapler) knapp 200'000 t Karton. und 375' OOO t Wellpappen-
rohpapier (Tasbelle 9). Die Produktion-nahm in' den letzten Jahren zu.

Die Mehrheit der Fabriken (14 Fabriken) produziert zwischen 10'000 und 50'000 t/Jahr, was
im europaischen Vergleich als geringe Jahresmenge gilt. Sie machen 21% der schweizeri-
schen Produktion aus. Nur sechs Betriebe kénnen als mittelgross bezeichnet werden. Diese.
sechs Betriebe produzieren zwischen 100'000 und 250'000 t/Jahr und machen einen Pro-
- . duktionsanteil von 63%.aus (ZPK 1997).

QUALITATIVE MARKTPARAMETER.

Gemass den funfzehn durchgefuhrten Interviews sehen die schweizerischen Papierprodu-
zenten im Allgemelnen zur Zeit kein Potential fir -eine Produktionserweiterung mittels land-
wirtschaftlicher Faserpflanzen. Allerdings wurden je nach Produktionsverfahren und aktuell
eingesetztem Rohstoff unterschiedliche Grinde fiir das Fehlen des Potentials angegeben.
Besonders deutlich waren- die unterschiedlichen Ansichten bei den Vertretern der Holzzell-
stoff- und Altpapierverwertung.

Zellstoffverwertung: Bei den Firmen, die nur Zellstoff verwerten wurdé an erster Stelle man-
gelnde Qualitat (insbesondere Festigkeit, Homogenitat und Weissheitsgrad) als Nachteile
~ des Papiers aus landwirtschaftlichen nachwachsenden-Rohstoffen genannt. Hinzu kommen
die hoheren ‘Rohstoffpreise. Diese Nachteile flihren dazu, dass eine Substitution unreali-
stisch erscheint. Wichtig ist dabei; dass diese Fabriken unter starkem Preisdruck vom Aus-
land her stehen. Gestrichene grafische Papiere aus Holzzellstoff wurden im zweiten Quartal .
1998. mit 1’350 bis 1’450 CHF/t gehandelt, Pressepapiere zwischen 1000 und 1350 CHF/t
(Tabelle 9, EUWID 1998). Demgegeniiber kostet ein aus Deutschland importiertes Hanfpa-
pier fur Buroanwendungen (druck- und fotokopletaughch) der Sihl und Eika Papier AG 4’700
CHF/t (Tabelle 9).

Im européischen Vergleich kénnen kleine Betriebe im I\/Iassenpapierbereich (zum. Beispiel

. grafische Papiére) nur mit hochqualitativen Sortimenten und/oder mittels betriebsinternen

effizienten Stoftkreisldufen und stark optimierten Verfahrenstechniken bestehen. Die qualita-
tiven- Anforderungen an diese Papiere sind dementsprechend hoch. - Das Preis-
Leistungsverhéltnis von Zellstoffen aus landwirtschaftlichén Rohstoffen im Vergleich zu Holz
s wird als sehr schlecht beurteilt. Hinzu kommen technische Probleme bei der Verarbeitung,
insbesondere die geringere Produktionsgeschwindigkeit und die Problematik des salsonal
. anfallenden Rohstoffs.

Auch im Bereich der Spezialpapiere wird auf Produktionsseite kaum ein Potential erkannt.
Dies trifft sowohl fiir den Bereich der Hygiene-, Haushalts- und Filterpapiere (Kaffee-, und
Zigarettenfilter) als auch fiir die Herstellung von Wertpapieren und Banknoten zu.-Im ersten
Bereich sind die Tela AG und die Papierfabrik Netstal AG tatig. Fur die Tela AG kommt eine
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Substitution des Altpapiers bzw. des Zellstoffs aus Holz durch Zellstoff aus. landwirtschafli-
chen Fasern wegen zu hoher Rohstoffpreise, den aufwendigen technischen Modifikationen
und der geringeren Produktqualitt nicht in Frage (Bitterli, personliche Mitteilung 1998). In
der Papierfabrik Netstal werden potentielle Einsatzgebiete in der Herstellung von techni-
schen Filterpapieren gesehen, fiir die die Hanffasern aufgrund ihrer Lange und ihrer Dauer-
haftigkeit geeignet seien. Es wurde von einem jéhrlichen Potential von etwa 5000 t gespro-.
chen. (Spérri, persdnliche Mitteilung 1998). Als*Voraussetzung flir einen Einsatz miissten die °
Rohstoffpreise denen von Holzzellstoff angeglichen' werden und/oder deutllche dkologische
Vorteile gegeniiber Holzzellstoff nachweisbar sein. Die technische Verarbeltung und MOdIfI-
kationen wurden nicht als wesentliche limitierende Faktoren bezeichnet.

- Bei Banknoten und Wertpapieren sind die genauen Zusammensetzungen .geheimgehalten,
der Fasereinsatz jedoch weitgehend bekannt oder sogar gesetzlich festgelegt. So werden
Banknoten aus Baumwollifasern von Baumwollkdmmlingen hergestellt, wahrend bei unter-
schiedlichen Wertpapieren verschiedene Mindestanteile an Baumwolle vorgeschrieben sind.
Die K&émmlinge kosten dabei. zwischen 2000 und 3500 CHF/t und liegen somit knapp Gber
. den. Rohstoffpreisen fiir Hanf- oder Kenaffasern. Neben der geéetzlichen Einschrankung
sprechen auch die gleichméssige Qualitdt und kontinuierliche Lieferbarkeit der Baumwolle
gegen den Einsatz von einheimischen landwirtschaftlichen Rohstoffen.

Die von den Vertretern der Papierproduktion haufig gedusserte, geringe‘Einschétzun‘g des
Qualitatspotentials von Papieren aus landwirtschaftlichen nachwachsenden Faserpflanzen
steht im Widerspruch zu der Einschétzung des Papierhandels (siehe nachstes Kapitel). Auch
“verschiedene Untersuchungen (Ahmed et al. 1998, Autorenkollektiv 1997, Baldo 1993, de
Groot 1995, de Meijer und van der Werf 1994, Dixit 1998, Figueiredo und Baptista 1995,
Garcia-Jaldon et al. 1998, Martinez et al. 1998, Oggiano et.al. 1997, Senft 1988, Tjeerdsma
et al. 1994, van Roekel 1994, Weissmann und Lange 1991) haben gezeigt, dass aus diesen
Fasern ansprechende Qualitaten gewonnen werden kénnen und dass die damit verbunde-
nen Nachteile eher bei den hohen Faser- und Produktlonskosten hegen als in der Untaug-
lichkeit der Fasern selber.

Altpapierverwertung: Typische Einsatzbereiche fiir rezykliertes™ Altpapier sind - neben mit
Zellstoff angereicherten Bliropapieren - Zeitungsdruckpapier, Verpackungspapiere, Sorti-
mente der Hygiene- und Haushaltspapiere und Kartons. Européische Preise liegen zur Zeit
bei Zeitungsdruckpapieren zwischen 830 und 910 CHF/t, bei Packpapieren héherer Qualitat
um 380 bis 550 CHF/t und bei Graukarton um 590 CHF/t (Tabelle 9). Fir diese Einsatzge-
biete werden meist geringere Qualitdtsanforderungen gestellt. Eigenschaften wie Porositéat,
Bedruckbarkeit, Weissheitsgrad oder Festigkeit spielen je nach Sortiment eine untergeord-
nete Rolle. Tatsichlich nannten die Experten die Produktqualitdt als zweitrangige: Ursache
flr die geringen Substitutionschancen durch landwirtschaftliche Fasern. Ausschlaggebend '
far ihr geringes Potential seien die Rohstoffkosten. Die Preise flr Altpapier sind je nach Land
zwar unterschiedlich, sie diirften in der Schweiz aber mit denen von Deutschland vergléich-
bar sein. Somit liegen sie je nach Giite zwischen 0 (gemischte Ballen) und 580 CHF (weisse
Couvertspéne), in‘den meisten Féllen aber unter 60 CHF/t (Tabelle 9, EUWID 1998).

Die Experten aus der Zellstoff- als auch aus der Altpapier-Verwendung sind sich einig hin-
sichtlich der Auffassung, dass Papier aus einheimischen landwirtschaftlichen Rohstoffen und
seine Entstehungsprozesse keine okologischen Vorteile gegentber konventionellen Roh--
stoffen aufweist. Um 6konomisch sinnvoll verarbeitbare Mengen zu gewinnen, misste der
- Anbau von Faserpflanzen in grossen Monokulturen geschehen, die, nach Ansicht der mei-
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sten Experten; - bel einem okologlschen Vergleich: mlt der Holzbeschaffung 'schlecht -ab=
schneiden wiirden.

Obwoh! die massgebl!chsten Nachteile von landwirtschaftlichen Pﬂanzenfasern gegenuber
konventionellen Rohstoffen in grosser Ubereinstimmung genannt wurden, waren sich die’
Experten bei der Frage nach den geeignetsten Sortimenten, in denen die Fasern eingesetzt
werden kénnten, uneinig. Die Palette reichte von Kunstdruckpapieren Uber Tissues, ver-
schiedene grafische Papiere und Hygienepapiere bis zu Packpapieren. Dabei wurden alle
Sortimente ahnlich haufig genannt. Wie spéter beschrieben, decken sich diese Einschatzun-

_gen nicht mit den im Papierhandel tatséchlich vorkommenden Papiérsorten.

3.1.3 PAPIERHANDEL

QUANTITATIVE MARKTBESCH REIBUNG ‘

Im schwelzenschen Paplerhandel sind zahlreiche Firmen tétig, d|e vom Spemahtatenklem-
handel bis zum Grosssortimenthandel die ganze Bandbreite abdecken. Die- Marktstruktur ist
viel diverser als in der Produktion und wurde nicht detailliert aufgeschliisselt. Um eine repré-
sentative Auswahl zu haben wurde bei den Befragungen darauf geachtet, dass fiinf der -
grossten Betriebe und einigé von mittlerer und.kleinster Grosse interviewt wurden.

_QUALITATIVE MARKTPARAMETER

‘lm ‘Gegensatz zur Produktion |st im Papierhandel eine Nachfrage nach Papier aus landwirt-

schaftlichen nachwachsenden Rohstoffen vorhanden, wobei hauptséchlich Stroh- und Hanf-
papiere gehandelt werden. Daran sind einige Klein- und Grosshéndler beteiligt. Derzeit wer-
den Hanfpapiere hauptséchlich im Designbereich angewendet, z.T. aber auch in. Bliropapie-
ren. Die befragten Experten waren sich einig, dass es sich um trendige, vermutlich eher
kurzlebige Modeprodukte .handelt, die aufgrund ihres speziellen Charakters und nicht aus

~ Okologischen oder qualitatsspezifischen Uberlegungen heraus gekauft werden. Derzeit

wéchst die Nachfrage nach trendigen Spezialitdten, und das Hanfpapier wird hier-flr einige
Zeit einen Absatz finden kdnnen. Die anderen untersuchten Faserpflanzen sind unbekannt
und werden nicht nachgefragt. o

Zwei der grossten Papierhandelsfirmen verfligen tiber Hanfpapiersortimente (Biber Papier -
AG, Sihl und Eika AG) Bei der Biber Papier AG werden grossformatige Designpapiere mit
verschiedenen Hanfanteilen (25% bis 100%) angeboten (Tabelle 9). Die Nachfrage ist stabil
und.das Volumen wird kaum Uber die derzeitigen 5 t/Jahr wachsen (Kohler, personliche Mit-
teilung 1998). Das Hanfpapier ist seit drei Jahren im Sortiment und wird. hauptséachlich direkt
an Druckereien verkauft. Die Sihl und Eika Papier AG, mit 25% Marktanteil die zweitgrosste
Paplerhandelsflrma der Schweiz, verflgt Uber ein Hanfpapier fur Buroanwendungen (fotoko-
pie- und inkjet-tauglich). Der Anteil des Hanfpaplers am Gesamtsortiment befindet sich im
Promillebereich. Die jahrlich gehandelte Menge betragt etwa 5 t (Bigler, personliche Mittei-
lung 1998). Das Hanfpapiersortiment befindet sich noch in der Investitionsphase und wurde
im Sinne einer Sortimentserweiterung im Spezialitatenbereich aufgenommen. Beide Firmen
sind 'sich einig, dass das Hanfpapler eine Modeerschelnung ist und nicht hauptséchlich auf-
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grund hervorragender Elgenschaften sondern wegen seines speziellen ‘Marketmglmages ‘
geKauft wnrd :

Firmen dle Erfahrungen mit Hanfdesugnpapner haben, wenden als Absatzstrategle fur dieses -

Spemalsortnment in der Regel die Dlrektvermarktung, meist an die Grafikerinnen und Grafiker
~ime DeSIgnberelch an, Es wird allgemem ausgeschlossen dass diese Paplere sich zu Mas-
senprodukten entwickeln werden S :

3.1.4 MARKTPOTENTIAL FUR'DIE ZELLSTOFF- UND PAPIERBRANCHE

Im schweizerischen Zellstoff- und ‘Papiermarkt weist von den hier untersuchten. Pflanzen nur-
Hanf ein Einsatzpotential auf, wahrend fiir die anderen Pflanzen keinerlei Nachfrage besteht.
* Weiterhin ist das Marktpotential auf die Papierproduktion und den -Papierhandel beschrénkt,
da'im Zelistoffbereich ein Einsatz von Hanf auch zukunftig unwahrscheinlich efscheint.,

- In der Papierproduktion. wird im Berelch der technischen Filterpapieré eine Elnsatzmogllch- ‘
- keit gesefien, da die Hanffasern hler {ibef Vorteile in-der Dauerhaftigkeit und der Relssfestlg-
keit verfiigen: Allerdings gllt als apbsolut notwendlge Votaussetzung fiir €éine Substitution eine

-deutliche .Senkung der Rohstoffpreise, was zur Zeit kaum méglich ist. Technische ‘Probleme:
oder die Investitionen fur die Anlagemodlflkatlonen gelten als weniger wichtig, wenn die ge-

* nannten Bedingungen -die Nachfrage nach Hanfpapieren férderh. Der Bedarf in diesem Be-
reich.-wiirde-5000 t pro.Jahr betragen, was einer Anbauflache von etwa 1°000. ha, entspricht.
Allerdings konnten zur Zeit diese Fasern nicht in der Schweiz ‘aufgeschlossen werden wes-
halb diese- Nachfrage durch lmporte gedeckt werden musste.

Derim Paplerhandel vorhandene Hanfbedarf ist ebenfalls. gering und kann den Anbau in der
Schweiz. nicht férdern, da-das Papier lmportlert ‘wird, im wesentlichen aus Spanien, Frank-
reich, Osterrelch und Deutschland D|e jahrlich gehandelte Menge wird: auf 15 bis 20 t ge-‘
schatzt »

3.2 —TEXTILBRANCHE |

Die Nutzung von pflanzlichén Fasern zu textilen Zwecken: ist historisch: gesehen sehr alt.
Wahrend: friiher Hanf unhd Flachs auch .in Zentraleuropa far Stoffe mit vielseitigen Anwen-
dungen verwendet wurden, wurden beide Fasérn in der- Textlllndustne Ende. des letzten und
zu Beginn dieses Jahrhunderts zunehmend von importierten Fasern. verdrangt allen' voran
durch Baumwolle. Besonders im-Bereich der feinen Géwebe, dié zu Kleidung und Bettwa-
sche verarbeitet werden, spielt Baumwolle seit dem 19. Jahrhtindert weltwelt -eine domlnle—

rende Rolle (Rehm-und Espig 1984).
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+Rohstoffe ,

Baurwolle, Flachs, Han! ')
synthetische Fasem

{ Bastfasem)
. ' Hanf, Flachs

“kotonisierte: Fasern
Substitution yon (Baum-)Wolle

Langfasern |

0T

L

o [ Mischgame |: [ reine Géime |. _@iéaﬂ
)4 V~ = > - Y — - ] . . '
¥ N
Zubéhér’ Heimtéxtilien" . Bekleiddhgstextilien ; technische Textilien
.| ’Schuhe, Taschen, | | Dexorstoffé, Gebrauchs. . | Obérbekteidung, Unterbekleidung. ' :
 Koffer ) ‘Stoffe . o . '
é . Modemarkt | Oko- uﬁd Natune);tilmarkt . '
Mischgame o g . Bauniwolle, Wolle, +(Baum-)Wolle . !
) = | - Mischgame, reine Game .
Abbildung 4. Schema fiir Textilbranche (nur Handel fiir Bekleidungstextilien dargestellt)
Tabelle 10. Quantitative Bes,chreibu‘ng der Textilindustrie
|Sortimente . Produktion’ - Import [t]  Export [t] LT Preise .7 7 TVerbrauch
. s . L ‘ ) Import [CHFA] Export [CHFA]. - _
Spinnstoffe o . N . ' .
BaUmwolIe‘ 34470 5704, 3100 "3'850
‘|Chemiefasern 18'269 17'215 .
Wolle’ 5'408 " 1'853 Schurwolle: 3'900 6'200 v ‘
R fein gekammt."35'000 75000 ' : -
Seide 235 55 _ Abfall: 8500 8'350 :
. ; ‘Grégeseide: 477000 -37'000 .
Flachs 283 - 10 Werg: 500. 2'000
’ . geschwungen: 3'000 .
Hanf » 12 36 | . 8'000 (roh) - .
Garne ] M N ) .. e ~ ..~ | Fasern[f] .
Baumwolle - | -238295 9916  22'903 nicht gekammt, 16’500 " Baumwolle 25'157
: ) X ] - .gezwirnt3714,29 Dezitex: 6800 - . .
Chemische Garne 2257 ° 23'400 85'000 ‘ . ' Cherfnische Fagerri:
. ) . . . 1'980
|Wolle .3'066 2'326 3'666 Kammgarne, > als 85% Wolle, 22'000 - Wolle 2'323
1 i . ‘ gezwirn{: 21°000° . - o -
Seide i76 . . 162 ungebleicht: 60°000 ' 78'000
Elachs 226 '8 ‘ungezwirnt: 9300 - 15'000 "9'000 - 19'500"
. ) gezwimt: 8700 = 26’700 - 13'000 - 25'000
Hanf . L L4 0. 22'000 23’500 ‘ . .
" |Gewebe ‘(o000 Lfm). -~ T ‘ ] | .. Garnelt]
~Baumwolle T 36281 8476 . 1,‘0'2“89’ Bauwolle 6'293
‘|Chemische Gewebe . 9'%696. 6'700 -Chemische Garne
. - ‘ B 5'647
- |Wolle , 1233 954 ‘ . Wolle 381
Seide } 6505 150 - 93 .’ Bourretteseide: 10°000 13'000 Séide 56
, : ‘ gefarbt, Buntgewebe 173’500 :250'000
Flachs 229 226 585% Lein: 19000 "35'000 Flachs 97
, : . . <85% Lein:20'500 - 28'000 -
|Hanf :

32

Quellen: Textilverband.(1997); A\ussenhandelgbila'nz (1997)
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1997 betrug der Umsatz der schweizerischen Textilindustrie etwa 4,4 Millijar.::ie‘n CHF. Ein-_
bussen von mehreren Prozenten gegeniiber dem" Geschaftsjahr 1996 ergabeén sich in der
Chemief_aserb}'anche und im Bereich def Teppiche. Grossere Gewinne gegeniber dem Vor- -
_ jahr verzeichneten vor allem die Gewebe- und Stickereiexporteure. Bei einem Vergleich der
Umsatze von Branchensegmenten weist die Oberbekléidung mit knapp 1 Mia. CHF den - .
gréssten Umsatz auf, vorf der Unterbekleidung (460 Mig: CHF), der'Weberei (355 Mio. CHF) .

und der Chemiefaserproduktion (320 Mio. CHF) (Textllverband 1997). :

Von den ln diéser Studie untersuchten PflanZzenfasern komren- Lein- und Hanffasern als
Rohstoffe in der Textlllndustne in Betracht (Abblldung 4).

3.2:1 SPINNEREI .

Der Elnsatz von Leéin- oder Hanffasern in, Spmnerelbetrleben Iasst SlCh mit verschledenen

Technologien verwirklichen, wobei diese unterschiedlich modern sind und sich stark unter-

scheiden.in W|cht|gen Kriterien wie ProduktlonskapaZItaten oder - geschwmdlgkelt Vor allem
. aus Grunden der Wirtschaftlichkeit wird in Zentraleuropa die aufwendige Langfaservérarbei-
* tung’ wenig angewandt. Dabei sind sowohl der. Aufschluss (viele. mechanische Zwischen=
schritte) als auch das Spinnveifahren ‘selber’ (Nass- oder Trockenspinnverfahren)- im- Ver-
-gleich zur Baumwollverarbeltung aufwendlger und langsamer

Um Lein oder Hanf den. schnell urd rationell arbeitenden Baumwollspinnverfahren zugang-'
lich zu machen, wurden die Fasern ab der Jahundertwende bezliglich Feinheit, Lange und

Verarbeitbarkeit den. Baumwollfasern angeglichen. Diesefi Prozess nennt man Kotonisie-

rung. Wahrend fruher zur Kotonisierung Reste aus der Langfaserverarbeltung verwendef
wurden (Werg), kénnen modernere Verfahren die eingeklrzten Bastfasern verarbeiten (nova
et al.- 1996) Das Ziel dieser Bemuhungen ist, durch rationellere Ernte- und Aufschlussie-
~ thoden kostenginstigere: Fasern zu gewirinen, die‘ohne grossen technlschen und 6konomi-

schen Aufwand. in Baumwollspmnerelen verarbeitet werden Konnen. Dabei zeigt sich, dass
vor allem Mischgarne gut und giinstig hergestellt werden kénnen; und dass diese Komblna- .
‘tionen erwunschte Eigenschaften aus den verschledenen‘ Ausgangsmatenallen enthalten

~ kénnen (nova et al. 1996; Tubach und Kessler 1995). Am haufigsten werden -die Bastfasern

‘ ‘mlt Baumwolle vermlscht wobei die Antelle je nachr Elnsatzgeblet variieren.

. QUANTITA'I;I‘VE M'ARKTBESCHREIBUNG

Die Schweiz lmportlert jahrhch rund 34 000 t Baumwoll-, 18000 t Chemlefasern 5'400 t
Wolle und kleifiere Mengen an Seide, Flachs- und Hanffasern (Tabelle 10). Seit den 80er”
Jahren wird im Langfe;sersplnnve,rfahren kein reme\rFIachs« ehr verarbeitet. Zur Zeit fehlt -
die nétige Infrastruktur, um reinen Flachs, oder Hanf wieder ins Sortiment aufzuhehmen. In
~ Mischung mit Baumwolle wird lediglich noch kotonisierter Flachs eingesetzt. = :

QUALI‘fATIVE MARKTPARAMETER = . . e
Dle melsten (60%) der SICh zur modernen Verarbeltung aussernden - Expertmnen und Ex- " '

" perten sind der Ansicht, dass Hanf und auch Lein trotz Kotomsuarung entweder gar nicht .
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-oder nicht -ohne -erhebliche- Modifikationen- auf. ‘Rotorspinnmaschinen verarbeitbar wéren.

Auch wurde von einem.Drittel der Befragten gedussert, dass selbst wenn die Verarbeitung

‘moglich wéare, die Laufgeschwindigkeit zu langsam ist, um mit. der Baumwollproduktion. kon-

kurrieren zu kénnen. Diese Ansichten stehen allerdings im Widerspruch zu der Einschatzung
von IAF (Kohler 1995) oder nova et al. (1996), nach denen die Produktion von Mischgarnen

~ moglich ist, und die Herstellung von-reinen Leinen- bzw. Hanfgarnen durch Baumwollspinne-

reien angestrebt wird.

Allgemein rechnet man in der Spmnerelbranche nicht mit einem Wiedereinsatz von Leinenin’
den nachsten Jahren, und Hanf ist, mit einzelnen Ausnahmen, fir die Spmnerelen kein The-
ma. Als haufigster Grund (57%) wurde, neben den Nachteilen in der Ve\rﬁarbeltung und der
fehlenden Infrastruktur, die zu hohen Rohstoff- und Verarbeitungskosten. genannt. Diese
wirden.zwar einen Nischenmarki fiir Leinengewebe in der Schweiz zulassen, aber nicht eine
Garnproduktlon erlauben. )

~ Erwahnt wurde in dén Interviews auch ein Kapazitatenproblem. Demnach mussten, um im

Markt bestehen zu konnen, auch Leinenspinnereien im 24 Stundentakt laufen, und die
Transportstrecken vom Anbau zu den Faseraufbereitungsanlagen und dann zu den Spinne-
reien dirften aus okonomischen Grinden nicht zu gross sein. Da eine Bastfaser-
Aufbereltungsanlage in der Schweiz fehlt, wéren die Splnnerelen ohnehin auf die Einfuhr der
Spinnstoffe angewiesen. Aber ‘selbst mit einer Aufschlussaniage ist es fraglich, ob die
schweizerische Landwirtschaft in der Lage ware, in nicht zu weit verteilten Gebieten geni-
gend Fasermaterial flir eine wirtschaftliche Lein- oder Hanfgarnproduktion zu-produzieren.

Bei einer einzigen Spinnerei besteht zur Zeit ein ernstes Interesse, einheimisch angebaute
Hanffasern zusammen 'mit Baumwolle zu Mischgarnen zu verarbeiten. Die ersten Vorversu-
che mit ausléndischen Fasern waren erfolgreich. Zur Zeit wird Uberpr(it, ob einé Pilotanlage
zur Fasergewinnung errichtet werden soll. Der Inhaber schétzt dabei-das Produktionspoten-
tial auf 50 bis 200 Tonnen Garn. Ausgehend von einem 50%-Anteil Hanf im Misghgarn,
kénnte der Hanffaserbedarf mit einer inlandischen Anbaufléche von 12 bis 50 Hektaren ge-
deckt werden. Wichtig ist-dass diese Aussage nach der Auswertung der Interviews eintraf
und beziglich der Potentialabschatzung im Gegensatz zu den mehrheitlichen Ansichten der
tibrigen Fachleute steht. Aus diesem Grund bleibt €s bei dieser Erwahnung, und.in den {ibri-
gen Darstellungen der Marktpotentiale (zusammenfassende Tabellen 1 und 18, Abblldungen-'
11 und 12) wurde diese Angabe nicht weiter berlcksichtigt.

322 WEBEREI

QUANTITATIVE MARKTBESCHREIBUNG

1997 produzierte die schweizerische. Weberei rund 36'000 Laufmeter Baumwollgewebe und
6'500 Laufmeter Woll--und Seidéngewebe (Tabelle 10). Produktionsmengen von-Chemiefa-
ser-, Hanf- und Flachsgeweben. sind nicht bekannt. Der Konsum impoitierter Leinengarne
betrug 1997 rund 97 tin den schweizerischen Webereien (Textilverband 1997).
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'QUALITATIVE MARKTPARAMETER.

- Die Befragten sowohl in der Spmnerel als auch der Weberei waren sich einig, dass der Ein-
satz von Leinen oder gar Hanf vor allem bei der Garnproduktion zu erheblichen technischen
Problemen filhren wiirde, aber dass die Verwendung dieser Garne in Webereien oder auch
~ Zwirnereien mit keinen grawerenden technischen Nachteilen verbunden ist.

Allerdnngs sahen auch hier vielé Expertinnen und Experten (44%) tendenzielle Verarbel-
tungsnachteile, vor allem was die Produktionsgeschwindigkeit der Leinengewebe im Ver-
gleich- zu Baumwollgeweben betrifft. Wichtig ist aber, dass technische Modifikationen bei
Baumwollwebereien, bei einer Substitution von Baumwoll- dufch Leinengarne, nicht als limi-
tierender Faktor eingeschétzt wurden.

Der hohe Preis von Leinengarnen wurde von 56% der Experten negativ bewertet. Zusétzlich
wurden auch qualitative Vorteile ‘der Baumwolle wie zum Beispiel die Weichheit, die prakti-
sche Handhabung und Pflege oder die viel germgere Tendenz zum Knlttern als bei- Lelnen :
haufig erwahnt (44%)

Fast alle Grinde, die nach Ansicht der Befragten fiir den Elnsatz von Leinen sprechen, be-

treffen die Qualitat der fertigen Produkte im Bekleidungs-, Heimtextilien-, oder Gastrotextili-
enbereich. An erster Linie zahlt hierzu der 'edle Aspekt' (67%), die kiihlende: Wirkung des

Stoffes bei. warmen Temperaturen (50%) oder die Feuchtigkeitsregulierung (33%). Diese

Vorziige von Leinen filhren zwar zu den bekannten Nischernnachfragen in den oben ge-

nannten Bereichen, ihre Marktwirkung ist aber fiir die Erschllessung grésserer Marktvolumen'
zu gering. ,

Die Firma Laib Yala Tricot AG produziert jahrlich Tricots aus 15 Tonnen importiertem Hanf-
garn. Gemass ihren Angaben besteht interesse nach Hanffasern aus schweizerischer Hanf-
produktion.

Die Ergebnisse aus den Befragungen in der Industrie zeigen, dass fiir gréssere Markter-
schliessungen meist okonomlsche oder technische Vorteile gefordert sind. Im allgemeinen
wird nicht damit gerechnet dass bedeutende Aufpreise flr dkolegische Vorteile gewisser
Produkte gezahlt werden, auch wenn im allgemeinen grosse Uberelns’ummung Uber die
Vorteile herrscht.

Ahnlich wie in der Papierbranche gilt auch flr die Leinen verarbeitenden Webereien, dass
der Faktor Okologie nicht die oberste Prioritat in den Marketingkonzepten einnimmt, sondern
das eher ein konventionelles Preis/Qualitits-Marketing vorherrscht, wobei sowohl bei Ga-
. stro- als auch bei Oberbekleidungstextilien der edle Aspekt von Leinen betont wird, wahrend
bei Heimtextilien die technischen Qualitdten (kiihl, saugfahig) Vorrang haben.

3.2.3 TEXTILHANDEL

QUALITATIVE MARKPARAMETER

Im Textilhandel wurden Vertreteri'nnen" und Vertreter von Firmen interviewt, die mit Produkten
aus folgenden Sortimenten handeln: Modebekleidung, Heimtextilien, technische Textilien,
. Garne, Gebrauchsgegenstande. Die ‘meisten Befragten stammten aber aus dem Beklei-
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dungsbereich. ‘Fast die Halfte dieser"Firmen verkauft Produkte aus oder mit Leinen, zwei da- '
von mit Hanfprodukten, der Rest handelt in erstér Linie mit Baumwoll- und Polyester-
Produkten. :

Firmen die '[Jbér Leinensortimente in der Bekleidung verfligen, sehen-die wichtigsten Vorteile ‘

ihrer Produkte. in der guten Temperaturregulierung (75%), def guten Feuchtigkeitsaufnahime

(50%) und dem edlen Aspekt (50%). Bei Heimtextilien wird: die gute Haltbarkeit betont, Die. )

Nachfrage gilt im Modebereich als schwankend, im Gegensatz zum Heimtextilienbereich. Sie .
ist germg und es gibt hach Ansicht der: Fachleute zur Zeit keine Anzeichen, .das, die Nachfta-
ge nach Lemenprodukten in den néachsten Jahren deutlich zunehmen wiirde. - ‘

Anders sieht es bel Modeprodukten aus ‘Hanf.aus. Hier wird’ erwartet dass die Nachfrage‘
.eher zunehmen und sich in einer stabilen Markinische etablieren wird. Wichtige Vorteile von
Hanf liegen nach Meinung. der ‘Befragten in der Okologie (wenig Agrochemikalien, lokaler
Anbau), in der Atmungsaktivitat, der hohen Feuchtigkeitsaufnahme und der langen Haltbar- -
keit. Auich ifn Marketingkonzept hat hier-der Faktor Okologie oberste Prioritat. Aufgrund der

deutlich hoherén Preise von Hanftextilien im Vérgleich zu Baumwolltextilien, gehéren: die

meisten Kauferinnen und Kaufer zur sogenannten umweltbewussten. Kundschaft die die

Aufpreise fur die okologlschen Vorteile der Produkte bezahlen

3.24 MARKTP.O‘“TENTIAL FUR DIE TEXTILBRANCHE

In den lnterwews der Tex’ulbranche wurden nur wenige Aussagen uber die Entwncklung der
“*I\/Iarktpotentlale in den ndchsten Jahren gedussert und keinerlei konkrete Angaben Zu mogll- :
chen Marktvolumina gemachtV Tendenziell vermuten die Fachleute keine Zunahime des Vo-
. lumens an Leinenprodukten, bei der-Produktion wird eher von einer Abnahme im Schweizer
Markt ausgegangen. Hinzu kommit, dass gerade im Bekleidungsbereich Modeschwankungen -
eine. Prognose erschweren, die aber. wichtig ist, da der Bekleidungsbereich- sowohl mengen-
als auch umsatzmassig kiar die gréssten Marktanteile aufweist. Es wird deshalb als. kurzfri-
stiges Potential in dér Gewebeproduktlon 100 t Lelngarnverbrauch angenommen (Tabelle
10). S '

- Auch im Handel mit Leintextilien wurden keine konkreten Aussagen uber grossere Verande- .
rungen. in der Zukunft gemacht. Entsprechend der Unméglichkeit, zur Zeit in der Schweiz
gréssere Mengen an Leinéngarnen zu produzneren betragt der Export von: Leinengarnen
mengenmassig nur 3,5 % des Importées, wahrend die Import- .Ljnd-Export‘volumina bei "g:lén;_‘
Leinengeweben in etwa gle‘ich'si‘nd (Tabelle 10). Leider ist aus dern vorhandenen statisti-
'schem Material nicht ersichtlich, in welchen Sortimenten der grésste Bedarf an Leinengewe-
beh vorhanden ist. Gemass ‘den Interviews handelt es sich um die Oberbekleldungs- Heim-
(vor allem Kiichen- und Bettwasche) und Gastrotextilien (Tlschtucher) wobei W|eqlerum kei-
ne konkreten Aussagen zu Mengen-gemacht wurden. :

Bei den Hanftextilien ist die Situation anders. Obwohl gemés‘s; den Expértinneri und Experten
bei Handlern, von Baumwoll- 'und anderen konventionellen Textilien Hanf tatséchlich kein

“Thema ist, und Hanf al$ kurzfristige Modeerscheinung gitt, sind beide befragten Hanftextil-

‘handler Uberzeugt, dass. die Nachfrage weiterhin zunehmen wird und sich Hanfmodeartikel in
einer stabileren Marktnische etablieren werden. Allerdings st der Zeitraum dieser Entwick:
lung sehr schwer einschétzbar, da verschiedene ‘Faktoren die Nachfrage beeinflussen: Eir
nerseits wachst die Popularitat von Hanfmodeartlkeln seit einigen Jahren standlg an, ande-

rerseits steht Hanf als Drogenpﬂanze in Verruf.” |
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Diese zwei bekannten ASp.ekté von Hanf fiihren zu einem Spannungsfeld in. der &fféntlichen
' Meinung, mit den Hén‘fférderern und Ge‘gnem als Pole."Es Iiegt auf der Hénd das‘s sich ein
= nachwachsenden Rohstoff auswnrkt Dies wurde zumlndest im Modeberelch (im Gegensatz‘

- zum' Baubereich) besta’ugt Die - Nachfrage sei als Folge der Hanfduftkissen-Ereighisse
(Herbst 1998) detitlich zuruckgegangen Solche gesellschafilichen Aspekte haben einen
schlecht einschétzbaren Einfluss auf das zukunftlge Marktpotentlal von Hanf im Modetextlh-'
enberelch

3.3 BAUBRANCHE

In der schwéizeiischen Baubranché wurden. verschiedene Bereiche: (Dériffistoff-, Faserbe:
ton-, Lehmbau- und Bauplatten-Brariche). untersucht, die zueinander thematisch nicht in en-.
gerér Beziehung stehen (Abbildung 5). Eine tmfassende statistische Beschreibung des
‘Bausektors erwies sich ‘als zu aufwendig, da in vielen Bereichen Dachverbénde als zentrales ‘
Informatlonsorgan féhlen und der Austausch von Marktdaten zwischen Tellverbanden nicht
~lblich ist. Es wurde aus diesen Griinden beim Bau auf eine statistische Zusammenfassung

in Tabellenform verzichtet. Die’ vorhandenen Daten werden zu. Jeder Branche separat aufge-
fuhrt -

’

‘Rohstoffe
Holzfaser, Holzspane,
Altpapier, Hanf-, X .
" Flachstasemn, -Schaben / .
Chinaschilt T N\

| Faserplaiten l Spanplatten | | Ausgleichsschiittungen l | Lehmbay | R ! Ye'P“'Z‘? I .
S N SR

Weich-Plaltén:\ . ‘ || Bodénschittungen, | ! Zlegel . '+ "Wandputz .

Dach-,Decken | : Blocke Bausteme . Boden-, Mauerbelag .

selbsttragende Platten : d CI— - ‘L P . .

Binder: GipS, M

K:‘n;::arzlps agneé“ ?emem Mobel Sanierungen,
. 7 Innenausbau | -Sportboden, |

. Asphait *:
Bauplatten .

| “Mételindustrie |l " Okobaumarkt i Bayfachhandel l

-, Abbildung 5. Schema fiir Baubranché (ohne D;’—imm‘stoffe)

3.3.1, DAMMSTOFFE

..Auch in der sphWeize‘ri,schen Dammstoffbranche gibt es keinen Dachverband,; der iber eine o
umfassende Beschreibung der Marktvolumina verfiigt. Deshalb-wurde teilweise auf eine von ...
‘Gahlmann (1993) durchgefiihrte: Marktanalyse im Dammstoftbereich zuruckgegrlffen

" Die ganglgsten Materialien, dle fir die Warmedammung von, Gebauden eingesetzt werden,
smd mattenformlge Mmeralfaserwollen (Glas-, Steinfaser) oder Dammschaume (EPS,

* Polystyrol”  *

N ~
’
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PUR/PIR®). Diese Dammstoffe machen den konventionellen Ddmmstoffmarkt aus und wei-
‘sen eine vergleichsweise gute Dammwirkung auf. Sie sind glinstig und ihr Einsatz ist lang-

jéhrig erprobt.

" Stengel,
Schében

Blasdammiung Schittdammung o Dammvliese/ -Matten
Cellulose . Cellulose ' ' i
Baumwolle Schafwotle R o B
Hanlf, Flachs Baumwolle '
. Hanf, Flachs . .
- . +| Naturfaserddmmvliese | Mineralfaserddmmviiese
Schatwolle, Baumwolle, Flachs, Hanf Gesteinfaserdammviiese
Chinaschill, Kokosfasern Glasfaserdammviiese
|| Kiebeviisse mit Vinkulat I Nadelviiese
I(ﬁkolog.) Baustoffhandlungen I} I Baumarkiketten _| l Direktvermarktung M FertighausindustrieJ
= erorn l , ey - - 03 - [ £7eTIn ra vy — r l |
ékplogischerDémmstoffséktor 1. konventioneller Dammstotfsektor I]
= pereey e d . = - — o

i

Abbildung 6. Schema fiir Démmétoffbranche (ohne D%imnischﬁume, Holz und Kork)

Daneben existiert der sogenannte alternative Dammstoffmarkt, der in der Schweiz zur Zeit
etwa 5% des gesamten Marktvolumens ausimacht (Gahlmann 1993; Baltensberger und Ak-
“kermann, persoénliche Mitteilungen 1998). Bekannte Materialien in diesem Bereich sind Cel-
lulose (Schiittddmmung), Holzfaserddmmplatten, Korkddmmungen oder Dd&mmungen aus
anderen Pflanzenfasern: (Hanf, Flachs, Kokos). In einigen Fallen sind diese Dammstoffe be-
zliglich der spezifischen Dammleistung den Mineralfaserwollen in etwa ebenbiirtig, preislich
sind sie in-der Regel allerdings teurer. Die Griinde, weshalb sie dennoch eingesetzt werden,
fallen in verschiedene Kategorien. Versehiedentlich werden okologische Vorteile genannit,
- zum Beispiel aufgrund eines geringeren Energieverbrauchs bei der Herstellung (Behring und
Murphy 1997) oder einer guten Rezyklierbarkeit (Hauenstein 1996). Andererseits kamen in
den letzten Jahren Mineralfaserddmmstoffe wegen der Lungengéngigkeit ihrer Fasern und
der damit verbundenen potentiellen ‘Gesundheitsschadigungen in Verruf. Die alternativen,
meist aus Pflanzenfasern bestehenden Dammstoffe werden also auch aus gésundheitlichen
Uberlegungen eingesetzt (Hauenstein 1996). Zusétzlich werden einige Qualitaten -genannt,
die das Raumklima verbessern sollen, wie zum Beispiel die grosse Wasserabsorbtions- und
—desorptionskapazitit, die die Luftfeuchtigkeit regulieren (nova et al. 1996). Gesamthaft fiih-
ren diese Eigenschaften dazu, dass alternative Dadmmstoffe, obwohl in der Regel teurer, im
Bereich der dkologischen Baustoffe in der Schweiz und manchen anderen westeuropéaischen
Landern eine Nische eingenommen haben (Abbildung 6).

® Polyurethan
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Tabelle 11. Materlalkennwerte und Elgenschaften von Dimmstoffen

Dammstoff ' Warmelelt- Dichte “Dicke far Brandklasse Bemerkungen
fahigkeit A« k-Wert 0,3 ’
. WK} [kg/m?) fom] _ .
Steinwolle 0,040 32 © 18 fast nicht lungerigéngige Fasern, sonst einfache
. 24-165° brennbar Verarbeitung .
Glaswolle : 0-0,40 25 13 fast nicht lungengéngige Fasern, sonst einfache
12-140° brennbar Verarbeitung
| EPS 0,036 28 12 schwer brennbar  dauerhaft, nicht rezyklierbar
i ' 15-40 :
PUR (FCKW-frei) 0,032 30-90° 10 schwer brennbar  wie EPS, aber aufwendige, umweltgefahrdende
. ' Produktion
Holzfaserplatten . 0,048 175 b 16 mittel brennbar  dauerhaft, einfacher Einbau
150 - 210
Zellulose (gebleicht) 0,041 55 b 14 - schwer brennbar  feuchtigkeitsregulierend, diffusionsoffen-
: 50-70
Schafwolle 0,040 10 13 schwer brennbar  einfacher Einbau, pilzresistent, quasi unverrottbar
Flachsmatte - 0,038° i 16 13 leicht brennbar  einfacher Einbau, mottensicher, Borax-Zugabe
- wegen .Brandsicherheit
Hanf (Temafa) mit ~ 0,042° 432 k- 0, 22 15 leicht brennbar  wie Flachs
PP .(Polypropylen) ‘ em?®
| und PE :
(Polyethylen)

Quellen Hauenstein (1996) nova et al. (1996); Gar{lmann (1993)

Verschiedene Faktoren bestimmen die Qualitdt von Dammstoffen. Bei einem gegebenem
Material hangt die Dammwirkung, d.h. die Verringerung der Warmetransmission, funktional
von der Dichte und der Dicke der Dadmmmatte ab. Ein grundlegender Materialkennwert zur
Beschreibung der Dammeffizienz ist die Wéarmeleitfahigkeit A [W/m*K], die stark von der
Feuchtigkeit des Materials abhangt, da Wasser Warme besser leitet (d.h. schlechter dammi)
als Luft. Je tiefér A flr ein Material ist, desto effizienter die Warmedammung.

Die wichtigste Grosse fiir den Warmeschutz von Gebauden ist der Wérmedurchgangskoeffi-
zient k [W/m?K], der die Warmetransiission beschreibt (Murphy, personliche Mitteilung
1998). Um die Effizienz von Dammstoffen zu beschreiben, wird haufig deren minimal nétige
Dicke bei gegebener Dichte angegeben, um einen bestimmten k-Wert zu erreichen.

Ein Kennwert fir die Warmepufferung im Sommer ist die spezifische Wérmespeicherkapa-'
zitat eines Materials ¢ [kJ/kg*K]. Gewlnscht sind im Sommer Materialien, die eine grosse
~ Warmemenge aufnehmen kénnen, ohne sich selber stark zu erwarmen: Sle haben eine hohe
Warmespeicherkapazitat.

Weitere wichtige Kenngréssen fiir Dammstoffe sind deren Brandverhalten ‘(potentielle Ein-
satzgebiete von Dammestoffen sind auf deren Brandklassenzugehérigkeit abgestimmt), die
~ Dauerhaftigkeit dées Dammmaterials, ihr Einfluss auf das Raumklima, ihre Schallddmmung
oder ihre Resistenz gegen Pilzbefall. Die Tabelle 11 gibt wichtige Materialeigenschaften eini-
ger Dammstoffe zum Vergleich wieder. Es ist dabei ersichtlich, dass von den hier vergliche-
nen Dammstoffen Polyurethanschdume (PUR) die geringsten und die Holzfaserdammplatten
- die grossten Dicken aufweisen wiirden bei gleichem k-Wert. Dieser Vergleich ist insofern
wichtig, da Dammstoffpreise in der Regel auf-Volumen bezogen werden und nicht auf die
Dammleistung. Wiirde man diése miteinbeziehen, wiirden die PUR-Schaume gegenuber den
alternativen Da&mmstoffen okonomlsch nochmals besser abschneiden.
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Q,UANTITA‘TI\(E MARKTBESCHREIBUN'G -

Im Jahr™1993 betrug das Marktvolumen fir Dammstoffe in. der Schwelz etwa 2, 6 MIO me.
Neben Stein- und Glaswolle wurde der grosste Teil des Marktes von EPS-Schaumen einge-
nommen, wahrend alternative Dammstoffé wie. Holzfasern, Kork und Zellulose nur einen
kleinen Markanteil einnahmen. (Tabelle 12). Geméss. akitiellen Angaben wird dieser Anteil
inzwischen auf 5% geschétzt (1998),' Uind einige alternative Dammstoffe haben auch. Preis-
,, reduzierungen'erfahren (Tabelle 12). C '

Tabelle 12. Quantltatlve Marktangaben zum. Dammstoffmarkt '

: _'Sortlmente LT I Verkaufsg]olumen ‘Marktanteil [%] Endverbraucherprelse [CHF/m°] |,
- : [m . . .
Mmeralfasern' 1993 - . T ST
‘Glaswolle : ! " 812250 31,4 ‘Dichte<50' [kg/mscl: 100 -200
: ‘ <. Dichte<165 [kg/m®): 300 — 400
T Stemwolle - 584'750 22,6 S wie Glaswolle
Schaumstoffe - : .
"EPS : 750'000 29,0 100 - 300
PUR/PIR ‘ ! 140'000 ’ 514 o 200-400 °
] -'Alternatnve Dammstoffe 1993 . .
'Holzfaserplatten . . -23'000 0,9 . " '535-650
‘Cellulose 12'000 0,5 300 — 400 (inkl. Einblasen)

Kork ﬂ . 22'000 0,9 : 460

—_—

100

[Alternative, Dammstoffe 1998 (5% des gesamten Marktes)

[Celiuiose ™™™ T 8000¥a=135000 - . 12060 fur Verarbaitung

Schafwolle ® o ’ : ) 350

Holzdammplatten : . 300 .
|-Hanfdammimatte *_ - © 10¥a ] ‘ ] o
|-Cellulose mit 15% Hanf ? © 125t (1999) . ' ) 15% mehr. als.reine Céllulose
I A . *» 375t (2000)° ‘

‘Baumwollmatten ° L. 2-3t . » _ 300 {mit bis 2u 30% Rabatt).

Quelle: Gahlmann (1993) Ackermann Naturhuus AG (personllche Mitteilung 1998); ® Meier, .
~Sager AG (personllche Mitteilung 1998) . ‘
B

QUALIT‘ATI‘.V E MARKTPARAMET‘ER

Es wurden. Fachleute aus 14 Firmen mterwewt dle dle Branchen des konventionellen (acht
'Firmen). und alternativen (sechs 'Firmen) Da_mmstoffmarkts abdecken: In letzterem wurden -
’Pr‘oduz'ehten*von Holzdammplatten, Baumwollmatten, Celluloseschittdamrmungen, quk.- .
platten und Hanf-Celluloseschittddmmungen béfragt. :

Als problematischer oder hachteiliger Faktor von _Démm‘s*[offen aus Flachs.oder Hanf wurde
- von.den meisten Befragten (60%), auch.aus dem alternativen Dammistoffbereich, das Brarid-
verhalten genannt (Tabelle 11). Ohne Zusatz von Salzen wie Borax, die di¢ Brennbarkeit der .
‘Matten ‘herabsetzen, sind. die Anwendungsmogllchkelten von Bastfaserddmmungen sehr
~limitiert und z.B. in Innenraumen kaum mdoglich. Mit der Zugabe der Salze (bis 30%) nimmt -
die Brandsicherheit zwar genugend zu, aber die Rezyklierung wird erschwert und die Skolo-
- gischen Vorteile im allgemeinen gemindert. So fanden -40% der Experten den Einsatz von
Zusatzmitteln als. limitierenden Faktor fiir diese Dammstoffgruppe Dementsprechend wird:
vermehrt gine Okobilanz gefordert die die Umweltbelastung durch die Gewinnung, den Ein-
satz und das Rezyklirig von Zusatzstoffen mitberéicksichtigt. In Anbetracht déssen, dass es,
siéh hierbei um einen hauflg genannten Kritikpunkt- handelt, solite dér Erarbeitung: von ent-
sprechenden Okobllanzen vermehrt Rechnung getragen werden

{
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Dle in der ‘Regel .héheren Prelse im Verglelch zu Mlneralfaserwollen wurden von 50% der :
'Befragten als Faktor eingeschatzt, der ein grosseres Marktwachstum verhmdert Die gerlnge-
T re Dammlelstung wurde ebenfalls von 40% der Befragten als wichtiger Schwachpunkt ge-
nannt. ‘ ~ - A

Als positive Faktoren wurden die 6kologischen Vorteile, die héhere ‘Wérmes'peicherkapazitét :
(Wéarmepufferung) und. der bessere Feuchtlgkeltsausglelch erwihnt.  Dieser ist durch die
Wasseraufnahmekapaznat ‘von Pflanzenfasern bzw -geweben bedlngt und wirkt regulierend

e auf das Raumklima.

chhtlg ist zudem, dass uber dle Halfte der befragten Fachleute eine (melst kleme) Nachfra-
ge nach Flachs- oder Hanfdammstoffen- reglstnerten obwohl die meéisten von lhnen im Be-
reich der konventionellen. Dammstoffe tatig 'sind. Wie auch in der Literatur. bestatlgt wurde,
sind diese Rohstoffe im Dammstoffsektor also. durchaus bekannt. Dabei-sind sich die An-
* wender von Hanf oder Flachs einig, dass beide Rohstoffe ein grosseres Potentlal im Damm-
stoffbereich haben als Kokos oder Wolle, deren Verwendung aus dkonomischen bzw. tech- -
nischen Griinden tendenziellabnirnmt. Die meisten Kunden fur alternative Dammestoffe set-

. zen diese meist privat in Einfamilienhdusern ein. Fir Mietshauser oder giinstige Reihen- ‘

“haussiedlungen kommen'sie aus Preisgriinden weniger in Frage, dafiir werden sie'in gewis-
sen Kantonen in offenthchen Bauten gefordert (Markwalder Ampus AG, personllche Mlttel-
Iung 1998) g

" Einig smd sich die Fachleute aus dem alternatlven Dammstoffberelch auch dartber, dass i in
der Marketmgstrategle der Produkte der Fakior- Okologle sicher Wichtig, ist, aber. daneben die
oben genannten technischen Vorteile betont.werden miissen. Diese Kombination soll den
'meist notlgen Aufprels fur Alternativ-Dammstoffe. rechtfertlgen

MARKTPOTENT;IAL

In einem PrOJekt der Isofloc AG Naturhuus AG,.Laderach Agro AG und der Eldg For=
schungsanstalt far Agrarwn’tschaft und Landtechnik (FAT) in Ténikon wurde Hanf in einem
- Gemisch mit Baumwolle (15% Hanf) mittels der Blasddmmung eingesetzt. Fiir das Jahr 2000
wird ‘mit einem Einsatz von 375 t Hanfmaterial gerechnet ‘(Ackermann, Naturhuus AG, per-
sonliché Mitteilung -1998). Dles entspricht bei -gleichem ‘Mischlungsverhélinis und angenom-
mener glelcher Dichte von Cellulosé und-Hanfzusatz einer Menge von etwa 45'000 m® )
~ Dammstoff mit Hanfzusatz. Falls sich der Einsatz, von Hant als erfolgreich erweist, soll auch
die Flachsfaser ausprobiert werden (Ackermann, Naturhuus AG, persdnliche Mitteilung.
1998), welche zur Zeit im schweizerischen Dammstoffmarkt noch keine Bedeutung hat.

Auch der Einsatz von reinem ‘Hanf in der von der Isoflac AG entW|ckeIten Blasdammung
Tkann bei gutem Erfolg zukunftlg zum Thema werden.

Ein W|chtlger Punkt der Blasdammung ist, dass die Hanffaser nlcht so weit aufgeschlossen
werden muss wie flr die Mattenherstellung, s0 dass die schwelzerlsche Infrastruktur fir eine
Aufdrbeitung .ausréicht. Daher wurde der Hanfanbau 1999 zur Deckung des Faserbedaifs
mit einfieimischen Landwirtinnen und Landwirten geplant. Bezogen auf die geplante Menge
des Jahres 2000, entspricht dies einer‘AribaUﬂé‘che von etwa 50 ha flr diese Anwendung.

~ Ein weiterer wichtiger Vorteil der Blastechnlk im Vergleich zur Herstellung von Matten' sind . :

‘dle durch'-den geringen Herstellungsaufwand méglichen glinstigen Preise des elnsetzbaren
Dammstoffs Bei den zur Zeit.noch gerlngen Mengen wird-zwar noch mit Auf- und Verarbel-'
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tungskosten von etwa 800 CHF/t gerechnet (Laderach, Lédérach Agro AG, personliche Mit-
~ teilung 1998), diese sollten sich aber bei Einsatz grosserer Mengen -deutlich verringern. Fir
Glaswollmatten ergibt sich bei einem Preis von 115 CHF/m® (Meier, Sager AG, personliche
Mitteilung 1998) und einer Dichte von 50 kg/m?® ein Preis von etwa 2300 CHF#; so dass Hanf
bei Verwendung der Blastechnik preislich- durchaus konkurrenzfahig ist. Allerdings bedingt
die Blastechnik einen baulichen Mehraufwand (Ackermann, Naturhuus AG, persdnliche Mit-
teilung 1998), der im Sinne eines geringen Aufpreises gerechnet werden kann.

Auch bei der Firma Stroba Naturbaustoffe wird mit einer, wenh auch langsamen, Zunahme
der Nachfrage nach Hanfddmmstoffen gerechnet. Das gegenwértig mit 10 t Dammmatten
noch kleine Segment wird also auch zunehmen. Allerdings sind dies importierte Materialien,

da der fir die Herstellung von Matten erforderliche Faseraufschiuss zur Zeit nicht in der .

Schweiz realisiert werden kann.

- Auch Firmen aus dem konventionellen Dammstoffsektor zeigen ein. Interesse an Hanf-
Flachs oder auch Chinaschilfddmmstoff. Voraussetzung ist aber, dass die oben genannten
Probleme des Brandverhaliens gelést werden und -die Preise nicht hoher sind als bei kon-
ventionellen Ddmmstoffen. Dies ist zur Zeit im Bereich der Dammmatten nicht moglich, die
Blasdammung hingegen. ist preislich konkurrenzfahig. Zusétzlich waren auch die befragten
Architekten, die Erfahrungen im Okobaumarkt haben, der Ansicht, dass die Okobaubranche
allgemein und der Einsatz von 'kologischen' Dammstoffen im speziellen wachsen wird.

Unter diesen Voraussetzungen sollen in-der Schweiz in den nachsten 2 bis 3 Jahren um die "

500 t Hanfrohstoff in der Dammstoffindustrie eingesetzt werden, wobei ein Grossteil aus lo-
kalem Anbau (gut 50 ha) kommen wird und in der Schweiz aufgearbeitet werden kann, da
die hauptsachliche Anwendungstechnik die fur Celluiose optimierte und im Markt etablierte
Blas- bzw: Schiitt-Technik sein wird (Mannhart, Isofloc AG, personliche Mitteilung 1998).

" Falls in den néchsten Jahren alternative Ddmmstoffe einen Marktanteil von 5 bis. 10% errei-
chen, was aufgrund der Expertenmeinungen plausibel erscheint, und darin. die Bastfaser-
pflanzen als Rohstoffe neben” Zellulose einen Hauptanteil einnehmen werden, kdnnte der
Bedarf mittelfristig bei 70'000 bis 90'000 m® liegen, was bei einer angenommenen Dichte von
50 bis 100 kg/m®3'500 bis 9000 t entspricht. Im.Fall von Hanf entspraché diese Menge einer
Anbauftéche von 500 bis 1'000 Hektaren.

3.3.2 ' FASERBETON

Fasern, die dem Beton als. Mikrobewehrung (Armierung) beigemengt werden, missen eine
Reihe von Eigenschaften aufweisen, um ihre Hauptfunktion, die Verminderung der Rissbil-
dung beim Ausharten des Bétons, zu erflillen. Sie miissen eine geniigend hohe Zugfestigkeit
und ein hohes Elastizitats-Modul aufweisen und mit dem Beton gut mischbar sein. Sie mis-
" sen beim Aushartén eine gute Matrixhaftung aufweisen (hauptséchlich bedingt durch eine

grosse spezifische Oberflache) und dirfen nicht durch das alkallsche Milieu- des Betons be-
eintrachtigt werden. . ‘

- Es gibt verschiedene Fasern, die diese Kriterien in unterschiedlicher Auspragung en“Ulle’n ‘

und sich somit fiirverschiedene Einsatzbereiche eignen. Am haufigsten werden Stahl-, Glas-
und Polypropylenfasern eingesetzt. Polypropylen eignet sich wegen seinem relativ geringen

E-Modul (Tabelle 13) nicht fiir statische Funktionen, kann aber die Rissbildung des Betons

“ bei dessen Ausharten stark vermindern (Friedrich 1998). Die Stahlfaser weist hohe Festigkeit
abér eine-ungiinstige Fasergrésse und -geometrie auf, so dass sie eine stabilisierende, stati-
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f

sché Funktion in, ausgehér’fe‘tem Beton .einnelimen, -aber eine Fri]hri'ss‘bildung nicht verhin- -

~dern kann (Friedrich 1998). Glasfasern bereiteten. friiher vor allem im Kurzfaserberéich Pro-
bleme da sie vom alkahschen Milieu des Betons angegriffen wurden und-unter hoher Bean-
spruchung an Festigkeit elnbussten Die Entw:cklung von alkahresnstenten (AR ) Glasfasern
gibt ihnen nun, je-nach Dosiérang, ein.breites Anwendungsfeld von der Rlssverhmderung bis
zur statlsch wirksamen Bewehrung (Hardmeier 1998).

Tabelle 13. Verglelch von wichtigen Faserelgenschaften in der: Betonbewehrung

Fasern - Duu,uu sser 'Rohdichte .~ E- Modul Zugfestlgkelt Bruchdehnung Bemerkungen .
T wmL - [kglem T INmim INmm3. T %] '

'|,Flachs N £ 1,48° \40'000 -93000°  750—2000° - .2-32 gute MH, ,ygute AR °
Hanf. © 15-28° - 147° -60'000 — 80'000° * 500—1000° . 21.(DAJ' . gute MH; ‘gute AR e

| Kenaf o 14-33¢ , ‘ : . - 1:6f
‘Baumwolle .o 199, 1,52° -370-750° . ‘

| Sisal 10 -50 1,5 - 800 .8 tiefer Preis

[ Zellulose ) 1560, . 12 - - B00-4000  ‘300-500 .8 schlechte AR .

| Stahifasern. 5-500 ~ ' 785 200'000 500 —2000 0.5-335, méssige MH, gute AR
Glasfasers (AR) 10=15 2,68 ~ 75'000 1800 = 3000 2 - gute MH, weitgehend-AR.

| Polypropylen, 20-200 0,98 5000 ~ 18'000 . 500 - 750 Y 515 gute'MH, gute AR; geringe’ .-

. ’ . . . Zugfestigkeit .

Polyaramld (Kevlar) _ 10 . 145 . 65‘000 430'000° | 2800 3600 . 2—.4‘ B ‘schlechte MH bedmgte AR -

Quellen: Caes:elskl ‘und Schrepfer (1998); 2 Leupin: (1996) Smeder Llljedahl (1996) nova et al. (1996)
Barthold' (1994); ® Enzler; Atrof Bauphysnk AG, personllche Mitteilung 1998; Bourban (1997) 9'Haudek und Viti
“ (1998). ) )

N " . ' B A .

. DA= Dampfaufschluss; MH.= Matrixhaftung; AR = Alkalibestandigkeit
Wie die Tabelle 13 zeigt, sird die Bastfasern vor-Flachs und Hanf den Polypropylen-Fasern
bezliglich. der Festigkeitswerte und der Steifigkeit (iberlegen-und den Glasfasern ziemlich
ebenbiirtig. Sehr wichtig ist allerdings die Feststellung, dass es sich dabei um Elementan‘a—'
sern handelt und nicht um Faserbiindel, deren Festigkeitswerte,; bedingt durch .die struktu-
relle Vielfalt -der Faseranordnung, in ‘weiten Béreichen schwanken. Die Durchmesser der
Elerentarfasern entsprechen in etwa denen der Glasfasern, womit ihfe spezifische’ Oberfla-
che &hnlich hoch und damit die Matrixhaftung ausrelchend ist. Die Aussagen (ber: die gute
: Alkallbestandlgkelt stutzen sich auf Erfahrungen der Atrof Bauphysik AG die: naturfaserver—
starkte Betonbautelle als sehr bestandig bezelchnete

N

QUALITATIVE: MAF{KTPARAM ETER

" Es wurden Fachleute von. vier Schwelzer Flrmen die im Bereich der -Hérstellung oder For-
schung und EntWIcklung von Faserbeton tatlg sind, nach den Einsatzmdglichkeiten von Na-
turfasern befragt Drei der Expérten waren der Ansicht, -dass geelgnete Naturfasern (Flachs-
und Hanffasern) als Mikrobewehrung zur Verrneidung der Friihrissbiidung elngesetzt werden
konnen, sofern der Preis der Faser-und die technischen Eigenschaften stimmen. Die Natur-

fasern konnten ‘nach ihrer Meinung dabei Teile: der alkallreS|stenten Glasfasern und der. Po-.

' lypropylenfasern substituiéren.

~ Als maégliche Nachteile wurden Aufbereltungsschwnengkelten die AIkahresnstenz und die
Konkurrenzsituation mit den konventionellen Fasern genannt. Vorteile kdnnen in-der Anwen-

" dung liegen, da die Naturfasern, aufgrund‘ihrer vergleichsweise viglféltigen Geometrie, eine .f"
selbstverteilende Wirkung bei der Durchmischung mit dem:. fllissigen -Beton haben (Enzler,

Atrof Bauphysik AG, persénliche Mitteilung 1998). Bezuglich der Nachfrage fanden drei Be-
fragte, dass die Naturfasern filr diesen Einsatzbereich noch wenig erprobt seien.
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Die Préis’an’gabeh der Fachleute’ bewegen sich zwischen 5 und 10 CHF/kg fur Polypropylen
(es wird etwa 1 kg/m® emgesetzt) zwischen 3'(E-) urid 10 (AR-) CHF/kg fur Glasfasern und
etwa 10, CHF/kg fiir Stahlfasern (35 bis 70 kg/m®). Fir einsatzfihige Naturfasern wurde ein
" ‘Preis von étwa 6 CHF/kg gefordert, wobei nach Ansicht der Atrof Bauphysik AG (Enzeler
personllche Mitteilung 1998) der Aufschluss wenlger aufwendig, ist als béi der Zellstoffpro- -
duktion fiir Papier. Dieser Preis kann mit importierten, aufgeschlossenen ‘Faseérn sowohl bei.
Hanf als auch Flachs eingehalten werden. Offen ist allerdings, in welchem Grad dié Fasern
fiir einen optimalen Einisatz vereinzelt werden. miissen und in welchem Masse auch Faser-
~bundel zum Emsatz kommen konnen

MARKT‘.PQTENTJAL,

Anhand der Expertenaussagen .und der Literatur schemen die Hani- und Flachsfagern 50-
- wohl aus technischer Sicht als. auch beztiglich ihrer konomischen Konkurrenzfahigkeit mit
herkémmlichen Fasern fiir éinen Einsatz als Mikrobewehrer im Betonbau geeignet zu seéin., -
“ AIIerdlngs sind bei der konventionellen Betonherstellung und insbesondere bei-den Bauherr-
~ schaften Naturfasern eher unbekannt. Wie auch in.anderen Branchen scheint es hier wichtig
_zu sein, die noch diinne Datenbasis mit Angaben aus éntsprechenden Einsatzversuchen (in
der Schweiz haben zum Beispiel die Atrof Bauphysik AG und die Stahltén. AG. Versuche mit
Naturfasern durchgefihrt) zu ergénzen, damit ein besséres Datenmaterial zur Verfigung
steht und zu' einem routinemassigen Einsatz flhreti kann. Der geforderte maxnmale Faser-
prels von 6 CHF/kg kann vermutlich sogar unterboten werden

Lelder konnten Weder in den lnterwews noch-in der Literatur Hinweise auf zukunf’uge Ent-
wicklungen oder. »Marktpotentlale gefunden werden. Die vorhandenen Angaben. reichen fiir
die Abschatzung. eines korkreten Marktpotentlals nicht aus. Nach eigener Einschatzung
mUsste sich die Prognose des Potentials auf das oben geforderte umfangrelchere Daten-
material stiitzen, das dié Zuordnung der Eignung der verschiedeneri-Naturfasern auf die An-"“
wendungsgebiete erst sicher érméglicht. In jedem Fall scheint és klar zu séin, dass die ent-
sprechenden Fasern aufgrund der fehlenden Faser’aufschlussanlage in der Schweiz impor-
Jtiert werden miissten, so dass sich ein erster grosserer Einsatz noch- nicht direkt auf den
schwelzerlschen Anbau von Bastfaserpflanzen auswirken wurde ‘

3.3.3° PLATTEN -

Im. P_Iattenééktor wurden: sowohl Leute von Spanplattenfirmen: befragt als auéh' eine Firma,,
- die Baueleménte aus Faserverbundmaterialien mit anorganischer Matrix herstellt. Auf eine
Untersuchung der Einsatzmdglichkeiten der verschiédenen Faserpflanzen in HDF- (high-
density fibre board), MDF--(middle- denS|ty fibre board) oder OSB- (oriented strain board)
Platten wurde verznchtet :

SPANPLATTEN -
‘Spanplatten bestehen aus einem ho‘hen Anteil an-Spanen; auch CHips genannt; die von ver-"
schiédenen pflanzlichen Rohstoffen stammen kénnen; und.einem Bindemittel, das meist we- -

nige Prozent der Gesamtmasse ausmacht. Neben dem klassischen Rohstoff Holz der in-der
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Span- und Faserplattenmdustrle Westeuropas zur Zeit zu grossen Antellen aus Wald- und
Industrierestholz (v.a. Sagerelrestholz) gewonnen. wird, wurden elne Relhe anderer Roh-
stoffe. fur jhre Eighung zur. Plattenproduktion gepriift. Darunter fallen. neben bllllgen Rest-
stoffen, wie zum Beispiel Stroh, auch andere landwirtschaftliche Faserpflanzen, wie die hief
. untersuchten. Insbesondere in. 'Léndern mit geringem Holzvorrat werden Platten vor allem

aus Bambus Bagasse oder Relsstroh produziert (El ~Hariri und Moawad 1997, Hague 1995) ‘

In Osteuropa ist die Verwendung vor allem von Flachs- und Hanfschaben aber auch -fasern i
{iblich. In der Tschéchischen Republik, in der Slowakel und Polen zusammen werden in.ins- .
gesamt acht Anlagen im Sinne von Teilsubstitutionen um die 2°500. m®Jahr* Flachs- ‘und
Hanfschabenplatien produziert (Kozlowski -et al1997) -Besonders die Verwendung von
Flachs’ hat bereits traditionellen Charakter in Osteuropa, wurde doch die erste lndustrlelle‘
Anlage 'im Jahr 1959 in Polen ini Betrieb genommen (Swiderski: 1960)

. Von Troger -et al. (1998) wurden réine Chinaschilfplatten mit Festlgkeltswerten hergestellt,

" die dié DIN-Normeén einhalten. Dieselben Plaiten knnen bei einer Verstarkung mit Flachsfa-

- sermatten so- hohe Festigkeiten (E- Modul Biegefestigkeit) erreichen wie glasfaserverstarkte :
Platten. Zusatzllch Iassen sich auch mehrschlchtlge Platten mit einem Gemlsch zum Belsplel
aus Chinaschilf- und. Holzchlps herstellen ~

QUANT/TATIVEMARKTBESCHRBBUNG o

Aln der Schweiz stellen zur Zelt dle Firmen Kronospan AG und Fideris AG Spanplatten her.
»Dle Produktion’ belief sich 1997 auf rund 500'000 m?, Der Import bétrug 227000 m® (Tabelle
14). Bel beiden Firmen. stammt ein Grosstell des. Holzes aus Waid- und Restholz. .

;Tabelle 14 Angaben zum Schwelzer Spanplattenmarkt 1997

" Produkfion Import. - Export - Verbrauch

Spénplétten [1000 m®] 501 227 ' . 395 333

Verhalinis 1997:1995° 1,02 0,98 105 096
"Quelle: FESYP (1998) . . ' -

QUALITATIVE MARKTPARAMETER

Bei der Befragung waren die Experten der Firmen ‘Kronos'pan'AG und. Fideris AG -der An-: n
sicht, dass sich aus technischer Sicht aus landwirtschaftlichen nachwachsenden Rohstoffen
{v.a. Chinaschilf urid Kenaf) Spanplatten herstellen lassen : : o

-~

' Bei der Kronospan AG mussten fir einen erfolgrelchen Elnsatz folgende Bedmgungen ku- -
mulativ erfillt sein. Eine ‘Rohstoffmenge von 400 bis 600 t pro Tag misste Ubér das gesamte',
Jahr kontmunerhch Ileferbar sein. Eine Tonne Trockenmasse in Chlpform durfte nicht .mehr .
als 70 CHF kosten .und der Aufschluss miisste betriebsextern: geschehen. “ :

Die letzte Bedingung- knupft an die Elnschatzung, dass die-. Modlflkatlonskosten und der Op-
-timierungsaufwand bei -einem betriebsinternen Aufschluss zd gross waren. Der Pressvor-

* gang selber wiirde in etwa der gleiche bleiben und stellt keinen’ limitierenden Faktor dar. Ins-
besondere die zwel erstgenannten. Bedlngungen kénnen: durch éinheimisch: angepflanzte‘ '
nachwachsende. Rohstoffe abgesehen von Holz (- resten) nlcht erfullt werden
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Die-Fideris AG ist mit einer Jahresproduktion von etwa 160°000 m® Spanplatten ein kleiner
Betrieb, der nach Aussage von Herrn Lot (personliche Mitteilung 1998) deswegen auch
Spezialitdten fuhrt. Versuche mit Chinaschilf und Kenaf fiihrten zu Spanplatten sehr guter
Qualitat, die gegeniiber reinen Holzplatten sogar Festigkeitsvorteile aufwiesen. Auch bei der
Fideris AG wird die Bereitstellung der landwirtschaftlichen Rohstoffe, aufgrund ihrer Saisona-
litat, als Problem angesehén. Fir eine wirtschaftiiche Produktion wird eine Menge von etwa
2'500 t/Jahr in Chipform gefordert, die konstant lieferbar sein-m[]ssjte. Sowohl die Chipaufbe-
reitung, die rein mechanisch abléuft, als auch das Pressen bedingen keine aufwendige Mo-
difikationen. Als Richtwert fiir die Chips wurde der Preis furHolzhackschnitzel aus Ségereien
angegeben, der zur Zeit (1998) etwa 85 CHF/t betrdgt, und damit deutlich unter den Preisen
flir Chinaschilf-, Hanf--oder, Flachéstengelmaterial liegt. Allenfalls die Schaben als Sekundér-
rohstoff liessen sich zu diesem Preis verkauféen. Um zum Beispiel mit Hanfschaben den Be-
darf von 2500 t/Jahr zu decken, wére eine Anbauflaché von 500 bis 600 ha nétig, die auf- -
grund der Transportkosten méglichst nahe am Werk liegen musste. Dennoch wére dle Fide-
ris AG |ntereSS|ert an Versuchen mit Hanf als Rohstoff.

MARKTPOTENTIAL

Wie beim Faserbeton kann auch bei den Spanplatten kein konkretes Marktpotentlal far die
landwirtschaftlichen nachwachsenderi Rohstoffe angegeben werderi. |hr Einsatz in der
Schweiz befindet sich im beginnenden Versuchsstadium. Es scheint auch keine Nachfrage
vorhanden zu sein. Bei diesem Stand der Dinge wére eine préazise Abschatzung der Roh-
stoff- und Verarbeitungskosten sinnvoll, um- Szenarien zu finden, die eine Teilsubstitution
erlauben. Die Vorteile der Spanplatten aus landwirtschaftlichen Rohstoffen'miissten dabei in
der Nachfrage, der Produkiqualitit oder ihrer Preise liegen. Ein dkologischer Vorteil scheint
bei dem hohen Anteil von Restholzern in der schweizerischen Spanplattenherstellung kaum
gegeben :

'BAUPLATTEN

Einige Firmen in.der Schweiz stellen aus Hanfschaben Verbundwerkstoffe mit mineralischer
Matrix flr den Hausbau her. Die mineralische Matrix besteht je nach Einsatzort aus Kalk,
Gips, Ziegelmehl oder Sand. Diese Bauelemente werden hauptséchlich. in Aussenwanden,
Bdden, Dachlsolatlonen und Innenwénden emgesetzt

Tabelle 15. Kennwerte fiir Hanfbaustoff im Verglelch zZu herkommllchen Baustoffen -

Dichte [kg/m 1 Druckfestlgken [N/mm 1 Warmeleltfahlgkelt
N ' W/m*K]
| Hanfbaustoff 550 0,4 o 0,12
Modulbackstein 1100 .2-3- . 0,44
- | Isolierbackstein - 1200 2-3 0,47
Holz (Flchte) . 450 1,6 (Quer zZur Faser) 0,12 (Quer zur Faser)

Quellen: Sell und Thalmann (1998); Arbio SA (personllche Mlttellung 1998); Leuthe (1985),

In der Tabelle 15 ist ersichilich, dass die Hanfbauelemente gute Isolationseigenschaften.
. aufweisen, was auch von den Anwendern bestétigt wird. Die Hanfschaben wirken sowohl als
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~ Amierung-als aucﬁ als Démmmaterial‘ Ahdereréeits kénnen die Platten. aufgrUnd dér gerin-
gen Féstigkeit keine tragende Funktion: elnnehmen --diese. wurd von elnem Holztragwerk
ubernommen-(P. Favre, Arbio SA personllche Mlttellung 1998).

" QUALITATIVE MARKTPARAMETER

Weitere er’wi]nschte' Eigenschaften de‘r Hanf-Bauelemente sind ihre F’euChtigkeits'regulieruﬁg
und Atmungsaktivitat. Zudem smd sie brandsicher (Savarl Mathllde Archltecture SA; person-
liche Mlttellung 1998)

Schwnengkelten ergeben snch vor allem beim Mischen (mlt Pumpe und Vlbratlon) der Kom-
" ponenten das nicht immer homogen verlduft. Auch. der Verbund. miit der Holztrag- _
~ Konistruktion soll in einem Pro;ekt mit der Ingenieurschulé in Fnbourg noch -weiter optimiert” .
~werden (P. Favre, Atbio SA, personliche Mitteilung 1998). Preislich verursacht der Einsatz -
dieses Hanf-Baustoffs; zum Beispiel anstelle von Backstelnen einen Aufprels von'5 bis 10%. ,
an den- Gesamtkosten ;

MARKTPOTENTIAL

Nach Auskunft von P. Favre (Arbio SA, *p_ers"o“hliqhe'iMitteilung‘ 1998) ist die: Nachfrage: nach
demt'HanfbaUS‘toff zur Zeit so gross, dass keine aktive Eigenwerbung nétig. ist. Es Wirdf"m_it
- einer Zunahme der Nachfrage gerechnet. Fiir ein Einfamilienhaus werden etwa '190 m?®
Schaben-bendtigt. In diesem Jahr wurden 3 Einfamilienhauser gebaut, was etwa 600 m® ent-
spncht Das Potential wird auf 5 Elnfamlllenhauser pro Jahr- geschatzt plus-einige Zusatzar-
beiten. (Kleinbauten, Teilarbeiten). Somit wiirden Uber 1000'm® Schaben: eingesetzt, was et-
~ wa 400 t entspricht oder einer Anbauflache von 80 ha (bei einem Schabenanteil von-50% im -
Stengel) ‘ :

Leider werden die Schaben zur Zelt aus Frankrelch bezogen weil anfanghche Schwuengkel—

ten bei der Trennung der Schaben von den Fasern bestanden und. weil auch die. kostenauf-
'wendlge lLagerung der Schaben vermieden. werden kann (P..Favre; personhche Mitteilung. -
1998). Es ist Zur Zeit nicht geplant, lokale Landwirtinnen:und Landwitte. mit in-die Produktion
einzubeziehen, so dass sich diese Harnfverwertung nicht auf den schweizerischen Anbau
auswirkt. Allerdings kann sich dies &ndetn, wenh die Aufarbeitungsverfahren und eventuell
Lagerungsmogllchkelten in-der Schwelz optirmiert werden. ‘

3.3.4" LEHMBAU

| QUANTITATIVE MARKTBESCHREIBUNG

Der Lehmbau kann als Nische in der Gkologischen Baubranche bezelchnet werden. Dié
~ schweizerische Lehmbaubranche ist in. den letzten Jahren gewachéen und es wird weiterhin
eine Zunahme der Umsatze erwartet. Die Umsatze der Branche betrugen 1995 0,25 Mio..
~ CHF, 1997 2 MIO CHF und-fur 1999-wird von 4 MIO CHF Umsatz ausgegangen (Huber, IG-
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"Lehm péréonliche Mitteilung 1998).- Hauptsachllche Produkte smd Lehmblécke (auch

”Stampﬂehm 'mit Fragfunktion), Leichtlehmsteine (faserverstéarkt) und Lehmverputze die alle-

samt im ‘Hausbau-eingesetzt werden. Die faserverstirkten Lehmbausteine kombinieren sta-

tisché Funktionen mit guten Isolatlonselgenschaften Im Verputz haben die Fasern festlgen-
de und rlssverhlndernde aber auch strukturgebende Funktionen. :

“Uber Iangere Zelt hinweg wurden or allem Stroh oder Holzschnitzel fir die Armierung ein-

gesetzt. Seit- wenlgen Jahren werden aber auch WIeder vermehrt Bastfasem oder Chinaschilf

verwendet

QUALITATIVE MARKTPARAMETER | o -

. Im schweizerischen Lehmbau sind Flachs-, Hanf- und Chinaschilffasemn bzw. ihre Eig‘en‘-;‘:'
schaften gut bekannt. Von den neun-befragten: Flrmen setzen vier Produkte mit-einer oder
" mehreren dieser Fasersorten ein, so dass zunehmend Stroh und Holzschnitzel als Rohstoffe’.

‘substituiert werden. Bezlglich der technischen: Elgnung scheint-das schriellé Abtrocknen von
Hanf- “und Flachsfasern vorteilhaft zu sein und. den beim Einsatz von Stroh bekannten
Schimmelpilzbefall zu verhindern. Auch in der Festigkeit und Feinheit der Fasérn wurden

‘Vorteile gesehen. Als Nachteile wurden die- hdheren Preise; (wobei bei diesem Punkt die S
_ Meiriungen oft sehr weit ausemander lagen), die noch aufwendige Verarbeitung und diein -

- den letzten Jahren eher . unprofessnonelle Vermarktung, die jetzt allerdings verbessert wurde
der Produkte genannt . ‘ S

L Dlejenlgen Flrmen dle Hanf Flachs oder. Chihaschilf elnsetzen sind: snch einig; ‘dass di¢
Nachfrage -hach entsprechenden Produkten in Zukunft zunehmen und das Marktpotentlal

wachsen wird, diés vor allemim Verpuizbereich.

Tabelle 16. Pre|se von im- Lehmbau elnsetzbaren Rohstoffen

Cellulose N Holzschnltzel ’ Hanf (aufgeschlossen)

Prois[CHFkg] - - 1-4. _25-35 1

Quelle Telefonische- Auskunfte der'Expertmnen und Experten

Die Preise (Tabelle 16) variieren je nach der Herkunft der Rohstoffe stark: Die aufgeschlos-

senen.Hanffasern werden mgist aus Frankreich importiert und -erhalten:somit einen Aufpreis.

Die Firma Lehiribau Kiinzi AG hingegen bezieht ihren ‘Rohstoff aus der Schweiz, fast gratis,

_ und zerkleinert die ganzen Hanfstengel ‘mit einém eigenen Hacksler, was zu guten und gun-
stigen -Produkten fuihrt: (Hr Kinzi, personllche Mlttellung 1998).

in der Sltuatlon, in der verschiedenste Kleinfirmen Rohstoffe unterschiedlicher Herkunft und ..

‘Qualitat beziehen, ist einleuchtend dass die Preise fir die einsatzbaren Produkfe stark
schwanken. ‘ B , ‘

- MARKTPOTENTIAL -

. Es konhnte im Rahmnien der Umfrage ‘nicht herausgefunden werden, wie-gross das derzeitige -

Marktvolumen- von bastfaserbewehrten Lehmbauprodukter ist. Die befragteh Firmen stellen
zwischen wenigen-und- 35 entsprechende Produkie hef. Letztere Angabe bezieht sich auf
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die Firma Claytec AG, die mit Lehmbauprodukte mit 3:bis 5 t Flachsfasern-pro Jahr handelt
. und die Hanf i im Versuchsstadium einsetzt (Hr Nydegger; Claytec AG, persénliche Mitteilung
~ 1998). Nach eigener Einschétzung ‘werden. in. der Schweiz' von den ‘meist verwendeten'

“Pflanzenfasern (Chinaschilf, Flachs und Hanf) - nicht mehr als 10 bis 20 t eingesetzt. chhtlg
ist allerdlngs dass die Firmen vom Wachstum des’ Marktpotentlals uberzeugt 8ind, und dass.
die schwnerlge Phase der Markteinfihrung Uberstanden lst auch wenn SICh die Firmen meist
immer noch in der Investmonsphase befinden.

Insgesamt wird also: der Bedarf nach Fasern stelgen und zummdest tellwelse konnen dlese
) Fasern auch m»der Schweiz produziert und verarbeitet werden "

3.4 GARTENBRANCHE
347 TORFERSATZ E)/\/ST_/%EU UND MULCH

~ Torf wird der ‘Gartenerde als Auflo‘c:'kei'ungj,‘ zur-Wasserspeichérung und Verbesserung der
Durchliiftung: sowie. zur Regulierung des Nahrstoffhaushalts beigemengt..In den letzten Jah-
ren wurde allerdings der Einsatz von Toif aus okologlschen Grinden kritisiert; da far seine
Gewmnung Hochmioore abgebaut werden missen. Da diese in der Schweiz unter Schutz -
stehen ‘'wird der gesamte Torfbedarf durch Importe gedeckt (ca. 200'000 t/a). Aus diesen
Grunden wurden Alternativen zu Torf als Belmlschung zu Erde gesucht, die dieselben Auf-
gaben erflllen. Von dén hier untersuchten Pflanzen werden hierfar vor allem Chmaschllf und
Hanf (Stengel bzw. Schaben) elngesetzt (Abblldung 7). '

\ ~ Rohstoffe
Tor, Hant-,
Chinaschilfstengel

Torferde , L - . Verf:lrbtellur}:ga ;u:iackselgut |

P 4
’|'Beimischen yon,Erdé, Vermikulit

Grossisten.

=

|_§5ane‘ﬁoérfter H . lGénnerefen ‘_E lPark- imd Gartenbaufirmen l

‘Abbildung 7; Schema fiif Torfersatz

‘ . . T « ]
Abdeckmlch hat die- Aufgabe, das Wachstum von Unkraut in Beeten: zu unterbinden ohne
den Boden zu versiegeln. Zusatzlich kann eine Mulchschicht als Wasserspeicher -oder als." -
Frostschutz im. Wiriter (anstelle von Stroh oder ‘Mist) dienen..Von den einheimischen Faser- ‘
pflanzen kommen — neben Getreidestroh — zur Zeit in dér Schweiz vor allem Hanf und Cl’;\i- -

il
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' A"haéChilf fur einen 'Einsé’tz in Frage. Vor éinigen Jafiren wurde auch- éine-Abdeckfolie. aus
Kenaf .produziert, das Produkt konnte such alletdings ‘nicht im Markt etablleren (Terbatec
1995). ‘ :

Als Einstreu fir Pferdestéi_lle werden traditibnelleMeiSe Stroh und Holzspéne eingesetztf"(/ib- “

bildung 8). Beide Materialien sind relativ einfach zu beschaffen und deméntsprechend auch
glnstig. Allerdings. weisen sie auch einige qualitative: Nachteile auf: Als Beispiel seien die
Schimmelpilzanfalligkeit. von Stroh und die Entsorgungsschwierigkeiten beim Einsatz von
Holzspanen genannt. Zumindest teilweise konnén diese Probléme beim. Emsatz von Hanf-
bzw. Flachsschaben umgangen werden (nova; et al. 1996).,

" PRODUKTION -

QUALITATIVE UND QUANTITA ! VE MARK'TPARA’METER‘

In' der Schwelz ‘stellen die Flrmen Birosto AG Leureko AG. und. Terracomp AG Torfersatz,

Einstreu oder Mulchmatérial auf :Hanf- bzw. Chinaschilfbasis her; wahrend dle -Genossen-
schaft Biomassé Technologie (GSB) hauptséchiich in der Koordlnatlon des Chlnaschllfan- '

: baus und im anschenhandel tatlg ist.

Qualitative Vorteile dés Chmaschllfelnstreus in der Tlerhaltung ‘degeriliber Holzspanen sind

die, hohe Saugfahlgke|t und gute Geruchsbmdung (Hr. Steffen, Birosto AG; personliche, Mit-

" teilung 1998). Das aus‘Spanen-bestehende Mulchmaterial wird zunehmend nachgefragt, vor

allem von Seiten der Géartiereien. und Gartenbaucenter Dabei |st fur das Marketmg das gute

Preis/Qualitatsverhaltnis ausschlaggebend der Fakior Okologle steht eher im. Hmtergrund '

Pro.Jahr werden von der Blrosto AG-nur etwa 50 t Chlnaschllfschnltzel verarbeitet

Die- Terracomp AG verbrauchte 1998 etwa 260 . Chmaschllfmatenal fur Einstréu (v a. fur

N 'Schwelne) 5.tifur Mulchmaterlal und etwa 485t fur Torfersatz (Hrn ‘Koller, Terracormp. AG, . |

personhche Mlttellung 1998). Letzterer wird entweder in Form von. reinem -Chinaschilf ver-
kauft oder von: der Firma selber den Erdmischungen. belgefugt Zur Zeit ist der Torfersatz

noch feurer als Torferde (Koordinationisaufivand, geringe.. Produktion), Iangfnst[g wird damit

gerechnet, dass das.Produkt den Preis fiir Torferde sogar unterschreiten konnte

Die Leureko AG stellt unter andéren Produkten Torfersatz aus Hanf her. Wre Torf erwelst
sich-die. Hanffaser als sehr stabil und wird: langsam. abgebaut. Als wichtiger Pluspunkt gitt,

dass sich der Einfluss der Hanffasern auf -den Stickstoffhaushalt als sehr giinstig erweist

(Redlng 1998) Mit Chihaschilf war dei: Stickstoff” nédmlich: entweder stérker gebunden und
somit hicht pﬂanzenverfugbar oder er wurde in hohem. Masse freigesetzt (in Gewachshau-
sern) (Hr. Leuenberger ‘Leureko AG; pérsénliche Mlttellung 1998). Wie bei den Birosto-
Produkten findet sich der grosste Absatz im-Gartenbau und-in Baumschulen und auch hier

steht im Marketing die Produktqualltat vor dem Faktor Okologie. Nach Ansicht von Herrn.

* ‘Leuenberger kann der Torfersatz im Prmznp glelch gunstig: verkauft werden wie Torfmull 35
bis 45 CHF/m‘°’) Allerdings héngt dies von einer guten Koordination ven- Anbau (méglichst
~ lokal), Ernte’ (1998- wurden Erntemaschirien aus Deutschlarid gemletet) und Verarbeltung ab..
Da diese Kootdination in der Startphase noch nicht optimiert werden konnte, ist der Torfer-
satz-aus Hanf zur Zeit noch. etwa doppelt so teuer wie Forfmull. Es wird aber damit gerech-

net, dass in den néchsten zwei Jahren die Preise. angepasst werden korinen. Ein,lokaler.i\/la- i
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schinenpark fiir die. Hénfernté und -aufbereitung, wie er in der Schweiz zur Zeit noch féhlt, .
wiirde die glinstige Rohstoffbeschaffung fordern. Seit fiinf Jahren werden von der Leureko 5
"bis 20 t/Jahr Hanfmaterial verwertet., 1998 wurden 30 ha Hanf aus lokalem Anbau geerntet.

HANDEL

Es wurden Fachleute aus funf grosserem Gartencenter befragt, von denen vier Center ent-
weder Hanf- oder Chinaschilfprodukte verkaufen.

Die gute Eignung von Chinaschilf als Torfersatz, Bodenauflockerer und Mulch wurde besta-
tigt, ebenso die gute Saugfahigkeit und Verrottu‘ng von Hanfeinstreu. Insgesamt sind aller-
dings noch nicht viele Erfahrungen oder Riickmeldungen vorhanden, da in den meisten Fal-
len die Produkte erst vor kurzer Zeit (ein bis zwei Jahre) ins Sortiment aufgenommen wur-
den. Im Gegensatz zu einigen industriellen Produzenten ist der Handel der Ansicht, dass der
Okologische Aspekt der Produkte. eine sehr wichtige Rolle bei der Kaufentscheidung der
Endkundschaft spielt. Die Nachfrage sei zur Zeit eher zuriickhaltend, da es eine Weile daue-

re, bis sich Einzelkundinnen und —kunden von.der Qualitat der Produkte (iberzeugt haben.

Rohstoffe

|. technische Verwendung |

. Olbinder und.Feiichtigkeits-
Aufnahme: '

Fabriken
1L

und Sani I}
— d

Abbildung-8. Schema fiir Einstreu und Abs,orption‘A )

Eine Firma, die keine entsprechenden Produkte einsetzt, hielt eine erfolgreiche Markteinfih-
rung fir méglich unter der Bedingung, dass die neuen Produkte qualitative oder preisliche
Vorteile aufweisen. Sie sieht aber eine geeignetere Einsatzmdglichkeit flir die Naturfasern in.
Produkten- hoher Wertschépfung, da sie eine breite Substitution von herkémmlichen Roh-
stoffen in Produkten geringer Wertschopfung flir kaum maglich betrachtet.

Wichtig ist aber, dass die hier betrachteten Erzeugnisse nur unter den jetzigen Absatzbedin-
gungen flr landwirtschaftliche Pflanzenfasern Priméarprodukie sind. Zukiinftig werden sie
aber teilweise als Sekundérprodukie aus den Schaben hergestellt, bei gleichzeitiger Ver-
wendung der héherwertigen Fasern in anderen Produktlinien. Bei dieser Doppelnutzung
werden vermutlich die Preise flir die Schében fallen und somit 6konomische Vorteile fur die
industriellen Produzenten méglich sein.
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GARTNEREIEN UND BAUMSCHULEN .

- In diesem Sektor wurden Fachleute von zehn Firmen befragt, davon vier aus. Baumschulen.

Als klassisches Mulchmaterial werden Holzschnitzel, Holzwolle und Rindenmuich eingesetzt
und als Erde werden, neben Torferde, Komposterde oder Toresa (ein Torfersatz auf Holzba-
sis) verwendet. Von den hier befragten-Firmen setzt keine Chinaschilf oder Hanfprodukte
ein, obwohl nach Angaben der Hersteller dieser Produkie Gartnereien und Gartenbaufirmen
die Hauptabnehmer von entsprechendem Mulchmaterial und Torfersatz sind. Dern Anschein
nach sind Chinaschilf und Hanf als mégliche Rohstoffe ziemlich unbekannt und auch bei den
Kunden ist keine Nachfrage vorhanden. Em2|g zwei der Firmén-haben ein deutliches Interes-
se bekundet, falls die Qualitat der Produkte swhergestellt und die Preisenicht zu hoch sind.
Vor allem beim Torfersatz wird eine sachliche Priifung-der Eigenschaften nétig sein, um die
Qualitit der Produkte zu belegen; zwéi Firmen wiesen auf die der Torferde unterlegene Qua-
litat von Toresa (auf Holzbasis) hin, und in einigen Interviews wurde gegenuber Produkten
aus den hier untersuchten nachwachsenden Rohstoffen Skepsis gedussert, der am ehesten
durch einén Beleg der guten Eignung der Produkte begegnet werden kann.

. 3.4.2 GEOTEXTILIEN

Geotextilien kénnen im Erd- urid Wasserbau eingesetzt werden und nehmen hier verschie-
dene Funktionen ein. So kdnnen sie z.B. zur Stabilisierung von B&schungen, als Erosions-
schutz, fir die Trennung verschiedener Bodenarten oder als Filter, der wasserdurchlassig ist,
aber Erde zuriickhalt, eingesetzt werden. Je nach Einsatzort sind dementsprechende Festig-
keiten, Besténdigkeiten oder Wasserdurchléssigkeiten gefragt. In einigen Einsatzbereichen
ist eine Langlebigkeit der Produkte sehr wichtig (zum Beispiel Strassen-, Gleis-, oder Depo-
niebau). In Anwendungen die den Kulturwasserbau, den Béschungsschuiz oder die Sanie-
rungen von Hangen betreffen, kann eine Abbaubarkeit der Geotextilien bzw. der Einsatz von
nattirichen Fasern hingegen wichtige Vorteile bringen, wie die bessere Durchwurzelung des
‘Bodens, die bei zunehmendem Wachstum von Pflanzen durch die Anwesenheit der Geotex-
tilien gestort werden kann. In diesen Bereichen kénnen Kuniststofftextilien substituiért werden
(Massig und Harig 1997).

- Als Rohstoffe werden neben verschiedenen Kunststoffen (insbesondere Polypropylen) in
- geringen Mengen Kokos- oder Jutefasern eingesetzt. Seit wenigen Jahren sind ausserdem
auf dem deutschen Markt Flachsprodukte erhéltlich (Kunit ®, Maliwatt ®). Erste Versuche mit
Hanf zur Prifung der Eignung als Erosionssicherung von Béschungen ‘wurden durchgefiihrt
(Missig und Harig 1997). Dabei werden die Fasern zu Nadelfilzen verarbeitet, die zuséatzlich
mit Tragergeweben (aus derselben Pflanzenfaser) verstérkt werden kénnen, oder zu stabile-
ren Nahwirkvliesen (Abbildung 9). Eine Ubersicht {iber die Eigenschaften -der entsprechen-
den Produkte befindet sich in nova et al. (1996).
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Abbildung 9. Schema fiir Geotextilien

QUALITATIVE MARKTPARAMETER

Es ‘wurden Personen von fiinf Firmen interviewt, von denen vier hauptséchlich bzw. aus-
schliesslich’'im Handel tatig.sind und eine hauptséchlich Geotextilien produziert.

Eine. Firma setzt ndr, zwei andere unter anderem Naturfasern ein. Nach ihrer Auskunft wer-
den zur Zeit in der Schweiz keiné Flachs- bzw. Hanffasern eingesetzt, hingegen sind Jute-
und Kokosfasern verbreitet im Bereich der Wiederbegriinung von Héngen und Béschungen.
Von den Firmen, die Kunststoffe (Popypropylen Polyester, Polyethylen) einsetzen, wird die
. ungentigende Besténdigkeit (die aber je nach Anwendung vorteilhaft sein kann) und Festlg-

keit der Naturfaservliese kritisiert. “

Dle Firmen, die Uber Erfahrungen im Einsatz von Jute- und/oder Kokosfasern verfugen
stellen folgende Bedingungen fiir einen Einsatz von Flachs- und Hanffasern: Die Lebens-
dauer der Produkte muss im Bereich derer von Jute urid Kokos liegen (fir Jute gelten 2 Jah-
re, flr Kokos 5 Jahre) und die Reissfestigkeit darf nicht tiefer liegen als die von Jutevliesen
(Kokosfaservliese haben eine hohere Festigkeit als Jutevliese). Zusatzlich muss das Produkt
preislich konkurrieren kénnen: Fur typische Jutetextilien wurden 2 CHF/m? angegeben, fiir
Kokos 3 bis 10 CHF/m®. Polypropylentextilien kosten zwischen 0,7 bis 3,25 CHF/m. Ein
‘Nachteil ist die Unbekanntheit von Flachs und Hanf: Keine der Firmen kennt fiir diese mégli-
chen Rohstoffe éine Nachfrage. Von allen. Firmen wurde als méglicher Einsatz die Bo-
schungsbefestigung und der Erosionsschutz bei Wiederbegriinungen genannt.

Schriftenreihe der FAL (29), 1999 ‘ 53




MARKTPOTENTIAL

Es wurden wenige Aussagen Uber Marktpotentiale gedussert. Es gibt Firmen, die Interesse
an der Substitution von Jute und Kokos hatten unter der Voraussétzung, dass die oben ge-
nannten Bedingungen erflillt sind. Bezliglich der technischen Eignung wird aufgrund der An-
gabén von nova et al. (1996) sowie Mussig und Harig (1997) von der Fauglichkeit von
Flachs- und Hanfgeweben oder -viiesen ausgegangen. Schwietig zu beantworten ist die
Frage, ob die .Produkte konomisch konkurrenzfihig. sein werden. In: nova et al. (1996) wird
eine miittelgrob aufgeschlossene Faser (zum Beispiel mechanischer Aufschluss) fiir die Her-
stellung von Geotextilien als ausreichend bezeichnet und 1996 betrugen die Preise flr ent-
sprechende Hanf- bzw. Flachsfasern 1,5 bis 2 DM/kg. Die Jutefaser wirde, inklusive Verar-
beitung zum Geotexiil, nach 'obigen Angaben etwa 4 CHF/kg kosten, so dass die Verarbej-
tungskosten fiir Hanf und Flachs im Bereich von 2 CHF/kg liegen missten. Zusatzlich muss
davon ausgegangen werden, dass die Preise flir Flachs- oder Hanffasérn in Deutschland
niedriger liegen als in der Schweiz. Infolgedessen wire eher eine Substitution der teureren
Kokosfaser maglich, wobei hier Uberpriift werden musste, ob Hanf- und Flachsfasern ahnlich
gut bestandig sind (5 Jahre Abbauzelt) :

. Nach der Schéatzung eines Experten betragt der Markt far Kokosgewebe etwa 50'000

m?/Jahr, was etwa 25 t Fasermaterial entspricht. Eine andere Schatzung geht von.insgesamt
etwa 200'000 bis 300'000 m?Jahr potentiell substituierbarer Naturfasern aus, was einer
Menge von 100 bis 150 t mittel bis grob aufgeschlossenem Fasermaterial entspricht. Auch
wenn zwei der Firmen Interesse -an einem Einsatz von einheimischen Hanf- oder Flachsfa-
sern haben, ist vorerst wahrscheinlicher, dass die Produkte importiert wiirden, da auch fiir
~ den mechanischen Aufschluss die Anlagen in der Schweiz zur Zeit fehien und entsprechen-
'de_ Investitionen kaum von den Firmen getétigt werden wirden.

3.5 KUNSTSTOFFBRANCHE

Die Kombination einer Matrix mit -Fasﬂern wird.als Faserverbundwerkstoff bezeichnet. Fasern
verschiedenster Art werden in der Kunststoffbranche eingesetzt, um zusammen mit Matrix-
harzen .(zuni Beispiel Polyester, Phenol- oder Epoxidharze) Werkstoffe mit hohen spezifi-
schen Steifigkeiten und Festigkeiten bei gleichzeitig geringem Gewicht herzustellen. Dem
Prinzip nach werden dabei’die auf den Werkstoff wirkenden Krafte auf die Fasern Ubertra-
gen, die durch die formgebende, leichte Matrix verbunden werden. Haufigste Faser in Faset-
verbundwerkstoffen ist die Glasfaser. In Werkstoffen hdchster Festigkeit. werden auch die
teureren Carbonfasern oder Kevlar eingesetzt. Seit etwa 10  Jahren.wird auch die Verwen-"
dung von Naturfasern geprift. Aufgrund der hohen spezifischen Festigkeiten (Tabelle 17) vor
allem von Hanf-, Flachs-'und Ramiefasern und ihres geringen Gewichts kénnen diese Fa-
sern flir Leichtbauteile technische Vorteile gegeniiber Glasfasern aufweisen (Hermann et al.

1997). Ausserdem ist bei Verwendung der Naturfasern, auch in Kombination mit herkémmli-
chen Matrices, das Recykllng und.die Entsorgung der Produkte einfacher als mit Glasfasern.
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Abbildung 10. Schema fiir faserverstirkte Kunststoffe aus Flachs, Hanf und Chinaschilf

Naturfasern kénnen in zZwei verschiedenén Werkstoffgruppen eingesetzt werden: in Ver-
bundwerkstoffen mit geringem (20 bis 30%) oder mit hohem Matrixanteil (mehr als 60%)
(Abblldung 10). ‘

Im ersten Fall werden mechanlsch aufgeschlossene, relativ grobe Fasern die entsprechend
gunstlg sind, verwendet. Bereits realisierte Produkilinien solcher Verbunde, die meist im
Formpressverfahren hergestellt werden, sind zum Beispiel Innenaustattungen im Automobil-
bereich wie Turverkleidungen und Hutablagen (Klabunde und Thole 1995; Daimler Benz
1997; Sell und Thalmann 1998), oder biologisch abbaubare Pflanzentdpfe und. -schalen (Mu-
rer 1998).

Fir Verbundstoffe mit hohem Matrixanteil werden stark vereinzelte Fasern zu Produkten ho-
her Festigkeiten verarbeitet (Mieck und Reussmann 1998), die von den technischen Eigen-
schaften her denen von glasfaserverstarkten Kunststoffen gleichen. Typische Einsatzberei-
che dieser stabilen, leichten Werkstoffe finden sich im Flugzeug- Automobll- und Eisén-
bahnbau, in Gerategeh&usen und in Sportartikeln.-

In der Kunststoffbranche wurde eine Vielzahl von unterschiedlichen Verarbeitungsverfahren
fur verschiedene Faserverbund-Werkstofftypen (zum Beispiel mit Thermoplasten und Duro-
meren) entwickelt. In der Regel lassen sich diese, Produkte - ein wichtiger Vorteil dieser
Werkstoffe - auch bezlglich der Festigkeiten dem Anwendungszweck entsprechend kon-
struieren (Hermann et al. 1997). Ubersichten (iber verschiedene Verfahren finden sich in no-
va et al. (1996) und Kdéhler et al. (1998).

Ein weiterer, jiingerer Forschungszweig mit aussichtsreichen Zukunftsperspektiven befasst
sich mit biologisch abbaubaren, faserverstarkten 'Kunststoffen'. Ziel der Forschung ist es,
technisch- gute* Werkstoffe zu-finden, die leichter rezyklierbar, aschefreier und CO,-neutral
. verbrennbar bzw. auch biologisch abbaubar (kompostierbar) sind, um- Substitute fiir die
schwer rezyklierbaren glas- oder carbonfaserverstarkien Kunststoffe zu finden. Als Matrices
dienen hierbei abbaubare Biopolyrnere, die zum Beispiel auf der Basis von Stérke (ther-
moplastische Stérke), Milchsaure (Polylactidacid), bakteriellen Polyestern (Polyhydroxybuty-
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rat / —valerat), Cellulose (Cellulosedlacetat) oder auch petrochemischen Bestandteilen gebil-
det werden kdnnen.

Typische Vorteile der Pflanzenfasern gegeniber Glasfasern sind in dieser Anwendung die
geringe Dichte, die Abbaubarkeit oder die geringe Schlackenbildung bei der Verbrennung.
Als nachteilig erweisen sich meist die Quellung, bedingt durch Feuchtigkeit (hygroskopisches
Verhalten der Naturfasern), die schlechte Haftung an der Matrix und die schwankende Qua-
litat der Fasern (Keller et al. 1997). Unter?Einsatz verschiedener Chemikalien oder Copoly-
mere kénnen die Hygroskopizitit und die Matrixhaftung soweit beeinflusst werden, dass
Werkstoffe entstehen, die entweder. biologisch. abbaubar oder dauerhaft bzw. vollsténdig
CO.-neutral verbrennbar (ohne Aschen- und Schlackenbildung wie bei Glasfasern) sind und
andererseits technische Eigenschaften aufweisen, die eine weitgehende Substitution von
~ glasfaserverstarkten Kunststoffen méglich machen (Hermann et al. 1997).

Diese Polymere kénnen mit den herkémmlichen thermoplastischen Verfahren fiir konventio-
nelle Kunststoffe verarbeitet werden. Ubersichten iiber auf dem Markt erhéltliche Biopolyme-
te finden sich in nova et al. (1996), Keller et al. (1997), Wollerdorfer und Bader (1998) und
Riedel (1998). . ‘

QUANTITATIVE MARKTBESCHREIBUNG

Die Kunststoffbranche ist in zweierlei Hinsicht unterschiedlich: Erstens gibt es flr verschie-
denste Produktlinien eine Vielzahl an unterschiedlich weit verarbeiteten Ausgangsstoffen und
Zwischenprodukten. Zweitens stellen die einzelnen Firmen haufig- Produkte aus verschiede-
nen Materialien aber auch fir verschiedene Branchen her. So kann eine Firma zum Beispiel
Folien flr den Gartenbau, Rohre flir das Baugewerbe ‘und faserverstarkie Kunststoffe fiir
Apparategehéuse herstellen. Es liegt auf der Hand, dass durch diese Diversitat der Branche
die Suche nach konkreten Werkstoffen oder nach branchenspezifischen Produkten er-
schwert wird. | ‘

Die Tabelle 17 gibt eine Ubersicht zum schweizerischen Kunststoffmarkt, éufgegliédert nach -
Kategorien verschledener Wertschopfung.

Im Jahr 1996 wurden Uber eine Milliarde Tonnen Kunststoffe importiert, wéhrend der Export
etwa die Hélfte betrug. Die Umsatzbilanz von Import und Export ist hingegen ausgeglichen.
Mengenméssig .am bedeutendsten sind die ungeformten Kunststoffe. Dazu zéhlen vor allem
die polymeren Ausgangsstoffe, die auf Erddlbasis aber zum Beispiel auch aus Cellulose her-
" gestellt werden. Produktionsdaten zu den einzelnen Stoffen liegen nicht vor. Am meistem
importiert werdén Polyethylene (26%. des Volumens), Polyether, Polycarbonate und Poly-
ester (zusammengefasst;” 18%), Polystyrole (13,5%), halogenierte Mono- und Polymere
(10%) und Polypropylene (9%). Mengenméssig werden nur Polyamide in grésseren Mengen
exportiert als importiert. |

Zu den Halbzeugen zéhlen zum Beispiel lonentauscher, Rohre und Schlduche, verschiedene
Beldge oder Platten, Bénder und Folien. Sowohi mengen- als auch umsatzmaéssig sind fur
die Aussenhandelsbilanz vor allem Rohre und Schlduche sowie Platten Bander und Folien
von Bedeutung. Zu den Fertlgwaren gehdren ‘beispielsweise Waren zu Bauzwecken; Trans-
port- oder Verpackungsmittel, Haushalts- und Toilettenartikel.
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Tabelle 17. UberSIcht uber den schwelzerlschen Kunststoffmarkt

. strie zu erfahren

‘.Sltuatlon1996 L o , _ A . o
’ Sortlmente o S Markt{/oiumen [1fp‘0‘0 | o L ‘I\"/larktanteil’[%] ’
: ‘ Import ) Export ’ ‘Prpduk,tign Verbragigih . Impon Export
ungeformté Kunststoffe © o7saso’ | 27491 182820 592879 . 67,3 458
Halbzeug - Cr 204367 194559 ‘ o 187 . 325
 |Fertigwaren . 136242 104916 ‘ : Y- I 175
Abfalle - 16510, 25'179 Y Coa2 o
© |Total . B 11091569 569045 000 100 N
| | " Preise [CHFkg] |, Umsatz199%6
‘ limport Export ____Import _Export y
|ungefornite Kunststoffe ~ ~ 209, 450 . ‘1534182 © 1234094 A
Halbzeug ‘ c 532 . 615 . 1'086920 1198079 7 P
|Fertigwaren ’ . '794 1028 1'081’ 212‘ " 1'009'495 “
|pofale CC02e .- 087 O aozdgs 3439668 . *
‘ Marktentwncklung 1994 b|s1996 (1994"100%) [%] ) ‘ .
‘ Sortimente o ‘Menge . L Umsatz'
- ' Import? _ Export . Import ©~ Export !
lungeformte Kunststoffe: . 97,9 .~ 1090 100,2 " 1105
Halbzeug ~ 96,5 82,3 - 98 . 278 .
' Fertlgwaren o %6 14,1 Soen7 T 1047 :

‘ ‘Quellen Kunststoff-Statlstlk (1997) Oberzolldlrektlon (1997)

- QUALITATIVE MARKTPARAMETER

.

Es wurden’ Fachléute von'30 Firmen aus der Kunststoffbranche interviewt, von denen die.
‘meistéen Firmen Produkte fiir verschiedene: Branchen herstellen. Trotz dleser Diversitat wur-
den die Firmen entsprechend ihren Produktions- eder Handelsschwerpunkten verschiedenen
Kategorien und Branchensegmenten zugeteilt, da die meisten Fachleute entsprechend die-
sem Schwerpunkt Auskunft gaben. :

~Von den 30 befragten Firmen hatten nur vier Erfahrungen mlt landwnrtschafthchen Faser-
pﬂanzen Eine Firma setzte Chinaschilf als Rohstoff fiir versch:edene Produkte ein, eine an-
dere hatte Versuche mit Chinaschilf im Verpackungsberelch durchgefiihrt, eirie weitere hatte
“‘erfolgrelche Versuche mit Sisal im Filllstoffbereich durchgefiihrt und eine vierte war im Be-
reich der Automobil-Zulieferindustrie mit nachwachsenden Fasern tatig. Daneben haben drei
weitere Firmen grosses Interesse. an einem zukunftlgen Einsatz von Pflanzenfasern in: ihren,
Betrieben bekundet. Der Anteil ah Firmen, die mit nachwachsenden Pflanzenfasern arbeiten,
ist gering, aber es muss:nochmals festgehalten werden, dass bewusst auch Betriebe befragt
~wurden, ‘die mit konventionellen Rohstoffen ‘arbeiten, um. ihre Ansichten {iber Vor- -und.
‘Nachtelle oder die Zukunftschancen von nachwachsenden Rohstoffen i in der Kunststoffindu-

Alle Befragten, die sich iber zukiinftige Entwicklungen ausserten, “sahén ein Marktpotential
fur landwirtschaftliche Fasern in der Kunststoffbranche wobei die meisten von einer klemen ‘
Marktnlsche sprachen. Wichtig ist, dass 30% der Fifrmen eine konkrete Nachfrage bei Kun-
den bzw. ‘Handlern. beobachtet haben und. dies in verschledenen Bereichen von einfachem
Fullmaterlal bis hin zu High-Tech-Produkten. Insgesamt war das- Interesse der befragten

A

Fachleute an Informationen tiber nachwachsende Rofistoffe- verglelchswelse gross, “und.die. :

Betriebe schemen im Verglelch zu anderen Branchen em grosseres lnnovatlonspotentlal zu

Schriftenreihe der FAL{(29), 1999 - ‘ S ‘ o L 57



haben (was auch mit den geringen: anfallenden technischen Mo:difikationen im Falle einer
Ronhstoffsubstitution zusammenhangt).

DAMMSTOFFE AUS PUR/PIR-SCHAUMEN

Bei den befragten Herstellern von Dammstoffen werden als Markthemmnisse fiir neichwach-
sende Pflanzenfasern dhnliche Griinde genannt, wie sie im Kapitel der Dammstoffé schon
besprochen wurden. Als maégliche: Nische wird der Einsatz von Bastfaserdammstoffen im
Einfamilienhausbau mit privaten. Bauherren gesehen. Eine der Firmen hat grosses Interesse
am Einsatz von Dammstoffen aus Hanf oder Flachs als Teilsubsititution, falls die kontinuierli-
che Lieferbarkeit gewahrleistet ist und die Preise etwa denen konventioneller Produkte ent-
sprechen. Wie schon erwahnt, ist eine Bereitstellung von preislich den pammschaumen
dhnlichen Bastfaserddmmmatten zur Zeit kaum mdglich. Eine genugende Nachfrage auf
dem Markt sollte"aber vorhanden sein. ‘

ZULIEFERER FUR AUTOMOBIL-, FLUGZEUG- UND EISENBAHNINDUHSTRIE :

Es. wurden. neun. Firmen befragt, die zumindest mit Teilsortimenten in diesem Bereich tétig
-sind. Fast die Halfte der Experten sehen eine zukiinftige Marktnische fir nachwachsende.
Rohstoffe, und zwar nicht nur fir die Formpressteile mit grob aufgeschlossenen Fasérn und
geringem Matrixanteil, sondern auch fiir leichte High-Tech-Teile wie zum Beispiel im Karos-
seriebau. Von einer konkreten Nachfrage seitens der Kundschaft sprachen nur zwei Exper-
ten aus dem Bereich automotiver Bauteile und dem Flugzeugbau, beide im: Sinne von Pro-
dukten hoher Wertschopfung | . ‘

Die Firma Rieter AG hatte Versuche mit nachwachsenden Pﬂanzenfasern im Bereich der

Automobil-Zulieferindustrie durchgefiinrt. Nach Aussage von Herr Weber (Rieter AG, per-

- sonliche Mitteilung 1998) traten keine grundsétzlichen 6konomischen oder-technischen Pro-

bleme auf - auch die Verfiigharkeit des Materials oder nétige Investitionen seien nicht wirk-

lich problematisch. Limitierend seien vielmehr dié vorhandenen Informationsliicken: Eine so- -
lide Datenbasis Uber technische Kennwerte-und das Verhalten der Naturfasern in den Ver-

bunden sei notwendig, um-die geéigneten Einsatzbereiche zu finden. Die Tatsache, dass die

Versuche gute Ergebnisse zelgten ist wichtig als Bestatigung fiir die pnnznplelle Elgnung der

Faseri.

AIs weéitere mogllche limitiereénde- Faktoren fiir nachwachsende Pflanzenfasern in diesen Ein-
‘satzbereichen sahen die Befragten vor allem die Festigkeitswerte der Produkte (45%) und
das hygroskopische Verhalten der Naturfasern (22%), das zu Quellungen und damit Span-
nungen im Werkstoff fiiiren kann. Als mégliche Probleme wurden weiter genannt: die Liéfer-

" barkeit, die Matrixhaftung und die Hitzebestandigkeit der Fasern: Als mégliche Vorteile der

Naturfasern wurden geringere Rohstoffprelse die geringere Dichte und okologlsche Vortelle ‘
genannt. .
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" GARTENPRODUKTE

Die vier ‘be‘fr‘agten, Firmen decken folgende Produktpalette ab: Gartenfolien (Mulch- und
Okofdlien), Pflanzenbehalter, Pflanzentdpfe, Tunnelfclien und. Gewachshauser. Eine Firma
hatte bereits Versuche mit Kartoffelstarke und Cellulose durchgefiihrt im Gartenfolienbereich.
Die Versuche wurden abgebrochen, da die Rohstoffkosten zu hoch lagen (Folien aus Starke
sind viermal so teurer .als solche aus Polyethylen) und allgemeln keine Nachfrage im Gar-
tenfolienbereich vorhanden sei. '

Die Firma Napac AG stellt abbaubare Pflanzentopfe verschiedener Grosse aus einem Ver-
bund mit Chinaschilffasern (hoher Faseranteil) und Biopolymeren her. Die Tépfe kdnnen ge- _
zielt durch Veranderungen an den Fasern oder der Matrix (bzw. deren Anteilen) in ihrer Ab- .
baurate beeinflusst werden, so-dass zum Belsplel auch langlebige Geféasse hergestellt wer-
den konnen. Fir den Absatz wird der Kontakt zu grésseren Handelsfimen gesucht und der
Detailhandel vorlaufig gemieden. Im Marketingkonzept stehen die Gkologischen Vorteile der .
Produkte und die. Tatsache, dass ressourcenschonende, nachwachsende Rohstoffe dafiir
eingesetzt wurden im Vordergrund (B. Murer, Napac AG, personliche Mitteilung 1998). Die
zwei weiteren befragten' Firmen haben keinerlei Nachfrage riach Produkten aus nachwach-

senden Pflanzenfasern registriert.
}

WEITERE PRODUKTE

Im Bereich der Produktion von Apparategehdusen sahen die befragten Fachleute keine Ein-
'satzmdglichkeiten. Als Begriindung wurde erwéhnt, dass die Festigkeitswerte der Naturfa-
" sern denjenigen der Glasfasern unterlegen sei, dass keine Gewissheit bésteht, ob die Matten

aus Pflanzenfasern in gleicher Ausdehnung, Dichte und Faserfeinheit wie bei Glasfasern
bereitgestellt werden kénnen und dass die Rohstoffkosten hoher als die von Glasfasern sei-
en. :

Bei der Produktion von. Faserflllstoffern wurden von der Cenirachem AG (Hr. Jordi, personii-
che Mitteilung 1998) erfolgreiche Versuche mit Sisal durchgefihrt. Als mogliche Matrix eig-
nen sich hier Polyester- und Epoxidharzeé. Die Naturfasern weisen sogar Vorteile bei der
Zerfliessung auf, da ihre Querschnitte nicht ganz rund sind (Kapillarkrafte). Ihre Festigkeit
liegt Zwischen der von Glas- und Carbonfasern, mit der Méglichkeit der zusatzlichen thermi-
schen Verhartung. Das grossere Problem war die Erhéltlichkeit der Fasern in Férm von Vlie-
sen oder Geweben. Wichtig ist auch die Aussage, dass die Naturfasern in diesem Beréich
bekannt sind und eine Nachfrage vorhanden ist. '

~ Auch bei der Produktion von verschiedenen faserverstérkten Behaltern wurden Versuche mit
Sisal durchgefiihrt (Hr. Klein, Faserplast AG, personliche Mitteilung 1998). Hier zeigte sich
allerdings, dass die Hygroskopie der Fasern zu Problemen im Einsatz flihrte, und dass -einé
kontinuierliche, homogehe Verarbeitung in Matten schwierig war, so dass es innerhalb. des
Verbundes zu Diskontinuitédten kam, zur sogenannten Bildung von 'Fasernestern'. Fiir einen
erfolgreichen Einsatz ist die Erhaltlichkeit von homogenen Faservliesen, die zudem billiger
als Glasfaservliese sein missten, eine wichtige Bedingung. Neben den erwdhnten kompo-
stierbaren Pflanzentopfen stellt die Firma Napac AG CD- Verpackungen her und bereitet
Marktemfuhrungen mit Produkten flir Autozusatizteile (zum Beispiel Ruckspiegel und Tir-
griffe) und Filmverpackungen vor, auch hier unter Verwendung von Naturbindern und China-

1]
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schilifasern (B. Murer, Napac AG, persénliche Mitteilung 1998). Die Firma koordiniert die
Faserproduktion, stellt eigene Flocken und Granulate her und kann auf eigenen Anlagen
produzieren. Fir den Automobilbereich wird bestétigt, dass Flachs- und Hanffasern zuneh-
mend mit Glasfasern konkurrieren, wobei sich hier das. Formpressverfahren mit Vliesen am
besten. eigne. Die wichtigsten llmltlerenden Faktoren der Naturfasern seien ihr hygroskopi-

sches Verhalten und allgemem die Qualitatsverdnderungen bei unterschiedlicher Faser- -

feuchte. Der Vollstéandigkeit halber sei erwéhnt, dass in der Schweiz verschiedene Firmen

zum Beispiel fir die Herstellung von Fillmaterial oder Bestecken einige der oben erwahnten ‘

abbaubaren Biopolymere elnsetzen die aber keme Pflanzenfasern enthalten.

MARKTPOTENTIAL

Die vorliegende Schétzung des Marktpotentials basiert auf Aussagen einiger Firmen. Die
Napac AG sieht fiir 1999 ein Firmenpotential von 500 bis 1000 t Fasermaterial, wobei Uiber-
wiegend Chinaschilf fiir die erwahnten Gartenartikel und CD-Verpackungen eingesetzt wird.
Ein anderer Experte (dessen Firma in eigenen Versuchen Erfahrungen mit Sisalfasern ge-
sammelt hat) halt das Injektionsveriahren am geeignetsten flr naturfaserverstérkte Kunst-
stoffe und geht hierin den nachsten Jahren von einef méglichen Glasfaser-Substifution von
50% aus, was zu einem Faserbedarf von etwa 100 t pro Jahr fithren ‘wiirde. Eine weitere
* Firma ist hauptsachlich im. Kunststoffgewerbe tétig, setzt aber daneben Holzspéne als Le-
_ derversteifung in Schuhen ein. thr Bedarf liegt bei 1000 t Holzspénen pro Jahr, die teilweise
durch landwirtschaftliche Fasern ersetzt werden kdnnten.

Untef der Annahme, dass Verbundwerkstoffe mit Naturfasern zukinftig beziiglich der Her- |
stellungsprozesse und der Produktqualitat weiter optimiert werden, kann im Zusammenhang -

mit dem bedingten Interesse einiger Firmen davon ausgegangen werden, dass das zuknfti-
ge Marktpotential wachsen wird. Die hier-geschétzten 1°‘000 bis 1500 ¥/Jahr Fasermaterial,
die innerhalb von etwa drei Jahren als Jahrespotential eingesetzt werden kénnen, werden in
finf Jahren vermutlich tiberschritten séin. Sehr wichtige Faktoren fiir diese Entwicklting sind
bestimmt der jetzt schon hohe Bekanntheitsgrad der Naturfasern und die grosse ‘Nachfrage
bei der Kundschaft oder beim Zwischenhandel, also eine Situation wie sie in der Baubranche
zum Beispiel bei den Dammstoffen oder dem Lehmbau anzutreffen ist.

‘Von Bedeutung ist sicherlich auch, dass der Markt der Naturfasern in der Kunststoffbranche
nicht nur durch Marktnischen und von innovativen Kleinbetrieben erschlossen: wird, sondern
dass die Automobil- und Flugzeugbranche .(zum Beispiel Daimler Benz, Volkswagen) den
Einsatz von Naturfasern erprobt und auch realisiert. Somit fallt eine wichtige Markteintritts-

" barriere, die 6konomische und marketingspezifische Uberlegenheit von Grossunternehmen,

weg bzw. der Bekannheitsgrad und die rationalisierbare: Massenproduktion von Naturfaser-
produkten wird auf diese Weise geférdert. Zusétzlich wurde, im Vergleich zu beispielsweise

der Papier- und Spinnéreibranche, aus technischer Sicht die Substitution konventioneller

Rohstoffe durch Naturfasern als eher durchfihrbar betrachtet und dkonomische Nachteile

" beziiglich der Rohstoffkosten oder aufgrund technischer Modlflka’uonen wurden selten er-

wéahnt. . -

Aufgrund der Interviews und Literaturangaben ist anzunehmen, dass die Substitution von

Glasfasern in vielen Kunstoffprodukten zunehmen und der Marktanteil von Naturfasern (Hanf:

Flachs, Sisal, Baumwolle, Holz und eventuell Ramie) in den nachsten Jahren vergleichswei-
se rasch wachsen wird. ‘

60 ! : Schriftenreihe der FAL (29), 1999




4 SCHLUSSFOLGERUNGEN _

N

Das Ergebnis der‘err'nittelten kurzfristigen und langfristigen. ‘Marktpotentiale sind in Tabelle 18
dargestellt Es sei nochmals efwahnt, dass bestimmte Branchen weder mit den vorhandenen
Statistiken noch durch. die Interviews vollstandig erfasst werden konnten, und sich die Schat—_
zungen in diesen. Fallen auf einzelne firmenbezogene Angaben abstiitzen. Fir den Papier- -
handel und den Lehmbau zym Belsplel konnten dle Marktpotentlale in erkhchke[t durchaus o
grosser sein. : : )

a1 FASERPFLANZEN :

Hanf und Flachs sind die bekanntesten, elnhelmlsch anbaubaren Pﬂanzenfasern mit den
grossten bzw. den welfaltlgsten Potentialen (Tabelle 18) Dazu tragen verschledene Grinde
~ bei; darunter sicherlich der relativ elnfache Anbau, die guten technischen Eigenschaften der.

~ Fasem (zum Beispiel Faserlange und Festigkeit), die damit verbundenen vuelsemgen poten-
- ftiellen Anwendungsmoghchkelten aber auch die Popularitat der Pflanzen als nachwachseride
Rohstoffe in den meisten Teilen Europas, in Teilen Asiéns und zunehmend auch in den USA
und.Kanada. Die msgesamt hohe Einschatzung von Flachs it insofern erstaunlich, da in der
Schweiz kein Flachs zur Fasergewinnung angebaut erd Allerdings' ist und ‘war -die Faser
“immer lm (Textil-) Handel erhaltllch

Chinaschilf wird tendenziell in Produkten gerlngerer Wertschopfung verwendet auch wenn,
die Fasern in Kunsistoffen eingesetzt werden, wobei si¢ in diesem Fall allerdings nicht stark
verelnzelt werden missen. Vorziige von Chinaschilf, .die zu Massenprodukten geringer
Wertschopfung fihren kdnnen, sind sicherlich der miit geringem Aufwand verbundene Anbau '
die Mehrjahngkelt der Pflanze und die hohen Ertrage. :

/

- "Am geringsten wird das Marktpotential von Kenaf emgeschatzt .Obwohl {iber Handelsfirmen,

.die auch {iber auslandische Anbaufléchen verfiigen, Kenaffasern erhéltlich sind (T. Grether, B

_IBF AG, personliche Mlttellung 1998), ist der Bekanntheitsgrad bei den hier befragten Fach-

leuten gering. Diese Aussage kann auch -auf ganz Europa bezogen werdeh, wo die. Verwen- . ‘
dung von Kenaf - zumindest im Vergleich zu Flachs und Hanf - genng ist. Anders verhalt es L
sich in den 'USA, wo Kenaf zum Beispiel wegen seinem. Potential zur Paplergewmnung be-

kannter ist (Fuller und Doler 1994, Nelll und Kurtz 1994) :

e
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Tabelle 18. Zusammenfassung der Marktpotentlale in den verschledenen Branchen

(Injektionsve rfahren)

Zunahme

Branche Produktllnlen Kulturen Marktpotential . . Bemerkungen
. kurzfristig (bis 3 Jahre) ~ | langfristig (langer als 3 Jahre)

. ) [tidahr] . . [tJahr] : . ) i ) .
Papier- technisches Filterpapier | Hanf kein ' -5000 Bedingungen: -viel niedrigere Rohstoffpreise fuir Hanffasern; dkologische'
Jproduktion ‘ . . Vorteile gegenuber Holz; Hanfzellstoff wird importiert (keine CHFA)

.| Papierhandel v.a. Desigripapier, wenig | Hanf. 15 bis 20 | evtl. Abnahme, da aktuelles Papier wird importiert; keine Auswirkung auf den Anbau in der Schweiz
Biiropapier . Modeprodukt !
Weberei verschiedene Textilien Flachs, Hanf 100 Flachs, 15.Hanf vermutlich keine Zunahme ' | Flachs- und Hanfgarne werden |mport|ert zur Zelt keine Flachs- oder
. ’ ) " - , , , ) Hanfspinnerei in CH-
Textilhandel Oberbekleidung, Gastro- | Flachs, Hanf keine konkreten Arigaben | Flachs: Markt stabil Flachs: Einsatz von lmpomerlen Garnen in Weberel moglich. Beide: vorlauflg
' : u. Heimtextilien Hanf: Zunahme bis grossere | instabil .
) . . | Marktnische Hanf: Import von Fertigprodukten
.| Dammstoffe -Blasddmmung Hanf, Flachs Blasdédmm.: 375 (Hanf) 500 —1000. _lokaler Anbau bei Blasddmmung; zuktinftiger Bedarf otwa 200 bis 300 ha;’
. Dammmatien : .| Hanfmatten: >10' ‘ Flachs wird eingesetzt, falls Hanfmarkteinfilhrung positiv.
| Faserbeton Armierung gegen Flachs, Hanf °|-keine Konkreten Teilsubstitution von technisch und 6konomisch.geeignet; fehlende Datenbasts und Erfahrungen
| Schwindrisse | Angaben;-Interesse - Polypropylen und Glasfaser Import da: keme CHFA
. ] |, ___._|vorhanden . . . - :
Bauplatten _ Spanplatten Hanf, Flachs, | keine konkreten T Mindestbedarf: 2500 Chips Bedingung:Rohstoffpreisé niedriger, kontinuierliche Belieferung; Problenie:
Chinaschilf; Angaben; Interesse . Saisonalitat; Vorteile: gute Qualitat (Chinaschilf, Kenaf), geringe Modifikationen,
1. . Kenaf. vorhanden lokaler Anbau méglich- .
Bauelemente Hanf, (evil. "400 Schaben Zunahme 400 t Schaben entsprechen 80 ha-Anbaufidche, grosse Nachfrage 'Schaben

L. | - Flachs) _ ) ) . | aus Frankreich importiert (Logistik)

Lehmbau Lehmziegel, Verputze | Hanf, Flachs, .| 10 bis 20 starke Zunahme . Pflanzen kénnen lokal angebaut werden, das Marktpotentlal wird stark wachsen
‘ . .| Chinaschilf P

Gartenbranche | Torfersatz, Muich,. | Hanf, -Hanf: 20 "| starke Zunahme Pflanzen kénnenrlokal angebaut Werden; 1998: 30 ha Hanf

Einstreu Chinaschiif Chinaschilf: 800 . . . - . .
Geotextilien - Begriinungen | Flachs, Hanf keine konkreten Angaben | 100 bis 150 technisch und 8konomisch.realisierbar; Importe, da keine CHFA -
Faserverstarkte | geringer Matrixanteil: Chinaschilf, 1000 bis 1500 Zunahme zu.grossem Teil in der Schweiz produznerbar lokaler Anbau: Produkte geringer -
Kunststoffé '| Topfe, Verpackungen, Hanf, Flachs . Wertschopfung

* | Automobil, etc. ! . .
hoher Matrixanteil Hanf, Flachs 100 - Substitution von Glasfasern; wegen fehlender CHFA zur Zeit nicht in der

Schweiz produzierbar

CHFA: Schwelzensche Faseraufschlussanlage
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4.2 PR;ODUKTLINI,EN'

Um dle untersuchten Produktlinién bezugllch ihrer Posmonlerung im Markt naher Zu um-
> schreiben, werden ihre Marktpotentiale. und Wertschépfung bzw.. ihre techinische und 6ko- -
nomische ReaIIS|erbarkelt in den Abblldungen 11-und 12 dargestellt

Dammsto e
i x(BIasdammung)‘

[T <N ;,: L ' 7
: _QCJ O , Low-Tech Bauelemente:
O = Kunststoffe : _
g 2 E‘j’:stt;%%z aGeote]X’tiIienf
- % “g“' '
23
% Webgrei
X Garnproduktion  Spanplatten

" ‘Papierproduktion,

_ ‘Gering

Hoher Aufwand -
Technlsche
. Realisierbarkeit

.Geringer Aufwand

Zur Zeit mit‘ Rohstoffen aus einheimischem Anbau produziert

Abblldung 1. Qualltatlver Verglelch der Produktlmlen bezugllch lhrer ReaIISIerbarkelt und.
preislichen Konkurrenzfahlgkelt :

Die Abbildung 11 und'1 2 zeigen, dass zur Zeit vor allem ProdUkte geringer: Wertsc'hépfung
mit geringem technischen Herstéllungsaufwand zu konkurrenzfahlgen Prelsen produziert-
werden. Dies ist vor allem durch zwei Grlnde bedingt: ' :

"Erstens ist die Faseraufbereltung, teilweise sogar die Ernte in der Schwelz mit, erhebllchen o
Kosten verbunden da die ndtige Infrastruktur fehit. So kdnnen fein aufgeschlosserie Fasern
in der Schwelz gar nicht produziert werden, da die nétigen Aufschlussanlagen fehlen. und
“das Fasermaterlal importiert werden muss. Es stellt sich somit die Frage, unter welchen. Be-
dingungen ein schweizerischer Faseraufschluss preislich gunstlgere Fasern als die |mpor-‘
tierten Fasern herstellen kénnte. -

Ein zweiter Grund fir die relativ gennge dkonomische Konkurrenzfahlgkelt einiger Produkte
hohet Wertschépfung:ist, die Tatsaché, dass. viele dieser Produkte in vielen Zwischenschrit-
ten unter hohem technischem Aufwand produziert.werden. Die technischen Abltife sind da-
‘ bei an konventionelle Rohstoffe adaptiert und die Einfiihfung neuer Rohstoffe kann.zu'auf-
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wendlgen technlschen Modlflka’uonen oder neuen Optlmlerungsprozessen fihren, die sich J

auch in der 6konomischen Konkirrenzfahigkeit niederschlagen (zum Beispiel Papler— oder

Spinnereibranche). In diesem Sinne- besteht zur Zeit ein klarer. ‘Zusamimenhang zwischen. -

aufwendiger technlscher ReaI|S|erbarkelt und-.geringer 6konomischer Konkurrenzfahlgkelt

Ein weiterer Grund fur die geringe Konkurrenzfahigkeit, der jedoch flir die Verwendung von
Pflanzenfasern in Produkten hoher Wertschdpfung spricht, betrift die Rohstoffkosten: Unter

‘derzeltlgen Bedlngungen ‘werden. Faserpflanzen. auf weitrdumig verteilten. kleinen Feldern. *
.angebaut (Koordlnatlonsprobleme) die Transportwege sind haufig lang und Efntemaschinen

miissen teilweise aus Deutschland gemietet werden. Damit kénnen Hanf- oder Flachsfasern
mit billigen Massenrohstoffen wie Baumwolle (Textilien) oder Holz (Zellstoff und ‘Papier) in
Massenprodukten nicht Konkurriéren und deshalb hdchstens in Speznalprodukten (zum Bel-
‘splel edle Gastrotextlhen technlsche Speznalpaplere) eingesetzt werden.

Neben den Produktllnlen in .denen berelts IandWIrtschafthche nachwachsende Rohstoffe‘

elngesetzt werden'und in denen (mlt Ausnahme des Paplerhandels und der Leinentextilien)
von einem Zuwachs der Marktvolumen ausgegangen wird, scheinen vor allem folgende Be-
reiche realistische Chancen fiir einén. zukiinftigen Einsatz vor allem von Hanf- und Flachsfa-
semn zu haben: Faserbeton, faserverstirkte Kunststoffe mit hohem. Matrlxantell und stark
vereinzelten Fasern sow1e Geotextilien im Berelch von Begrunungen

‘Low-Téch- |
Kunststoffe: «
(1000 - 1’500 t/a)

‘Mulch; Eifstrews '

Torfersaty”
(850 ta): ‘
Dammstoffe
(Blasdammung)
{(500:t/a),
 Bauelemente O O |
- (400Ya) o - ‘ N :
=1 B L Texienge Of -
o CD o ’ - (keine Angaben) - .
®) Geotextlllen.
O (100! 450 t/a)
-
—
1 )m» | '

Faserbeton
(iftérassey

v Klein _
‘ : Niedrig - °

' Zur Zelt dus importierteri Fasern (Flachs Hanf Chlnaschllf) oder |
lmportlerten Fertlgprodukten

~

Abblldung 12. Qualltatlver Verglelch der Produktlmlen bezughch ihrer Wertschopfung und

Marktpotentlal
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Belm Faserbeton fehlen zur Zeit vor allem dle Informatlonsgrundlagen zur technlschen Eig-
: nung von Naturfasern und Erfahrungen bei der Anwendung. Falls durch entsprechende Ver-
suche die gute E|gnung bestatigt werden kann, ist in dieser Branche ein Interesse fir den
Einsatz vonh Fasern vorhanden, so dass ein Teil der Polypropylen- und Glasfasern substltu-
iert werden kdnnte.

Far (Wieder’-‘) BegrUnUnge’n an Héng‘eh und fir den Erosionsschutz kdnnen anstelle von Ju‘- ‘
- te- und Kokosfasern auch Geotextilien aus Hanf- und Flachsfasern emgesetzt werden. Eine.
, Nachfrage ist zur Zeit ‘nicht vorhanden, aber ein Interesse wurde beim Handel beobactitet.
T Als llmltlerender Faktor gilt vor allem die preisliche Konkurrenzfahlgkelt weswegen eher dle'
teureren Kokosfasern als die glnstigeren Jutefasern substituiert werden'kénnen. - :

Im Berelch der faserverstarkten Kunststoffe mit fein aufgeschlossenen Fasem (,,ngh-Tech-
. Kunststoffe®) sind Produkte hoher Wertschopfung mogllch (Abbildung 12)." Sowohl* bei. den
" Produzenten als auch bei der Kundschaft ist Interesse fiir diese Produkte vorhanden. AIIer- i
dings. fehlt es auch hier noch an Erfahrungen in der Verarbeitung, den resultierenden Pro-
”duktelgenschaften und Anwendung. Als schwierig kénnte sich- auch die Bereltstellung der
Fasern in Form von méglichst homogenen Vliesen oder Geweben oder als Einzelfasern mit -
moglichst elnhelthcher Fasergrosse erweisen, Obwohl-die' Rohstoffkosten bei den Naturfa-
~ sern glinstig ‘dusfallen konnten, wurde aufgrund des moghchen Aufarbeltungsaufwandes von

einer mittleren. bis' geringen okonomlschen Konkurrenzfahlgkelt ausgegangen die aber Al
' Tellsubstltutlonen von Glasfasern fuhren kann. ' -

- In diesen drei-Produktlinien: — Faserbeton Geotextlllen und High-Tech-Kunststoffe = konnen )
nach: Einschatzung der Experten und Angaben aus der Literatur sinnvolle Teilsubstitutionen
" konventioneller durch nachwachsende Rohstoffe realisiert werden. Die Marktemfuhrung und’
-etablierung dieser Produktlinien haben bezuglich der hier untersuchten Parametér gute
Chancen. Die Entwncklung und ‘Markteinfiihrung kann dabei stark untérstiitzt werden durch

‘ ~ die Veranderung bestimmter Rahmenbedlngungen Vorschlage solcher Anpassungen an-die

.derzeitige Marktsituation bezughch nachwachsender Rohstoffe in der Schweiz werden lm
?folgendem Abschnltt aufgefuhrt : ’

3
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5 AUSBLICK

51 FASERAUFSCHLUSS- UND AUFBEREITUNGSANLAGE

Fur die Realisierung einer Reihe von Produktlinien sind Fasern mit hohem Aufschlussgrad
erforderlich. Es handelt sich dabei um folgende Bereiche: Papierbranche, Textilbranche,
Dammmatten, Faserbeton, Geotextilien (mechanischer Aufschluss gentigt) und faserver-
starkte Kunststoffe mit hohem Matrixanteil. Fur diese Branchen wurde. gesamthaft ein Markt-
potentlal von mehreren Hundert Tonnen Fasermaterial ermittelt.

Diese Fasern konrien aber wegen der fehlenden Faseraufschluss- und Aufbereitungsanlage
in der Schweiz nicht produziert werden. Wiirde ein Anbau auf schweizerischen Feldern fir °
diese Produktlinien stattfinden, miissten die Fasern zuerst in umliegende L&nder mit ent-

" sprechender Infrastruktur (beispielsweise nach Deutschland, Frankreich, Holland) exportiert

und dann die Zwischenprodukte hdherer Wertschdpfung wieder éingefuhrt und fertig verar- \
beitet werden. In der Papier- und Garnproduktion fehlt zusatzlich auch die Infrastruktur zur
weiteren Verarbeitung.

Im Bereich von Geotextilien, Ddmmmaiten, Faserbeton und faserverstarktem Kunststoff (m|t

einem: in gleicher Reihenfolge zunehmendem Aufschlussgrad der Fasern) konnte eine ein-
heimische Faseraufbergitungsanlage zu einer inlandischen Produktion von naturfasérhalti-

" gen Produkten fiihren. Vorteilhaft ware auch, wenn die Aufbereitungsanlage Méglichkeiten

zur Fasermatten oder Vliesbildung hatte, da bestimmte Branchen die Bérgitstellung von ferti-
gen Vliesen fiir einen Einsatz von. Naturfasern fordern. Die Notwendigkeit einer einheimi-
schen Faseraufbereitungsanlage filr einen erfolgreichen Einsatz von landwirtschaftlichen.

_nachwachsenden Rohstoffen in verschiedenen Branchen wurde auch von mehreren Fach-

leuten wahrend der Interviews betont. Wichtig ist zudem, dass ein guter Faseraufschluss die
Voraussetzung flr die Herstellung von Produkten hoher Wertschdpfung ist.

Um die Grosse und die 6konomische Realisiérbarkeit einer solchen Anlage abzuschatzen,
wird vorgeschlagen eine Szenarioanalyse durchzufiihren, die die hier ermittelten, Marktpo-
tentiale als Basisinformationen verwenden kénnte. Dabei wére .eine Zusammenarbeit mit
Firmen, die an einer solchen Anlage interessiert sind, von Nutzen. Gleichzeitig musste die
Lokalitat nach logistischen Gesichtspunkten gewahlt werden, um den Anbau und die Verar-
beitung der Fasern méglichst gut zu koordinieren. Die Szenarioanalyse riisste Aufschluss

_Uiber die Dimensionierung der Anlage, Gber Produktionsdurchsétze auf Basis des Faserbe-

darfs ‘der verarbeitenden Industrie und des Flachenbedarfs des Anbaus geben. Falls aus
dieser Analyse folgt, dass unter realistischen Bedingungen einheimische, aufgeschlossene
Fasern billiger sind als importierte Fasern, konnte die Realisierung von entsprechenden An-
bau- und Verarbeitungsmassnahmen durch die interessierten Kreise geplant werden.

5.2 INFORMATIONSBASIS

Bei Produktlinien vor allem hoherer Wertschopfung wurde von mehreren Expertinnéen und

Experten- auf Informationsliicken in. der Datenbasis hingewiesen. Diese betreffen die techni-

* schen Eigenschaften von den hier untersuchten Pflanzenfasern oder von den resultierenden
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Produkten. Solange die Produkte aus einheimischen nachwachsenden Fasern nicht durch
‘ghnlich fundierte Eigenschaftsdaten wie die konventionellen Produkte beschrieben sind,
werden viele potentielle industrielle Produzenten das Risiko eines Elnsatzes nicht eingehen.

Grosse Informationsliicken béstehen vor allem bei D&mmstoffen, Faserbeton, Geotextilien
und faserverstérkten Kunststoffen mit hohem Matrixanteil. Ein Teil dieser Kennwerte kann
sicherlich aus den Datensétzen von Pionierfirmen aus dem In- und Ausland abgeleitet wer-
den. Einen weiterén Beitrag kénnten &ffentliche Institutionen liefern, die im Bereich der Mate-
rialnormierung und -prufung tatig sind, in der Schweiz zum Beispiel die Eidgendssische Ma-
terialprifungs- und Forschungsanstalt (EMPA). Mit grosser Wahrscheinlichkeit liessen sich in
den genannten Gebieten zumindest bezliglich thematischer Inhalte auch gemeinschaftliche
Projekte zwischen den Forschungsinstitutionen und.Industriepartnern realisieren.

Ein anderes Aktionsfeld im Bereich des Informationstransfers. betrifft die 'C"f)ffenf(lichkeitsarbeit :

und das eigentliche Marketing von nachwachsenden landwirtschaftlichen Fasern. Diese Akti-
- vitdten kdnnen eher allgemeinere Angaben zum Beispiel Uber den Anbau, mdgliche Prq-
dukterealisierungen, Marktbeschreibungen und umwelirelevante Themen umfassen und
gleichzeitig die aktuellen Aktivitaten zu diesen Themen dokumentieren. Ein solches {iber das

* Internet einsehbares ‘Informationssystem nachwachsende Rohstoffe' (INARO) wurde im

Rahmen eines ITADA-Projektes realisiert (www.inaro.de). -

" Ein dritter Punkt, der die informationsgrundlagen betrifft, bezieht sich auf die Okobilanzierung
von Produkten aus nachwachsenden Rohstoffen. Aus den Interviews ging klar hervor; dass
hierzu sehr unterschiedliche Meinungen herrschen, und.dass die héufig propagierte grossere
Umweltfreundlichkeit von Faserprodukten aus landwirtschaftlichen . Rohstoffen gegeniber
vielen konventionellen Rohstoffen angezweifelt wird. Die Nachfrage nach Okobilanzen, dié
vor allem auch den Anbau bzw. die Gewinnung konventioneller Rohstoffe miteinbeziehen, ist
entsprechend gross. Realisiert — zumindest in Ansatzen — wurden Okobilanzen fiir den An-
bau, die Verwertung, die Nutzung und die Entsorgung nhachwachsender Rohstoffe an der

'FAT (FAT und Carbotéch 1997), am Institut fur Energie- und Umweltforschung GmbH (nova
et al. 1996); fur Hanf- und Flachsddmmmatten von Murphy (Murphy, persénliche Mitteilung
1998) oder von der Isofloc AG (beziiglich Cellulosedéammstoff, Firmenmitteilung).

5.3 PRODUKTENTWICKLUNG, QUALITATSSICHERUNG UND
ZERTIFIZIERUNG

Ein. weiterer‘Aspekt, der die Markteir{ftlhrung von landwirtschaftlichen. Rohstoffen in sinnvol-
len Produktlinien férdern kann, betrifft die Forderung der Entwicklung von Produkten, ihre
Qualitatssicherung und Zertifizierung. Die Produktférderung kann zum Beispiel in Form von
technischer und verfahrenstechnischer Unterstiitzung durch entsprechende Forschungsan-
stalten (in der Schweiz di¢ EMPA und die Eidgendssische Technische Hochschule ETH) bei
der Produktentwickiung von Firmen erfolgen. Fur ein erfolgreiches Marketing der Produkte
und deren Markteinflihrung und langfristige Marktetablierung spielt sicherlich die Qualitatssi-
cherung mit entsprechenden Zettifizierungen odér Giitesiegeln eine wichtige ‘Rolle. Dies
zeigte sich auch in den Antworten der Fachleute, die fast ausnahmslos die Produkiqualitét
und-die Preise als wichtigste Marketinginstrumente einschatzten.
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5.4 KOORD’iNATIONSZENTRUM

" Die vorliegende Marktanalyse zeigt auch den-Bedarf an einer Koordination von Anbau, Ver-
arbeitung und Handel mit landwirtschaftlichen Fasern. Dieser Ansjcht waren auch mehrere
Firmen, die Fasern aus lokalem Anbau fiir die Produiktioh beziehen. Wie chon erwahnt wur-
de, kénnen erhebliche. finanzielle Mittel aufgrund mangelnder Koordination vérloren gehen.
Zudem- zeigte sich, dass viele Interessentinnen und: Interessenten sowdhl in- der landwirt-
. schaftlichen Praxis als -auch in der Industrie nicht wussten, an wen Sie sich fur dié Abnahme -
 bzw. den Kauf von Fasern wenden sollten. .

Eine moghche Losung koénnte die Blldung eines Koordlnatlonszentrums sein, das ‘aus den
verschiedenen im Be_relch -der landwirtschaftlichen nachwachsenden. Rohstoffe tatigen Inter-
‘essensgruppen geébildet wird. Dieses Zentrum musste .somit aus Vertreterinnen und Vertre- -
tern der Landwirtschaft, der landwirtschaftlichen Forschungsanstalten, der industriellen Pro-
duktion und Forschungsanstalten im Bereichi der Produktentwicklung und - -prifung als auchr
.des Handels bestehen. Ein Solches Organ konnte als zentrale Anlaufstellé: fr Auskunfte die-
nen und zugleich die Koordmatlon inherhalb und ZW|schen den verschledenen Bereichen
stark vereinfachen. a

Ein Koordlnatlonszentrum in der Schweiz konnte zum Belsplel folgendermassen aufgebaut .
sein: - _ o

= Vertetennnen und Vertreter der landwirtschaftlichen Praxis: Interessenvertretung, Koor-
dlna’non des Anbaus (z B. IG- Blorohstoffe) :

. Landwnrtschaftllche Forschung Anbau, Ernte Aufbereltung, Markt Okobllanzen Offent-
lichkeitsarbeit (z.B. FAL, FAT) ’ '

» Technische Forschungsmstltutlonen Produktentwmklung, Qualltatssncherung, Zertifikate:
"(z.B. EMPA, ETHY :

-® |ndustrie: ProduktentWICklung, Marktemfuhrung

Dleser hypothetische Aufbau bezieht sich mehr auf die derzeltlgen Akthltaten der verschie--
denen Institutionen-und nicht auf sine: derzeitige Realisierbarkeit.aus organlsatorlscher oder
politischer Sichtweise. Ebensogut denkbar Waren einzelne Zentren in den Tellgebleten die .
Schnittstellen zu den anderen Bereichen. aufweisen. In eigener Einschéatzung kdnnte ein sol-

-~ ches. lnterdlszmhnares Zentrum helfen Kosten elnzusparen und dle Koordlnatlon und den-

Wlssenstransfer zu-erleichtern.

Andeterseits musste abgeklart werden, wieviel Aufwand ‘Uber'h‘aUp't im gesamten Bereich der
landwirtschaftlichen..nachwachsenden Rohstoffe sinnvoll ist, angesichts der in dieser Studie

ermittelten eher bescheidenen langerfristigen: Marktpoten’uale Im Sinne einer Risikominimie- e

rung fur die Industrie kénnten. in den. Branchen oder ‘Produktlinien, die geméss déer Studie
tiber realistisché Markipotentiale. verfiigen — Dammstoffe, faserverstérkte. Kunststoffe, Bau- -
- platten, Gartenbranche — detaillierte mikrodkonomische Analysen beispielsweise zum Min-
~destmengeribedarf und den Investitions- und Produktionskosten liefern, auf deren. Basis.
dann- konkrete Projekté zwischen der Landwirtschaft, den Forschungsanstalten und der in-
dustrle gegriindet werden kénnten.
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ANHANG

INTERVIEWLEITFADEN AM‘BE‘ISPIEL DER PAPIERBRANCHE

Es wurde in den Interwiés in sehr unterschiedlicher Ausfiihrlichkeit Auskunft gegeben. In ei-

nigen Gesprachen konnten alle Punkte des Leitfadens besprochen werden, in anderen fielen °

einige Kategorien weg. Wenn eine Experte oder ein Experte technische Faktoren zum Bei-
spiel als irrelevant einschétzte; wurden auf diesem Gebiet keine weiteren Fragen gestellt.
Fir Handelsbetriebe wurde ein leicht modifizierter Leitfaden beniitzt: Das Thema 'Produkti-
onskosten' wurde hier selten angesprochen, die 'Produktequalitdt oder ‘Marketingstrategien'
dafiir haufiger. Insgesamt wurde darauf geachtet, dass alle Kategorien angesprochen wur-
den und dann die Detailliertheit der Fragen den Interviews angepasst wurde.

A. Papierproduktion

1.
1.1

1.2 -

1.3
14
1.5

1.6

1.7

2.1

Marktstruktur
Anzahl der Papierfabriken.

Klassenbildung beziiglich Produktionsmengen (=Grésse).

Wieviele ‘Betriebe pro Klasse?

Welchen Anteil der Klasse an Gesamtprodul.;tion?

Wieviel Betriebe flr Zellstoff mit Altpapier-, Holz-, Faserpflanzenverwertung?

Wieviele Betrlebe far Graphische Papiere, Verpackungspapiere, Haus-
halt/Sanitar, Spezialpapiere?

Wieviel Betriebe pro Endsortiment?

Wettbewerbsintensitit

Gkonomische Aspekte:
2.1.1 Zellstoffpreise vergleichen (siehe Zellstoff)
2.1.2 Verkaufspreise vergleichen in den Sortimenten, wo NawaRo (potentxeli)
vorkommen.
2.1.3 durchschnittliche Preise fir:
2.1.3.1 graphische Papiere (aus Holz, Restholz, Altpapier, Hanf, Chi-
naschilf. Kenaf)
2.1.3.2 Verpackungspapiere (aus Holz, Restholz Alipapier, Hanf, Chi-
naschilf Kenaf)
2.1.3.3 Hygiene- & Haushaltspapiere (aus Holz, Restholz, Altpapier,
Hanf, Chinaschilf, Kenaf)
2.1.4 Spemalpapnere Deckbléatter, Zigarettenpapier, Filterpapiere, Isolierpa-
piere(aus Holz, Restholz, Altpapier, Hanf, Chinaschilf Kenaf)
2.1.5 Mindestproduktionsmengen bzw. Maximal zulassige Preise 7
2.1.6 Investitionskosten fiir Infrastruktur flir Papierherstellung aus Zellstoff
i von Holz, Restholz, Altpapier,Hanf, Chinaschilf, Kenaf
2.1.6.1 graphische Papiere
2.1.6.2 Verpackungspapiere
2.1.6.3 Hygiene- & Haushaltspapiere
2.1.6.4 Spezialpapiere: Deckblétter, Zigarettenpapier, Fllterpaplere
Isolierpapiere
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2.2

2.3 “v.,
C 2.3 Entwwklungszustand der Technologie fiir Konkurrenzrohstoffe

2.4

3.1

- 3.2

76

21 7 Produktioriskosten fr Holz Restholz Altpapler Hanf, Chlnaschllf Kenaf
2.1.7.1 "graphische Papiere
2.1.7.2 Verpackungspapiere
- 2.1.7.3 Hygiene- & Haushaltspapiere
2.1.7.4 Spezialpapieré: 'Deckblatter, Zlgarettenpapler Fllterpaplere
Isolierpapiere

weitere marktspezmsche Aspekte:

| 2.2.1 Eintrittsbarrieren: Zellstoffversorgung, Verarbeltung, Handel :

2:2.2. Marketingimage
technologlsche Aspekte:

.2.3.1.1 Papierherstellung
.2.3.1.2 Nachbehandlungen
2.3.2 Aufwand fur Mod|f|21erungen um Technologie flr NawaRo ibernelimen.-
zu kénnen. ‘
2.3. 3 Produktlonsdurchsatze Kapazitaten

okologtsche Aspekte:
2.4.1 Vergleich der Produkteherstellung

~ 2.4.2 Vergleich.der. Produktenachbehandlung. -

243 Verglelch der Verwendung und Entsorgung bzw Recykllerung

'Substltutlonsmogllchkelten

aussichtsreichste Sortlmente fur Substitution.durch betreffenden NawaRo

Griinde fur. Substltutlonschancen bzw. Behmderung
3.2.1 dkonomische: ‘
3.2.1.1 Zellstoff,.Einkaufs-, Verkaufsprelse (max, mm)
. 3.2.1.2 Investitionskosten, Produktionskosten
3.2.1.3. Subventiohen

.7 822 o&kologische:

3.2.21 Paplerproduktlon
" 3.2.2.2° Nachbehandlungen
3.2.2.3. Einsatz- ,
3.2.2.4 Rezykllerung/Abfallbearbeltung

- 8.2.83 technische:

3.2.3.1 Infrastrukiur

3:2.3.2 techn. Verarbeitbarkeit

3.2.3.3 ‘Kapazitaten ' .

3.2.34 Zellstoffversorgung
3.2.4 markispezifische:

3.24.1 Image

3.2,4.2 Marktstruktur

3.2.4.3 Nachfrage, Angebot .
N 3.2:4.4 Nachfrage (Ménge; Preise, Sortimente). bei: den Absatzmittlern
3.2.5 Produktquahtat/-Elgnung Sortimente-definiéren in denen. NawaRo

' 3.2.5.1 minderé Qualitat. . .
3.25.2 bessere Qualitat aufwelsen

326 polltlsche Forderung, F&E Subvention, Informatlon Kontlngente
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B. Absatz

1. Mal;ktstruktur

14+ | Typen-von Absatzmittlern (Druckerelen Verlage Zsitungen, Verpackungsm-
- dustrie, GrOSSIsten Spitaler...) .. .

12 Wieviele Absatzmlttler pro Sortlment’P

1.3 wieviele Absatzmlttler handeln Mit Papler aus:
- 1.3.1 Holz -~ D . ﬂ
1.3.2 Recyklmgpapler ‘
'; 1.3:3 Hanf, Chinaschilf, Kenaf als Rohstoff'? I
1.4 - Marktanteile L T *

! 15 'Nachfrageabsschatzung von Se|ten der Konsumenten

16 Absatzmlttlerstateglen fur die verschledenen Sortlmente (auch ih-, direkte
Vermarktung) oo . : \ '

7 ~P_rodu_ktelebenszyklusgnalyse’n“‘

1.8 Produktepolitik

2. ‘WettbeWerbsinténsifét

2.1  -6konomisch: Paplerprelse fur die verschledenen Sortlmente

.22 marktspezmsch
" 2.2.1 Eintrittsbarrierén
. 2.2.2 Marketingimage (inkl. Okologle)
2.2.3 Verbande etc .

23. okolog:sch
: 2.3.1 wieviel mehr W|rd fiar 6kologische: Produkte bezahlt'? B
- 23. 2_ wne WleChtIg ist de( Faktor Okolog;e fur.den Verkauf der Papiere?

b

L3 SubstltutlonsmogIlchkelten

3.1 aussichtsreichste Sortimente fiir Substltutlon durch betreffenden NawaRo
3.2 Grunde far Substltutlonschancen bzw. Behlnderung

: 3.2.1  6konomische: Papierpreise (Einkauf/Verkauf) -
"3.2.2 Okologische: siehe. Wettbewerbsmtensﬁat . o
3.2:3°  Produktequalitat/-Eignung : T
3.24 'Pohtlsche (PR, Subventlonen F&E...) : :

-

N
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