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Distributeurs d’engrais centrifuges au banc d’essai

Distributeurs modernes a deux disques avec largeurs de travail élevées et
grande précision d'épandage

Rainer Frick, Station fédérale de recherches en économie et technologie agricoles (FAT), Tanikon, CH-8356 Ettenhausen

Pour appliquer les engrais minéraux
en quantités voulues et les répartir de
maniére homogeéne, il est indispen-
sable que le distributeur fonctionne
parfaitement. Les distributeurs d'en-
grais centrifuges a deux disques se
sont imposés aujourd’hui. lls permet-
tent d'obtenir des largeurs de travail
importantes ainsi qu‘une capacité de
travail élevée. Au cours d'un essai
coordonné a I'échelle européenne, la
qualité de travail des distributeurs
d’engrais minéraux a fait I'objet de
tests. Les résultats montrent que la
technique du distributeur a deux dis-
ques a atteint un haut niveau. Indé-
pendamment des largeurs de travail
testées et des types ou quantités d'en-

grais épandus, la précision d'épanda-
ge peut étre qualifiée de bonne a tres
bonne. La précision de dosage est
également bonne pour presque tous
les distributeurs. Les écarts par rap-
port a la quantité d'épandage théori-
que sontinférieurs a 5 %. En revanche,
les résultats de I'épandage en bordure
de champs ne sont pas encore satisfai-
sants partout. L'étalonnage du débit
pour contréler la quantité d'engrais
voulue a pu étre effectué de manieére
aisée et fiable sur tous les distribu-
teurs testés. Il est par ailleurs encoura-
geant de voir que des tableaux
d’épandage et des modes d'emploi
sont disponibles pour tous les distri-
buteurs. lIs garantissent en effet une

| I\

bonne qualité du travail. Etant donné
leurs propriétés physiques, les engrais
minéraux vendus en Suisse offrent de
trés bonnes conditions pour un épan-
dage ciblé. C'est ce que montre une
étude effectuée en paralléle sur une
sélection d'engrais minéraux fré-
quemment utilisés. Enfin, il est absolu-
ment primordial de bien régler le dis-
tributeur centrifuge et de le manipuler
correctement. Pour ce faire, il faut d'u-
ne part s'appuyer sur les tableaux
d'épandage et d'autre part, effectuer
régulierement un étalonnage de
débit. Hélas, selon les résultats d'une
enquéte, la majorité des agriculteurs
accordent encore trop peu d‘'impor-
tance a ce point.
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Problématique

Les engrais minéraux jouent un role
important en ce qui concerne la couver-
ture des besoins en éléments nutritifs
notamment dans les grandes cultures.
Pour préserver |'environnement et le por-
te-monnaie, ces engrais doivent étre
appliqués de la maniere la plus économe
et la plus ciblée possible. C'est pourquoi
la pratique recherche des distributeurs
qui permettent d'épandre les engrais
minéraux en quantité voulue en les
répartissant précisément. Du point de
vue de la technigue d'épandage, c'est
actuellement le distributeur centrifuge
qui arrive en téte. C'est lui qui permet le
mieux d'obtenir des largeurs de travail et
donc une capacité de travail élevées. Ses
inconvénients sont connus. Sa précision
d'épandage est lacunaire, les pertes

1
Test comparatif coordonné
a I'échelle européenne

Tester sérieusement les distributeurs d'en-
grais demande beaucoup de temps et
d’argent. Les instituts qui ont testé régu-
lisrement les distributeurs d’engrais au
cours des derniéres années, ont de plus en
plus souvent été confrontés a un probléme
de place. Les halles de test sont en effet
trop petites pour les largeurs de travail des
distributeurs centrifuges qui ne cessent
d'augmenter et qui vont jusqu’a 36 m et
plus. Les services ont de plus en plus sou-
vent émis le souhait de centraliser les tests
a l'avenir et de les réaliser selon une
méthode homogéne reconnue au niveau
international. Sous I'égide de la DLG, un
test des distributeurs d'engrais minéraux
coordonné a l'échelle européenne a été
organisé. Neuf pays y ont participé avec les
instituts suivants:

— DIAS: Danish Institute of Agricultural
Sciences, Research Centre Bygholm,
Horsens (Danemark)

— DLG: Deutsche Landwirtschafts-Gesell-
schaft, Prufstelle fur Landmaschinen,
Gross-Umstadt (Allemagne)

— IMAG-DLO: Instituut voor Mechanisa-
tie, Arbeid en Gebouwen, Wageningen
(Pays-Bas)

— CRA: Centre de recherches agricoles,
Gembloux (Belgique)

— ITF-NLH: Institutt for tekniske fag, Aas
(Norvége)

d’'engrais sont importantes en cas
d'épandage en bordure de parcelles. Ces
derniéres années, les fabricants ont tra-
vaillé intensément pour remédier a ces
probléemes. Un test de distributeurs d'en-
grais minéraux coordonné a |'échelle
européenne a pour but de montrer quel-
les sont les spécifications techniques des
distributeurs actuellement sur le marché.
Il s’agissait avant tout d'étudier leur pré-
cision d’'épandage et de dosage, ainsi
que leur précision d'épandage en bordu-
re de parcelles. Les résultats sont impor-
tants pour I'agriculteur, car ils lui permet-
tent de choisir un distributeur qui lui offre
une qualité de travail satisfaisante. Pour
compléter le test européen, la FAT a étu-
dié les propriétés physiques d'une sélec-
tion d’engrais minéraux et effectué une
enquéte dans la pratique pour évaluer
I'état actuel de I'utilisation des distribu-
teurs d'engrais.

— MTT/VAKOLA: Agricultural Research
Centre of Finland, Vihti (Finlande)

— BLT: Bundesanstalt fur Landtechnik,
Wieselburg (Autriche)

— Cemagref: Centre national du machi-
nisme agricole du génie rural, des eaux
et foréts, Clermont-Ferrand (France)

— FAT-Tanikon: Station fédérale de
recherches en économie et technologie
agricoles, Ettenhausen (Suisse)

Le test a été effectué a I'Institut danois
DIAS de Bygholm. Les résultats ont été
publiés sous forme de rapport de tests
individuels dans le cadre de I'ENTAM
(europeen network for testing of agricul-
tural machines).

Fig. 2: Avec un distributeur centrifuge, seul un dispositif spécial permet d’épandre les

Réalisation du test

Le test avait pour but d'étudier la qualité
de travail des distributeurs d’engrais
minéraux disponibles sur le marché. Il
s'agissait avant tout d’'étudier la qualité
d'épandage, c'est-a-dire la précision
d’'épandage dans des conditions d’épan-
dage normal, en cas de fumure tardive
dans les cultures avancées et pour I'épan-
dage en bordure de champs. Des mesu-
res stationnaires ont également été effec-
tuées en complément (précision de
dosage, étanchéité des trémies, capacité
des trémies, puissance nécessaire, capa-
cité de levage). Enfin, le maniement du
distributeur, la vidange des quantités
résiduelles, le mode d'emploi, etc. ont
également fait |'objet d’évaluations.
Aucun essai pratique n‘a été réalisé sur
les parcelles. Les équipements électroni-
gues pour améliorer la précision de dosa-
ge et d'épandage, ainsi que les systémes
a base de GPS n’ont pas non plus été
étudiés.

Norme de test: La procédure de test
fixée par les instituts participants repose
sur la norme CEN pour les distributeurs
d’engrais minéraux. Cette norme inti-
tulée CEN/TC 144/WG 3/AH 12 compte
deux parties: N-50-1 porte sur les exigen-
ces techniques et N-50-2 sur la méthode
de test. Outre la définition de la procédu-
re de test, ces normes stipulent égale-
ment que, sur la base du mode d’emploi
établi par leurs fabricants, les distribu-
teurs doivent permettre d'épandre les
engrais dans le respect de I'environne-
ment. En outre, le distributeur doit pou-

engrais réguliérement en bordure de champ avec un minimum de pertes.
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Problématique/Test comparatif coordonné a I’'échelle européenne/Réalisation du test

voir réaliser un épandage satisfaisant
sans connaitre nécessairement le fabri-
cant ou le type d’engrais utilisé.

Banc d’essai: Les essais ont été réalisés
dans une halle fermée. La halle mesure
80 m de long et 60 m de large et a permis
de tester des distributeurs d’engrais dont
les largeurs de travail allaient jusqu’a
36 m. Différents dispositifs ont permis de
maintenir la température (environ 12 °C)
et I'lhumidité (50 % maximum) au niveau
le plus constant possible, afin de garantir
que tous les distributeurs soient testés
dans les mémes conditions. Les profils
d’'épandage ont été déterminés en fai-
sant passer les distributeurs sur une sur-
face de réception de 56 m de large placée
en travers par rapport au sens de progres-
sion des épandeurs. Cette surface se com-
pose de 448 bacs de réception coniques
(dimensions 25 x 50 ¢m), placés sur deux
lignes. Une balance électronique pése
les engrais ainsi récupérés et enregistre
directement les valeurs. Un programme
informatigue calcule la distribution trans-
versale, la quantité épandue et les valeurs
statistiques relatives a la précision d'épan-
dage. Pour [|'établissement de chaque
profil d'épandage, les passages ont été
répétés quatre fois. Le distributeur était
attelé a un tracteur dont la vitesse d'avan-
cement était de 8,3 km/h. Les essais
stationnaires pour mesurer le débit ont
été effectués au banc d’essai, sur lequel
le poids total du distributeur avec son
chargement a été relevé toutes les 0,2
secondes.

Engrais testés: Tous les distributeurs ont
été testés avec les mémes engrais. Cing
engrais différents étaient a disposition
pour les tests. Ces engrais étaient repré-
sentatifs des catégories A a E définies
selon la norme CEN. Le tableau 1 présen-
te les propriétés physiques des engrais
utilisés a I'Institut DIAS ainsi que les exi-
gences propres aux cing catégories d'en-
grais définies selon la norme. Les engrais
ont été livrés directement en Big-Bags par
les fabricants. Pendant les essais, un
échantillon a été prélevé sur chaque sac,
pour identifier les éventuels écarts entre
les propriétés physiques et les valeurs
théoriques. Les différences constatées se
situaient dans les limites indiquées par les
fournisseurs d’engrais.

Programme de test: Il se composait
d’'un programme de base, identique pour
tous les distributeurs et déterminé a |'a-
vance, et d'un programme supplémen-
taire facultatif défini par le fabricant. Il

Tab. 1: Catégories d’engrais selon la norme CEN N-50-2 et propriétés physiques

des engrais utilisés dans le test DIAS

Caté- | Type d'engrais ou Granulométrie| Densité Fluidité Taux

gorie |catégorie d'engrais utilisés D50 " en vrac % d'humidité
mm kg/dm? kg/min %

A |Granulés, > 0,9 kg/dm3 2,5a4,.2 >0,9 >4,5 <3,5

Nitrate d'ammoniac 24% 2,9 1,12 6,7 <0,2

B |Granulés, < 0,9 kg/dm® 1,8a3,5 0,7a0,9 >4,0 <04

Urée 46% 3,6 0,74 4,0 <0,5

C |Engrais perlés, > 0,9 kg/dm®| 1,54 3,5 >0,9 >5,0 <1,0

NPK 21-3-10 2,9 1,03 6,8 <0,2

D |Engrais perlés, <0,9 kg/dm®| 1,5a2,5 0,7a0,9 >4,5 <04

Urée 46% 1,6 0,76 6,3 <0,5

E |Engrais compactés 2,5a5,0 >0,9 >4,5 <3,5

Potassium 60 % 3,1 1,10 6,0 <0,5

1)
2 Définition selon I1SO 3944

s'agissait d'étudier I'épandage normal, la
fumure tardive et I'épandage en bordure
de champs pour différents engrais, dif-
férentes largeurs de travail et quantités
d’'épandage. Chaque distributeur devait
nécessairement étre testé pour au moins
une largeur de travail et pour au moins
trois des cing engrais prescrits, sachant
que la catégorie A (engrais en granulés
avec plus de 0,9 kg/dm?) était obligatoire
guelle que soit la largeur de travail choi-
sie. En ce qui concerne ce type d’engrais,
le test était réalisé avec trois quantités
d’'épandage différentes pour I'épandage
normal, et uniguement avec la quantité
d’'épandage moyenne pour la fumure
tardive et I'épandage en bordure de
champs. Pour tous les autres engrais, le
test n'a été effectué qu'avec une seule
quantité d'épandage. Les largeurs de tra-
vail pouvant étre testées étaient de 12
(ou 15), 18, 24, et 36 m. Une de ces lar-
geurs de travail était obligatoire. Mais sur
demande du fabricant, il était également
possible de tester d'autres largeurs de
travail, choisies librement.

Déroulement du test: Pour tous les
essais, les distributeurs ont été réglés
selon les indications des tableaux d'épan-
dage. Lorsque le résultat d'épandage ne
correspondait pas aux attentes du fabri-
cant avec ce réglage, il était possible de
réaliser deux mesures supplémentaires en
corrigeant le réglage du distributeur. Le
réglage se basait uniquement sur les
tableaux d’épandage, le mode d’emploi
et les bacs de réception (set de test
destiné a lI'utilisateur) éventuellement
fournis par le fabricant. Les représentants
des entreprises n’étaient pas autorisés a
assister aux tests.

D 50 = Granulométrie moyenne par rapport au poids; définition selon DIN EN 1235

Définition des procédés
d’épandage étudiés

Epandage normal: épandage normal sur la
parcelle permettant la répartition la plus
réguliere possible des engrais avec la lar-
geur de travail choisie. La répartition totale
apres chevauchement des différents profils
d'épandage a été calculée en partant du
principe que le distributeur circulait dans
les deux sens sur la parcelle.

Fumure tardive: réglage spécial du distri-
buteur permettant I'épandage normal
dans les cultures dont le peuplement
végétal est haut. Les disques d'épandage
doivent si possible étre placés juste au-des-
sus du peuplement végétal.

Epandage en bordure de champs: réglage
spécial du distributeur a I'aide du dispositif
adapté a cet effet qui doit permettre un
épandage régulier en bordure de champ
avec le minimum de pertes d’engrais pos-
sible. Suivant la distance choisie entre la
premiére voie de passage et la bordure du
champ, et suivant l'effet (optimisation
environnementale ou économique), on
distingue différents procédés d'épandage
en bordure de champs:

OR (Optimisation du rendement): réglage
du distributeur de maniere a ce que la tota-
lité des engrais puisse étre épandue jusqu’a
la bordure du champ. On prend en comp-
te qu‘une partie des engrais sera épandue
au-dela de la limite de la parcelle. La quan-
tité d’engrais épandue au-dela de la limite
de la parcelle est toutefois censée diminuer
trés rapidement sur une courte distance.

OE (Optimisation environnementale): ré-
glage du distributeur de maniére a ce
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Tab. 2: Spécifications techniques des distributeurs testés

Distributeur: fabricant et modéle

Amazone ZA-M MAX

Bogballe EX Trend

Rauch MDS 932

Rauch AXERA-H

Systéme d'épandage

2 disques avec chacun 2
aubes d'éjection

2 disques avec chacun 2
aubes d'éjection

2 disques avec chacun 2
aubes d'éjection

2 disques avec chacun 2
aubes d'éjection

Brasseur

2 spirales horizontales

brasseur étoile a 6 doigts

brasseur a 1 doigt

Largeurs de travail m 10-36 12-36 10-24 12-36
Capacité de la trémie litres 1450 1000 900 1100
Poids a vide kg 380 370 230 485
Charge utile maximale kg 2300 3000 1800 3000
Dimensions P x L x H cm 135x200x 133 139x220x 98 132 x 190 x 102 120 x 250 x 102
Entrainement des disques mécanique mécanique mécanique hydraulique
Régime de la prise de force t/min 540 540 540 --

Grille de remplissage oui oui - oui

brasseur étoile a 9 doigts

Dispositif d'étalonnage du débit oui oui oui oui
Mode d'emploi: oui oui oui oui

Langue allemand allemand, francais, anglais allemand allemand
Tableau d'épandage:

Epandage normale oui oui oui oui

Epandage en bordure de champs oui - oui oui

Fumure tardive oui -- oui oui
Importateur Ott, 3052 Zollikofen Alphatec, 8162 Steinmaur Agriott, 3052 Zollikofen Agriott, 3052 Zollikofen
Prix, TVA comprise Fr. 5950.- Fr. 6100.- Fr. 4980.- Fr. 16820.-

gu’il n'y ait si possible aucun engrais épan-
du au-dela des frontieres de la parcelle. La
portée maximale d'épandage et la quan-
tité d’engrais épandus en trop au-dela des
limites du champ doivent si possible étre
nulles. On prend en compte qu’en bordu-
re de champ, la fumure risque d'étre
légérement déficitaire. La précision
d'épandage n'est pas non plus trés régu-
ligre sur toute la largeur de travail.

L (demi largeur de travail): procédure de
test pour laquelle la distance entre la der-
niere voie de passage et la bordure de la
parcelle représente la moitié de la largeur
de travail totale du distributeur.

B (proximité de la bordure du champ):
procédure de test pour laquelle la derniére
voie de passage se trouve a proximité de la
bordure du champ (distance de 1a 2 m).

Ces variantes aboutissent a quatre pro-

cédés d'épandage en bordure de champs:

— OR/L = optimisation économique/
demi largeur de travail

— OR/B = optimisation économique/
proximité de la bordure du champ

— OE/L = optimisation environnementale/
demi largeur de travail

— OE/B = optimisation environnementale/
proximité de la bordure du champ

Outils étudiés

Les entreprises suivantes ont participé
aux tests: Amazone, Bogballe, Bredal,
Rauch, Sulky et Vicon. Au total, douze
distributeurs ont été testés. Bogballe était
représenté par un distributeur. Amazone,
Bredal, Rauch et Sulky ont pris part a I'es-
sai avec deux distributeurs et Vicon avec
trois.

Tous les fabricants mentionnés sont
représentés en Suisse a I'exception d'un
seul. En effet, seules les distributeurs du
fabricant danois Bredal ne sont pas dis-
ponibles. C'est la raison pour laquelle
nous ne traiterons pas ces modeles.

La suite du rapport présente sept distri-
buteurs qui sont proposés sur le marché
des machines agricoles suisses et qui sont
utilisés habituellement en Suisse, étant
donné les tailles d’exploitation usuelles,
avec les distances de voie de passage
habituelles de 12, 15 ou 18 m. Il s'agit
des types et des modeles de distributeurs
présentés au tableau 2.

Les sept modeles sont des distributeurs
d’'engrais attelés avec un dispositif

d’'épandage a deux disques. A une excep-
tion prés (Rauch AXERA-H), le dispositif
d'épandage est entrainé par la prise de
force. Les distributeurs affichent une
capacité de 650 a 1450 litres. Chez tous
les fabricants, ces capacités peuvent étre
augmentées. Mis a part Rauch MDS, tous
les distributeurs présentent une trémie
qui se divise en deux parties d'écoule-
ment au niveau inférieur. Les engrais arri-
vent sur les organes de distribution sous
I'effet de la force de gravité. Les doseurs
régulent le débit d'écoulement de I'en-
grais. L'ouverture et la fermeture des
trappes s'effectuent a I'aide de comman-
des hydrauliques. Presque tous les distri-
buteurs sont équipés d'un brasseur lent
qui assure le flux régulier des engrais.

Tous les épandeurs sont équipés d'un set
d’'étalonnage du débit, qui permet de
contréler la quantité d’engrais épandue.
Le Bogballe EX Trend et les deux distri-
buteurs Vicon possedent un récipient
collecteur, qui est fixé sur le disque
d’'épandage gauche ou droit. Pour ce fai-
re, il faut enlever les aubes d'éjection. Le
méme systéme est monté sur I’Amazone
ZA-M MAX apres démontage des dis-
ques d'épandage en dessous de la trap-
pe de sortie. Les autres distributeurs
(Rauch MDS et Sulky DPX Prima) travail-
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Tab. 2: Spécifications techniques des distributeurs testés

Outils étudiés

Distributeur: fabricant et modele

Sulky DPX Prima

Vicon RotaFlow RS-C

Vicon RotaFlow RS-M

Systéme d'épandage

2 disques avec chacun 2
aubes d'éjection

2 disques avec chacun 4
aubes d'éjection

2 disques avec chacun 8
aubes d'éjection

Largeurs de travail m 12-24 9-18 10-24
Capacité de la trémie litres 900 650 800
Poids a vide kg 270 200 310
Charge utile maximale kg 1800 1200 1600
Dimensions P x L x H cm 142 x 223 x 95 125 x 164 x 92 129 x 204 x 96
Entrainement des disques mécanique mécanique mécanique
Régime de la prise de force t/min 540 540 540
Grille de remplissage oui -- oui

Brasseur Brasseur a 2 doigts Brasseur a 2 doigts Brasseur a 2 doigts
Dispositif d'étalonnage du débit oui oui oui
Mode d'emploi: oui oui oui

Langue francais, allemand, anglais allemand, francais, anglais allemand, frangais, anglais

Tableau d'épandage:
Epandage normale
Epandage en bordure de champs
Fumure tardive

oui

oui

oui

Importateur
Prix, TVA comprise

Bovet, 1584 Villars-le-Grand
Fr. 5450.-

Bucher, 8166 Niederweningen
Fr. 3880.-

Bucher, 8166 Niederweningen

Fr. 5200.-

Fig. 3: Tous les distributeurs testés fonctionnent avec des largeurs de travail différen-
tes. La largeur de travail se régle en utilisant différents disques, en changeant les aubes
d’éjection ou en modifiant la position de ces derniéres. Le tableau d'épandage indi-
que quel est le réglage correct.

lent avec un entonnoir fixé sous la trappe
de sortie, qui conduit les engrais dans un
réservoir. Sur le Rauch AXERA-H, les
moteurs hydrauliques sont décalés sur le
coté avec les disques d'épandage et les
engrais sont réceptionnés dans un réci-
pient directement via les trappes de sor-
tie aprés retrait des disques d'épandage.

Description des distributeurs
testés (tab. 2)

Etant donné la grande taille de sa trémie,
I’Amazone ZA-M MAX s'adresse a de
grosses exploitations. Le modéle de base
du distributeur est équipé pour des lar-
geurs de travail allant jusqu’a 18 m. Des

disques d'épandage pour des largeurs de
travail allant jusqu’a 28 et 36 peuvent
étre fournis en accessoires. Suivant la lar-
geur de travail et le type d’engrais utilisé,
il existe différents types de disques
d’'épandage avec des longueurs différen-
tes pour les aubes d'éjection. Pour la
fumure tardive, il est possible d'orienter
|'extrémité de I'aube vers le haut, sans
avoir recours a aucun outil. Pour I'épan-
dage en bordure de champs, il faut utili-
ser des disques spéciaux. Lorsque le dis-
tributeur circule a proximité de la bordure
du champ (distance inférieure a 2 m), une
plague déflectrice est fixée en complé-
ment a I'arriére du distributeur.

Le Bogballe EX Trend permet des lar-
geurs de travail de 12 a 36 m. Sur le syste-
me d’'épandage, le sens de rotation des
disques varie: pour |'épandage normal,
les disques tournent de I'extérieur vers
I'intérieur, pour I'épandage en bordure
de champs de l'intérieur vers |'extérieur.
Le changement de direction sur le méca-
nisme de transmission s'effectue de
maniere manuelle ou depuis le siége du
tracteur, au moyen d'un cable. La largeur
de travail se regle en modifiant la posi-
tion des aubes d'éjection et I'inclinaison
du distributeur. Les aubes pour |'épanda-
ge en bordure de champs sont intégrées
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a l'arriere des aubes d'épandage normal.
Aucune pale spéciale n'est donc néces-

Tab. 3: Programme de test des distributeurs d’engrais étudiés

. 3 Distributeur Largeur de Largeurs de travail |Catégories d'engrais testées:
saire. Pour I|'épandage en bordure de — testées f tableau 1
champ, il faut non seulement modifier le m m Epandage normal |Epandage en bordure
sens de rotation des disques, mais aussi Amazone ZA-M MAX 10-36 24 A B, C A B, C
fermer une moitie de la trémie et rabat- |gsgpalie £x Trend 12-36 | 15,18,24,28,32,36| A, B, C,E A, C
tre une plaque deflectrice. Rauch MDS 932 824 15 AB,C,D.E |ABCD,E
Le Rauch-MDS 932 est le modele classi- Rauch AXER,A_H 1236 24,36 ABCDE ABCDE
que du programme de distributeurs | UKy PPXPrima 12-24 18 A B C E A B C E
Rauch. MDS correspond & «Multi-Disc- | Vicon RotaFlow RS-C 18 12 A C -
System» et signifie que le méme jeu de  [Vicon RotaFlow RS-M 10-24 18 A B C A C

disques peut étre utilisé pour I'épandage
normal, la fumure tardive et I'épandage en
bordure de champs. Pour adapter le dis-
positif aux différents engrais, différentes
largeurs de travail et a I'épandage en bor-
dure de champs, il suffit de régler I'angle
d’incidence des aubes d'éjection et leur
longueur. L'outil spécial nécessaire a cette
opération est fourni avec le distributeur.
Pour I'épandage en bordure de champs
(distance entre la voie de passage et la
limite de la parcelle inférieure a 2 m), on
utilise une plaque déflectrice spéciale.

Le Rauch AXERA-H est le plus gros
modeéle du méme fabricant et permet
d'atteindre des largeurs de travail allant
jusqu’a 36 m. Les deux disques du dispo-
sitif d’épandage sont entrainés chacun
par un moteur hydraulique. L'huile est
fournie a chacun des deux moteurs par le
tracteur via des conduites séparées, ce
qui permet aux deux disques d’avoir un
régime individuel. Le réglage du régime
se fait de maniéere électro-hydraulique
depuis le tableau de bord du tracteur.
Pour I'épandage normal et I'épandage en
bordure de champs avec différents
engrais et différentes largeurs de travail,
le réglage se fait en modifiant le régime
des disques et le point d'écoulement des
engrais en dessus des disques. Pour ce fai-
re, les moteurs hydrauliques peuvent étre
décalés latéralement avec les disques par
paliers. Pour |'épandage en bordure de
champs, il faut également actionner deux
vérins hydrauliques spéciaux. Le méme
modéle existe aussi avec entralnement
mécanique (AXERA-M) du dispositif
d'épandage. L'entrainement hydraulique
présente |'avantage suivant: méme lors-
gue le régime des moteurs fluctue, le
régime des disques et donc la portée de
projection des engrais restent constants.

Le Sulky DPX Prima est concu pour des
largeurs de travail allant jusqu’a 24 m.
Les disques tournent de I'extérieur vers
I'intérieur. La largeur de travail se regle
d’'une part par le point d’écoulement des
engrais, grace a un entonnoir et d'autre

part par modification de la position des
aubes d'éjection. Le méme entonnoir est
également utilisé pour I'étalonnage du
débit. Pour I'épandage en bordure de
champ, il suffit de fermer la trappe de
sortie gauche ou droite et de régler les
aubes d'éjection suivant les indications
du mode d’emploi. Pour éviter d'épan-
dre des engrais au-dela des limites de la
parcelle, il faut monter également des
aubes d'éjection spéciales, courtes et
placer une plague déflectrice entre les
disques. Pour la fumure tardive, il faut
modifier I'inclinaison du distributeur.

Le Vicon RotaFlow RS-C («Compact») est
le plus petit modele de la série RotaFlow
avec des largeurs de travail comprises en-
tre 9 et 18 m. Le distributeur est pourvu de
deux doseurs hydrauliques avec trois trap-
pes de sortie. Les engrais s'écoulent de
maniére centrale en un mouvement rotatif
en direction des aubes d’éjection. La modi-
fication du point d'écoulement des engrais
et 'utilisation de différentes aubes d'éjec-
tion permet de régler la largeur de travail
en fonction des types d’engrais utilisés.
Chaque disque est équipé de quatre aubes
d’éjection. Pour I'épandage en bordure de
champs, on stoppe I'entrainement entre
les deux disques, on interrompt le flux
d’engrais d'un c6té et on monte une pla-
gue déflectrice au centre entre les disques.

Le Vicon RotaFlow RS-M («Medium») est
un modeéle de taille moyenne avec des lar-
geurs de travail allant jusqu’a 24 m. Les
engrais arrivent sur les disques de la méme
maniére que pour les modeles C. Mais, ici
les disques sont pourvus de huit aubes
d'éjection. La largeur de travail se regle
selon le méme principe (longueur des
aubes d'éjection, point d'écoulement des
engrais). Pour I'épandage en bordure de
champs avec demi largeur de travail, le dis-
tributeur peut étre incliné sur le coté. Ce
dispositif est actionné a I'aide d'un vérin
hydraulique vertical placé sur le point d'at-
telage gauche des bras inférieurs. L'épan-
dage en bordure de champ fonctionne

Fig. 4: Pour la fumure tardive lorsque les
plantes sont a un stade de développement
avancé, la plupart des fabricants travail-
lent avec des aubes d‘éjection spéciales.

comme sur le RS-C avec une plaque déflec-
trice et par interruption du flux d’engrais
sur un des cotés de la trémie.

Résultats

Programmes de test dérivés

Le tableau 3 indique avec quelles largeurs
de travail et avec quels types d’engrais, les
différents distributeurs ont été testés. Le
récapitulatif montre clairement que les
fabricants ont choisi différents program-
mes de test et que les tests finalement réa-
lisés différent considérablement les uns des
autres en dépit du programme de base
préalablement défini. Bogballe a par exem-
ple fait tester six largeurs de travail, tandis
gue les autres fabricants se sont générale-
ment concentrés sur une seule largeur de
travail, mais avec plusieurs types d'engrais.
Malgré I'ampleur des résultats, il est donc
difficile d'établir des comparaisons entre
les différents distributeurs, car les largeurs
de travail ne correspondent généralement
pas. Il n"est pas non plus aisé d'obtenir une
évaluation globale de chaque distributeur,
car on ne peut pas automatiquement par-
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Résultats

Tab. 4: Précision de I'épandage normal et de la fumure tardive, exprimée en coefficients de variation (CV). Les CV inférieurs
a 5 % indiquent une précision trés élevée, les CV inférieurs a 10 % une précision élevée.

Engrais: catégorie, variété A; Nitrate d'ammoniac 24 % B; Urée 46 % C; NPK 21-3-10 | E; Potassium 60 %
Procédé: fumure normale/tardive Normale | Normale | Normale | Tardive |Normale| Tardive |Normale | Tardive | Normale | Tardive
Quantité d'épandage (kg/ha) 120 300 480 300 163 163 357 357 400 400
Distributeur Largeur de travail Coefficient de variation (%)
testée (m)

Amazone ZA-M MAX 24 7.5 6,3 7.1 16,7 8,9 6,4 6,0 5,6 - -
Bogballe EX Trend 15 4,0 4,7 4,0 52 - - 4,5 6,2 7.6 -

18 5,1 4,4 4,6 52 - - 5,4 5,6 - -

24 52 3,1 3,1 6,0 5,0 7,2 4,6 7,0 7.9 -
Rauch MDS 932 15 6,0 7,3 6,5 6,6 7.1 6,3 5,6 6,6 6,6 -
Rauch AXERA-H 24 5,3 6,1 6,0 6,6 6,7 7,1 6,1 4,9 5,5 -
Sulky DPX Prima 18 5.8 4,5 3,6 7.2 4,7 5,6 6,1 53 4,6 -
Vicon RotaFlow RS-C 12 5,0 5,5 5,7 5,5 - - 4,4 4,4 -- -
Vicon RotaFlow RS-M 18 5,3 6,2 6,9 6,2 6,1 6,1 6,3 6,3 - -

tir du principe que le résultat d'épandage
obtenu par exemple avec une largeur de . PP 1z
travail de 24 m est aussi bon avec une lar- Epandage normale: précision d'épandage

geur de travail de 18 ou de 12 m.
Coefficient de variation [%]

12

Epandage normal et 10 — TI—
H — mazone - " m

fumure tardive 8 O Bégballe EX Trend, 24 m
Pour évaluer la précision d'épandage, on ORauch MDS 932, 15 m
se base sur le coefficient de variation 61 B Rauch AXER A-H, 24 m
(valeur CV) calculé a partir de la réparti- 4. B Sulky DPX Prima, 18 m
tion totale. Plus le CV est bas, plus la pré- B Vicon RotaFlow RS -C, 12 m
cision d'épandage est élevée perpendicu- 2 W Vicon RotaFlow RS -M, 18 m
lairement au sens de progression du
distributeur. D’apres le schéma DLG, les 0
coefficients de variation inférieurs a 5 % Catégorie A; Catégorie B; Catégorie C;
sont considérés comme trés bons, de 5,1 nitrate d'ammoniac;  uree 46 %; NPK 21-3-10;
310 % comme bons et de 10,1 3 15 % 300 kg/ha 163 kg/ha 357 kg/a

comme satisfaisants.

Fig. 5: Coefficients de variation, valeurs de référence de la précision d’épandage pour
Le tableau 4 présentent les CV obtenus  /"épandage normal, avec trois engrais différents (catégories A, B et C). Sachant que les
en cas d'épandage normal et de fumure  largeurs de travail testées varient, les résultats des différents distributeurs ne peuvent
tardive pour sept distributeurs pour les  étre comparés que partiellement.
largeurs de travail testées et les différents
engrais utilisés (catégories A, B, C et E).

Pour les engrais de la catégorie D (urée tions. Les CV qui en résultent, sont sou- (catégorie A) avec des largeurs de tra-
perlée), aucun résultat n’est présenté, car vent meilleurs, méme si ce n'est que vail de 18 ou 24 m.
cette forme d’engrais n’est pas répandue légerement, par rapport aux résultats  Pour I'épandage normal, tous les distribu-
chez nous. Pour le Bdgballe EX Trend, le obtenus lors du premier passage (régla-  teurs testés ont obtenu des précisions
tableau ne réunit les CV que de trois des ge habituel conformément au tableau  d'épandage bonnes a trés bonnes avec la
six largeurs de travail testées au total (15, d'épandage). majorité des coefficients de variation au-
18 et 24 m). La figure 5 présente les résul- ~ — Les résultats ne sont directement com-  dessous de 10 %. Il est également satisfai-
tats de I'épandage normal sous forme de parables que si les distributeurs ont été  sant de voir que tous les distributeurs ont
graphique pour les trois engrais des caté- testés avec la méme largeur de travail,  obtenu de trés bons résultats d'épandage
gories A, B et C avec la quantité d'épan- le méme engrais et la méme quantité  avec différents engrais. Les CV avaient ten-
dage moyenne pour une largeur de tra- d’'épandage. Il suffit qu'une seule de  dance a étre légerement plus élevés pour
vail sélectionnée. ces variables fluctue entre deux distri-  les catégories B (urée en granulés) et E (sel
buteurs pour que la comparaison ne  potassique) que pour le nitrate d’ammo-
Pour l'interprétation des résultats, il faut soit plus valable. Les essais d'épandage  niac et les engrais NPK. En cas de réglage
tenir compte des deux points suivants: qui offrent le plus de possibilités de  sur fumure tardive, la précision d'épanda-
— Les résultats présentés ont parfois été comparaisons sont ceux qui ont été  ge est généralement un peu moins bonne
obtenus aprés une ou deux optimisa- effectués avec du nitrate d’ammoniac  par rapport a I'épandage normal.
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Tab. 5: Précision de I'épandage en bordure de champs pour des procédés et des
types d'engrais sélectionnés. Les tests d’épandage en bordure de champs ombrés
sont également présentés sous forme de diagrammes d’épandage en annexes.

Les différences d'un distributeur a I'autre
sont minimes. On reléve la précision
d'épandage plus élevée du Bogballe EX
Trend, indépendamment de la largeur de

travail sélectionnée et de I'engrais utilisé. Procédé | Catégorie |  Quantité Distance entre [Valeur M ?| Valeur B | Valeur Y ? | valeurz®| cv”
Le Sulky DPX obtient également de trés d'épandage [d'engrais éépanydrg: voie de passage
b ssultats d d b en bordure1 Valeur théorique| et bordure
ons reésultats dans de nombreuses va- | ge champs kg/ha m . .
riantes (fig. 5) kg/ha kg/ha % m %
9.2 Amazone ZA-M MAX, largeur de travail 24 m
. OR/L A 300 12 302 66 22,0 5 9,1
En annexe, deux diagrammes d'épandage OR/L B 163 12 170 24 14,2 5 12,0
ont été sélectionnés pour chaque distribu- OR/L c 357 12 360 74 204 > 14,2
dans | de épand L OR/B A 300 1,5 304 12 39 1 19,4
teur dans le cas de I'épandage normal. Le OE/L 3 163 75 170 a 24 0,5 24’
premier a été réalisé avec du nitrate d’am- OE/L C 357 12 360 0 0 0 28,9
moniac (catégorie d’engrais A) et le deu- Bégballe EX Trend, largeur de travail 15 m
xieme avec de |'urée en granulés (catégo- gﬁjt cA ?gg ;2 522 (6;; fgg 22 190'39
rie B) ou des engrais NPK (catégorie C). OE/L A 300 7’5 >99 18 6.1 3 19.4
Avec le nitrate d'ammoniac, on a choisi la OE/L C 163 7,5 352 26 7.3 3,5 18,2
quantité d'épandage moyenne (quantité OE/B A 300 1 282 10 3.5 1 17.3
P ) OE/B C 163 1 332 15 4,4 1,5 15,8
théorique de 300 kg/ha). Les diagrammes -
d'épandage se composent du rofil Rauch MDS 932, largeur de travail 15 m
‘epandag P pro OR/L A 300 7.5 302 66 21,9 35 | 108
d'épandage de base pour un passage (dia- OR/L B 163 7.5 167 38 22,8 4 9,7
gramme en colonnes) et du profil d'épan- SE//é i ;gg Zg :g; ?13; 242:90 ‘11 28671
d,age global_apr,e§ chevauchement des dif- OF /B A 163 15 6y b 66 : 181
férents profils d'épandage (diagramme en OE/B C 357 1,5 367 20 5.4 1,5 22.3
||gnes). Rauch AXERA-H, largeur de travail 24 m
OR/L A 300 12 321 54 16,9 35 8,8
OR/L B 163 12 169 33 19,4 4 10,4
OR/L C 357 12 360 48 13,3 35 10,1
Epandage en bordure de OE/L A 300 12 321 9 2,8 1 21,5
OE /L B 163 12 169 0 0 0 22,3
champs '
OF /L C 357 12 360 9 2,6 1,5 28,2
e ATA _ Sulky DPX Prima, largeur de travail 18 m
Dans le cas des essglsd épandage en bor GHD A 300 5 569 i3 o TE 55
dure de champs, il est encore plus diffi- OE/L 163 9 168 7 39 1 218
cile de comparer les résultats que pour OE/L C 357 9 359 13 35 2 21,7
I'épandage normal, car les procédés choi- 8E jg Q ?gg g %2: 184 j'; 115 gé'g
si; par les fabricants pour les différent_s OE/B C 357 3 359 21 5.9 b 18.0
distributeurs ne Correspondent quasl- Vicon RotaFlow RS-M, largeur de travail 18 m
ment pas. Ici aussi, les comparaisons ne OE/B A 300 3 309 0 0 0 314
sont valables que si les distributeurs ont ClEg 1o C =7 E i g o g BT

été testés avec le méme procédé d’'épan-
dage en bordure de champs, la méme
largeur de travail et le méme engrais.

Le tableau 5 présente une sélection des
résultats de tests d'épandage en bordure
de champs. Comme pour I'épandage
normal, ces résultats sont parfois le fruit
d'une ou deux mesures supplémentaires
apres optimisation. Toutefois, les optimi-
sations n’ont pas toujours conduit a de
meilleurs résultats d'épandage. Avec les
distributeurs Vicon, la base de données
est réduite : seuls deux essais sont dispo-
nibles pour le RotaFlow RS-M et absolu-
ment aucun pour le RotaFlow RS-C.

Il est plus difficile d"évaluer la précision de
I'épandage en bordure de champs que
celle de I'épandage normal ou de la
fumure tardive, car le coefficient de varia-
tion (CV) seul ne suffit pas pour une éva-
luation correcte. Outre le CV, il faut
également tenir compte de la portée
d’'épandage maximale au-dela des limites
de la parcelle (mesure de «l'épandage au-

OR = optimisation du rendement OE = optimisation environnementale

L = demi largeur de travail; B = proximité de la bordure du champ (distance env. 1-2 m)

cf. tableau 1
M = quantité moyenne épandue sur la parcelle

Y =rapport de Ba M (Y =B x 100/ M)

excédentaire») ainsi que des valeurs B et
Y (tab 5). La valeur B correspond a la
quantité d’'épandage moyenne au-dela
des limites de la parcelle. La valeur Y don-
ne le rapport entre la quantité épandue

Fig. 6: Pour I"épandage a proximité de la
bordure du champ, la plupart des fabri-
cants utilisent un déflecteur spécial, qui
peut étre rabattu manuellement ou
hydrauliquement. Sur les distributeurs
pourvus de trémies séparées, la trappe de
sortie au-dessus du disque droit ou gau-
che doit également étre fermée.

B = quantité moyenne épandue au-dela des limites da la parcelle

Z = portée d'épandage maximale au-dela de la limite de la parcelle
CV = coefficient de variation de la limite da la parcelle jusqu'a la moitié du 1°/2°™ profil d'épandage normale

8

Rapport FAT No 580




Tab. 6: Précision de dosage des distributeurs testés

Résultats

Distributeur Débit Ecart des débits Ecart des débits en cas Ecart des quantités
réglé au effectif d'inclinaison du distributeur de 10° vers; épandues
préalable et théorique la droite [la gauche| l'arriere | I'avant | effective et théorique

kg/min % % % % % %

Amazone ZA-M MAX 108 <2 <2 <2 <2 <2 <5

Bogballe EX Trend 100 <1 <2 <2 <2 <2 <5

Rauch MDS 932 62 <2 <2 <2 <?2 <2 <2

Rauch AXERA-H 104 <2 <1 <1 <2 <1 <5

Sulky DPX Prima 77 <5 <2 <2 <4 <4 <5

Vicon RotaFlow RS-C 50 <2 <2 <2 <2 <2 <7

Vicon RotaFlow RS-M 80 <?2 <2 <2 <2 <2 <8

dela des limites de la parcelle et la quan-
tité épandue sur la parcelle. Ces deux
valeurs doivent étre les plus basses possi-
bles.

Les exigences relatives aux distributeurs
d’'engrais centrifuges dans le cas de
I'épandage en bordure de champs ne sont
pas précisément définies. Lors des tests
d’'épandage en bordure de champs avec
optimisation économique (OR), pour les-
quels on a cherché a obtenir une répar-
tition homogéne des engrais jusqu’aux
limites de la parcelle, le CV ne devait pas
dépasser 10 % a l'intérieur du champ. La
distance sur laquelle les engrais ont été
épandus au-dela des limites de la parcelle
et la valeur Y ne devaient pas étre trop éle-
vées. Par contre, dans les tests axés sur
I'optimisation environnementale (OE), qui
visent eux a n'épandre absolument aucun
engrais en dehors du champ, la portée
maximale d’épandage en dehors des limi-
tes de la parcelle devait étre la plus proche
possible de zéro, de méme que la valeur Y.
En revanche, les exigences relatives a la
précision de répartition a l'intérieur du
champ (CV) étaient moins élevées.

Dans les procédés d'épandage en bordure
de champs axés sur |'optimisation écono-
mique, les CV obtenus sont généralement
inférieurs a 15 % et sont donc nettement
plus bas que dans le cas des tests tournés
vers |'optimisation environnementale. La
répartition plus précise des engrais a
I'intérieur du champ tient au fait que le
coefficient de variation dépend de I'évolu-
tion de la courbe des engrais sur les der-
niers metres jusqu’a la bordure de la par-
celle. Dans les tests axés sur |'optimisation
environnementale, les valeurs Y sont net-
tement meilleures, généralement de I'or-
dre de 5 %. Cela signifie que la quantité
d’engrais épandus au-dela des limites du
champ est plus faible. La portée maximale

d'épandage au-dela des limites de la par-
celle est elle aussi plus faible. Elle n'est
cependant inférieure a 1 métre que dans
quelques cas.

Les essais marqués dans le tableau 1 sont
également présentés en annexe sous for-
me de diagrammes d'épandage. lls sont
presque plus parlants que les valeurs des
tableaux. Deux diagrammes ont été éta-
blis pour chaque distributeur, un pour
chaque procédé d'épandage en bordure
de champs (OR et OE). Pour les épandeurs
Sulky et Vicon, seuls les résultats de tests
avec optimisation environnementale sont
disponibles. A deux exceptions prés, les
profils d’épandage en bordure de champs
présentés ont été effectués avec du nitra-
te d’ammoniac (catégorie A). La courbe en
pointillé sous V1 (voie de passage 1) cor-
respond au passage le plus a I'extérieur en
bordure de champs, la courbe pleine
représente le profil d’épandage total.
Indépendamment du procédé d'épanda-
ge sélectionné, les sept distributeurs testés
présentent une précision d'épandage en
bordure de champs, qui peut étre qualifiée
de satisfaisante a bonne. Avec les
procédés OR, les CV sont trés bons; seule
I'Amazone ZAM-MAX est un peu en
retrait. Avec les procédés OE, les valeurs
relatives a la quantité d’engrais épandus
au-dela des limites de la parcelle sont trés
bonnes partout. Par contre, la distance sur
laquelle les engrais ont été épandus au-
dela du champ est encore trop importan-
te sur certains distributeurs (notamment
Bogballe et Sulky).

Précision de dosage

Outre la répartition transversale la plus
élevée possible, un distributeur centrifuge
doit également pouvoir épandre la quan-
tité voulue avec précision. Pour un dosage

exact, il faut tenir compte de deux points:

e régler les doseurs selon les indications
du tableau d'épandage;

o effectuer un étalonnage du débit pour
contréler le débit des engrais, c'est-a-
dire la quantité épandue.

L'étalonnage du débit est important, car
les propriétés physiques de I’engrais utilisé
influencent considérablement le débit et
gu'elles peuvent étre trés différentes d'un
engrais a l'autre, méme dans une méme
catégorie d'engrais.
Tous les distributeurs testés sont équipés
d'un dispositif adéquat permettant de
contréler aisément le débit des engrais, de
maniére tout a fait fiable. Sur la plupart
des distributeurs, il faut démonter les
aubes d’'éjection ou tout le disque pour y
parvenir.
Lors de la mesure du débit, presque tous
les distributeurs n‘ont affiché que de
|égers écarts par rapport a la valeur théo-
rique, moins de 2 % (tab. 6). Seul le Sulky
DPX présentait des valeurs plus élevées
(écart de 5 % en moyenne). La pente de
10° simulée au banc d'essai (sur le coté, a
I'avant et a I'arriere) n'a pas non plus vrai-
ment influencé le débit des engrais. Les
écarts étaient la aussi inférieurs a 2 %
(sauf pour le Sulky DPX: 4 %).
Lors de la comparaison entre les quantités
d’engrais effectivement épandues (recueil-
lies dans les bacs de réception) et les
quantités théoriques réglées sur le distri-
buteur, les différences relevées étaient
généralement inférieures a 5 %. Les écarts
ne se sont avérés plus élevés que pour les
deux distributeurs Vicon (7 a 8 %).

Tests complémentaires

Outre les mesures touchant a la qualité du
travail, d’autres aspects liés a la pratique
ont été également été testés et évalués:
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- Indicateur du niveau de remplissage:
tous les distributeurs sont pourvus d'une
échelle de remplissage a I'intérieur de la
trémie. Les valeurs indiquées varient au
maximum de 10% par rapport au niveau
de remplissage effectif. C'est le Sulky
DPX Prima qui donne les indications les
plus précises pour le niveau de remplis-
sage avec un écart inférieur a 5%.

— Etanchéité: aprés fermeture des trap-
pes de sortie, les trémies sont étanches
et sont donc conformes aux exigences
posées par la norme a ce sujet.

- Vidange des quantités résiduelles:
les trémies de tous les distributeurs peu-
vent étre vidangées par les trappes d'ou-
verture. Pour cette opération, il faut soit
démonter les disques (Amazone, Rauch
et Sulky), soit les aubes d'éjection (Bog-
balle et Vicon).

- Nettoyage: I'aspersion de la trémie a
I'eau apres vidange des quantités d'en-
grais résiduelles ne pose aucun proble-
me sur tous les distributeurs.

- Trémie de remplissage: pour éviter les
bourrages que pourraient occasionner
des agglomérations d'engrais au niveau
des trappes d'ouverture, la trémie doit
étre équipée d'une grille. Hormis sur les
modéles Rauch MDS 932 et Vicon
RotaFlow RS-C, les grilles de remplissage
font partie de I'équipement de base de
tous les distributeurs.

— Brasseur: fait partie de I'équipement de
base sur tous les distributeurs testés. Le
brasseur doit tourner a bas régime pour
gue les engrais ne soient pas moulus.

Le tableau 7 présente les résultats des
mesures stationnaires de la distance du
centre de gravité, de la capacité de levage
et de la puissance d’entrainement néces-
saires, pour le débit d’engrais correspon-
dant a la largeur de travail testée.

Mode d’emploi et
tableau d'épandage

Le mode d'emploi contient des informa-
tions essentielles sur I'utilisation et le régla-
ge du distributeur soit pour I'épandage
normal soit pour I'épandage en bordure
de champs. Pour une qualité d'épandage
irréprochable (quantité et précision), le
tableau d'épandage correspondant est lui
aussi incontournable. Il contient tous les
parameétres de réglage nécessaires, pour
les différentes catégories d'engrais, les dif-
férentes largeurs de travail, quantités a
épandre et vitesses de progression du dis-
tributeur sur le champ. Il permet ainsi un
réglage correct du distributeur.

Tab. 7: Distance du centre de gravité, capacité de levage et puissance des distri-

buteurs testés

Distributeur Distance du Capacité de levage Puissance d'entrainement
centre de gravité " | nécessaire selon ISO | nécessaire pour un débit de
cm kN kg/min kw
Amazone ZA-M MAX 59 21,1 bis 23,4 2 108 1,9
Bogballe EX Trend 66 16,2 bis 19,4 ? 70 2,8
Rauch MDS 932 48 11,8 bis 13,6 2 62 0,8
Rauch AXERA-H 51 17,7 bis 18,3 ? 104 9,2
Sulky DPX Prima 64 15,3 84 1.1
Vicon RotaFlow RS-C 59 10,3 50 1,4
Vicon RotaFlow RS-M 54 12,8 bis 13,8 ? 80 1,9

Y Mesuré aux points d'attelage des bras inférieurs
2 suivant les dimensions de I'attelage trois paints

Les modes d'emploi des sept distributeurs
fournissent des informations claires sur le
maniement et le fonctionnement des
outils. Les différences sont certes consi-
dérables en ce qui concerne I'ampleur et
la qualité de ces informations. Sauf pour
Amazone et Rauch, tous les modes d’em-
ploi sont disponibles soit en allemand, soit
en francais (tab. 2). En plus du mode
d'emploi, les sept distributeurs compren-
nent également des tableaux d'épandage
complets et bien présentés. Pour la plupart
des distributeurs, ces tableaux ne concer-
nent toutefois que |'épandage normal.
Seuls Amazone et Rauch fournissent des
tableaux complémentaires pour leurs dis-
tributeurs pour I'épandage en bordure de
champs et la fumure tardive (tab. 2). Les
essais ont eu un effet bénéfique. Plusieurs
fabricants ont amélioré leurs modes d'em-
ploi et leurs tableaux d'épandage en cours
de test.

Tous les fabricants fournissent pour leurs
distributeurs un set de test destiné a I'u-
tilisateur, composé de bacs de réception.
Ceci permet un contréle relativement
grossier de la précision d'épandage sur la
parcelle, lorsque des engrais d’origine
inconnue et de qualité insuffisante vien-
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Fig. 7: Un tel set de test sert a contréler la
précision d’épandage sur la parcelle. Son
utilisation est recommandée lorsque les
engrais épandus sont d’origine inconnue.

nent par exemple a étre utilisées. En
général, ce test ne convient que pour
I'épandage normal. Par ailleurs, dans cer-
tains cas, les indications ne sont pas suffi-
samment claires pour évaluer le résultat
d’'épandage de maniere solide.

Les tableaux d'épandage des distributeurs
Vicon se distinguent des autres, carils n'in-
diquent pas les différentes catégories
d’engrais. En effet, il faut définir I'engrais
utilisé sur la base de sa densité en vrac et
de sa granulométrie avant de I'attribuer a
la catégorie correspondante. Une boite
de test simple est fournie par le fabricant
pour déterminer le spectre granulométri-
gue de I'engrais.

En complément du tableau d’'épandage,
Rauch présente également un systéme
simple d’identification des engrais, qui
permet d'identifier les engrais inconnus
simplement et rapidement a I'ceil nu a Iai-
de de cartes d'engrais. Amazone s’engage
également dans une voie intéressante en
offrant un «service-engrais»: |'agricul-
teur peut envoyer un échantillon d’engrais
non identifié a un service de test et recoit
ensuite les informations correspondantes
pour le réglage optimal de son distributeur.

Qualité d’épandage et
propriétés des engrais

Il est difficile de transférer les résultats
obtenus dans les tests européens, sachant
gu'en cas d'utilisation d’engrais dont les
propriétés physiques sont différentes, les
résultats d'épandage ne sont pas automa-
tiguement les mémes. Le procédé choisi
dans le test DIAS avec des catégories
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Qualité d’épandage et propriétés des engrais/Enquéte dans la pratique

Tab. 8: Propriétés physiques de quelques engrais minéraux importants disponibles en Suisse et classement par caté-
gorie selon la norme CEN N-50-2 (cf. tableau 1)

Engrais Forme | Fournisseur|Granulométrie| Densité en Taux Catégorie
D50 " vrac ? Fluidité 2 | d’humidité selon
mm % kg/min % CEN N-50-2
Nitrate d'ammoniac Lonza 27,5 % N N Agroline 2,7 1,02 6,5 0,8 A
Nitrate d'ammoniac 27 % N + 2,5 Mg N Landor 3,4 1,04 5,9 0,8 A
Nitrate d'ammoniac calcaire 27 % N + 2,5 % Mg N Landor 3,7 0,94 4,9 0,6 A
Calcaire-ammonium + Mg N Landor 3,6 1,12 6,3 0,8 A
Nitrate d'ammoniac Lonza avec calcaire N Agroline 3,3 1,10 6,3 1,2 A
Nitrate d'ammoniac Mg Lonza+S 23 % N N Agroline 3,0 1,08 6,3 1.9 A
Nitrate d'ammoniac-Bore 26 % N N Landor 3,7 0,95 4,9 0,7 A
Urée 46 % granulés N Landor 3,2 0,74 4,3 0,3 B
Sulfate d'ammoniac Mg 21 % N N Agroline 3,4 0,87 4,1 3,4 E
Landor 13.13.21 NPK Landor 3,7 1,09 6,1 2,4 A
Suplesan NPK | Agroline 3,3 0,83 3,8 7,7 E
Landor 0.20.30 PK Landor 3,3 1,16 6,1 7,8 A
Ceral 14-28 PK Agroline 3,0 1,03 4,4 3,9 E
TSP Triplesuper 46 % P Landor 2,9 1,06 5,7 3,8 A
Potassium 60 % Kali AG 3,1 1,05 6,0 0,1 E
Magnésium potassique (potassium breveté) K Kali AG 2,8 1,14 6,4 472 E

" D 50 = Granulométrie moyenne par rapport au poids. Définition selon DIN EN 1235

2 Définition selon 1SO 3944

d’engrais caractéristiques et non des types
d’engrais individuels doit permettre d'ob-
tenir des résultats d'épandage compara-
bles avec des engrais dont les propriétés
physiques sont semblables, dans la mesu-
re ou le distributeur et le réglage sont les
mémes. Pour savoir quelles sont les dif-
férences entre les engrais minéraux ven-
dus en Suisse et les engrais testés par le
DIAS, la FAT a effectué une étude supplé-
mentaire sur 16 engrais sélectionnés. Les
fournisseurs étaient les suivants : Agroline,
Landor et Kali SA.

L'étude a porté sur les quatre mémes
parameétres que pour le test DIAS: répar-
tition granulométrique, densité en vrac,
fluidité et taux d’humidité. La méthode
correspond et est basée sur les normes DIN
EN 1235 (répartition granulométrique) et
ISO 3944 (densité en vrac, fluidité). Lors-
gue les propriétés physiques des différents
engrais correspondent aux exigences défi-
nies dans la norme CEN pour les différen-
tes catégories d'engrais (tab. 1), on peut
s'attendre a ce que les résultats d'épanda-
ge soient comparables a ceux du test
DIAS.

A deux exceptions pres, tous les engrais
analysés remplissent les exigences posées
par la norme CEN en ce qui concerne la
granulomeétrie, la densité en vrac et la flui-
dité. Seul le sulfate d’'ammoniac-Mg et le

Suplesan présentent une densité en vrac
et une fluidité légérement inférieures aux
exigences de la norme. Les valeurs D 50
obtenues (granulométrie moyenne par
rapport au poids) sont trés bonnes pour
tous les engrais. Seule la faible granu-
lométrie moyenne du nitrate d’ammoniac
de Lonza sort un peu du lot, sans pour
autant sortir de la plage de tolérance. Par
contre, le taux d’humidité est trop élevé
pour certains engrais compactés de la
catégorie E (tab. 8).

La derniere colonne du tableau 8 indique
comment répartir les engrais dans les dif-
férentes catégories en fonction des pro-
priétés physiques identifiées. Les engrais
étudiés couvrent les catégories A, B et E.
Aucun engrais ne représente les catégo-
ries C et D (engrais perlés). A I'exception
de l'urée 46 % (catégorie B) et du sulfate
d’'ammoniac-Mg (catégorie E), tous les
engrais azotés se rangent dans la catégo-
rie A. Les engrais NPK, PK, P et K font par-
tie de la catégorie A ou E, suivant s'ils se
présentent sous forme de granulés ou s'ils
sont compactés.

Si I'on compare les propriétés physiques
des engrais étudiés avec celles des engrais
utilisés dans les tests DIAS (tab. 1), on ne
constate que des différences trés minimes
pour les représentants des catégories B et

E. Pour les engrais de la catégorie A en
revanche, les différences sont un peu plus
nettes, car les engrais minéraux sous for-
me de granulés vendus en Suisse présen-
tent en moyenne une granulométrie
supérieure et une densité en vrac un peu
plus faible. Hormis cette différence, on
peut toutefois partir du principe qu’avec la
plupart des engrais analysés, lorsque le
distributeur est réglé de maniere correcte
d'apres le tableau d'épandage, il est pos-
sible d’obtenir des résultats d'épandage
comparables a ceux du test DIAS, méme
s'ils ne sont pas tout a fait identiques.

Enquéte dans la pratique

Par le biais d'une enquéte a laquelle ont
participé 139 agriculteurs et entrepreneurs
de travaux agricoles, nous avons voulu
savoir combien de fois le tableau d’'épan-
dage, le set d'étalonnage de débit et le dis-
positif spécial pour épandage en bordure
de champs étaient utilisés dans la pratique.
Les distributeurs étudiés se composent a
98 % de produits Amazone, Bogballe,
Rauch, Sulky et Vicon. 116 exploitations
sont équipées d'un distributeur a deux dis-
ques, six d'un distributeur a un disque et
17 d'un distributeur a tube oscillant.
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Les résultats de I'enquéte montrent que le
tableau d'épandage est généralement tres
utilisé. Par contre, I'étalonnage du débit et
le dispositif spécial pour épandage en bor-
dure de champs ne sont pas encore
employés de facon suffisamment systéma-
tique. Tandis que pres des trois quarts des
exploitations utilisent régulierement le
tableau d'épandage pour régler leur dis-
tributeur, seule la moitié des exploitations
réalisent régulierement ou épisodique-
ment un étalonnage du débit (fig. 8). Il
faut toutefois mentionner que le pour-
centage de distributeurs qui ne sont pas
équipés de sets pour I'étalonnage de
débit reste encore tres élevé puisqu’il est
de 42 % (59 exploitations). Sur les 80
exploitations qui disposent d'un disposi-
tif adéquat, 40 effectuent un controle de
la quantité a épandre chaque fois ou a
chaque changement d’engrais. Lorsqu’-
on leur demande pourquoi elles n'effec-
tuent pas d'étalonnage du débit, la moi-
tié des personnes interrogées répondent
que le réglage a I'aide du tableau d’épan-
dage ou un controle ultérieur de la quan-
tité épandue sur la surface fertilisée suffi-
sent et qu’elles ne considerent donc pas
I'étalonnage du débit comme une opéra-
tion nécessaire. Certains agriculteurs
déclarent également que I'étalonnage du
débit est trop compliqué sur leur distri-
buteur ou qu'il leur prend trop de temps.
Le résultat est un peu meilleur en ce qui
concerne |'épandage en bordure de
champs. Plus de 50 % des exploitations
le pratiquent déja. Pour 99 distributeurs
équipés d'un dispositif spécial pour
I'épandage en bordure de champs, 78 %
des exploitations I"utilisent.

Lenquéte a permis de tirer les conclu-
sions suivantes:

¢ |e tableau d'épandage est souvent uti-
lisé pour le réglage du distributeur, ce
qui est réjouissant.

e L e contrble de la quantité a épandre a
I'aide de I'étalonnage du débit est trop
rarement effectué. Limportance de
cette opération est généralement sous-
estimée.

¢ |'étalonnage du débit et I'épandage en
bordure de champs doivent pouvoir
étre effectués simplement et sans gran-
de perte de temps.

e Les dispositifs comme le set d'étalon-
nage du débit et le déflecteur spécial
pour |'épandage en bordure de
champs devraient faire partie de I'équi-
pement de base du distributeur d'en-
grais au méme titre que le tableau
d’'épandage.

Utilisation du tableau d'épandage

27%
44%

29%

OA chaque fois

B A chaque change-
ment d'engrais

M Jamais/rarement

Etalonnage du débit

5%

24%

4%

51%
16%

O A chaque fois

@ A chaque change-
ment d'engrais

® Une fois par an

W Parfois

O Jamais/rarement

Fig. 8: Fréquence d'utilisation du tableau d’épandage et de I'étalonnage du débit pour
contréler la quantité d’engrais a épandre. Résultats d’une enquéte réalisée aupres de
139 agriculteurs.

Fig. 9: Seul I'étalonnage du débit permet de contréler de maniére fiable la quantité
d’engrais a épandre avant le début des travaux. Il est recommandé d’effectuer cet éta-
lonnage au moins a chaque changement d’engrais et au moins une fois par an.
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Recommandations pour I'emploi/Conclusions/Bibliographie

Recommandations pour I'emploi d’un distributeur centrifuge

1. N'utiliser que des engrais connus, si possible en granulés, répertoriés dans
le tableau d'épandage. Pas d'agglomérations dans la trémie.

2 N’'épandre qu’en I'absence de vent.

3. Controler la vitesse du tracteur (100 m/min = 6 km/h).

4. Procéder a un étalonnage du débit.

5 Attelage horizontal au tracteur, bras inférieurs bloqués.

6. Régler l'inclinaison et la hauteur d'attelage du distributeur selon les
indications dans le tableau d'épandage.

7. Régler les doseurs précisément selon le tableau d'épandage.

8. Controler les trappes de sortie.

9.

réguliére.

Respecter un régime régulier a la prise de force et une vitesse d'avancement

10. Respecter une distance exacte pour la voie de passage (culture fourrageére!)
11. Utiliser un dispositif spécial pour épandre en bordure des parcelles.
12. Contréler le bon fonctionnement des disques, des aubes d'éjection et des

éléments du brasseur.

Conclusions

Le test DIAS montre que la technique des
distributeurs a deux disques a atteint un
niveau trés élevé. Malgré des largeurs de
travail de plus en plus grandes, la préci-
sion d’'épandage peut étre qualifiée de
bonne a trés bonne, que ce soit pour
I'épandage normal ou pour la fumure
tardive. Des modes d'emploi et des
tableaux d'épandage détaillés garantis-
sent une qualité de travail élevée. Les dis-
positifs permettant I'étalonnage du débit
font désormais partie de I'équipement
standard et permettent un contréle fiable
et simple de la quantité a épandre. Par
contre, il reste encore des choses a amé-

Fig. 10: Céréales versées suite a un mauvais réglage du distributeur d’engrais centri-

liorer en ce qui concerne |'épandage en
bordure de champs. Celui-ci n’est pas
satisfaisant pour deux raisons: soit le
réglage nécessaire est trop complexe, soit
la précision d'épandage est lacunaire.

Les engrais minéraux vendus en Suisse
sont principalement des engrais sous for-
me de granulés ou des engrais compac-
tés. Les engrais perlés qui sont plutét pro-
blématiques du point de vue de la qualité
d'épandage, n’existent pratiquement

plus chez nous. L'urée est elle aussi, con-
trairement a ce qui se passe a |'étranger,
vendue principalement sous forme de
granulés. Les propriétés physiques homo-
geénes garantissent de bons résultats
d’'épandage dans la mesure ou on utilise
un distributeur bien réglé avec une qua-

fuge. Le tableau d'épandage et I'étalonnage du débit peuvent aider a éviter de telles

erredrs.

lité de travail élevée. L'enquéte réalisée
dans la pratiqgue montre clairement que
I'importance de I'étalonnage du débit
pour contréler la quantité a épandre est
généralement sous-estimée. Les disposi-
tifs spéciaux pour I'épandage en bordure
de champs sont assez fréquemment uti-
lisés lorsque le distributeur en est équipé.
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Distributeur: Amazone ZA-M MAX

Largeur de travail: 24 m

Catégorie d'engrais: A; Nitrate d'ammoniac 24 %

Quantité épandue en %

Epandage normal

Quantité épandue: 302 kg/ha
Coefficient de variation: 6,3 %
Répartition gauche/droite: 48,8 /51,2 %
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Distributeur: Amazone ZA-M MAX

Largeur de travail: 24 m

Catégorie d'engrais: B; urée en granulés 46 %

Quantité épandue en %

Epandage normal

Quantité épandue: 170 kg/ha
Coefficient de variation: 8,9 %
Répartition gauche/droite: 50,4 / 49,6 %

Largeur de travail effective = 24 m
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Diagrammes d’epandage

Epandage en bordure de champs

Distributeur: Amazone ZA-M MAX Distance 1¢r voie de passage/bordure: 12 m
Procédé d'épandage CV de la bordure jusqu'a la moitié du
en bordure de champs: OR 1er/2eme profil d'épandage normal: 9,1 %
Largeur de travail: 24 m Portée de I'épandage au-dela
Catégorie d'engrais: A; Nitrate d'ammoniac 24 %  de la bordure: 5m
160 Quantité épandue en %
140
120

100 Eordure da AL\A/_/\ /’/\\AWVAVAU.'MW‘/\/\//\’\«W
30 champ N N

R} ~\.. “
60 /
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Epandage en bordure de champs

Distributeur: Amazone ZA-M MAX Distance 1é¢r voie de passage/bordure: 12 m
Procédé d'épandage CV de la bordure jusqu'a la moitié du

en bordure de champs: OE Ter/2eme profil d'épandage normal: 24,5 %
Largeur de travail: 24 m Portée de |'épandage au-dela

Catégorie d'engrais: B; urée en granulés 46 % de la bordure: 05m

Quantité épandue en %

140

120

100 Bordure du A M MVAVV\/‘\,
champ N N \.MVM W

80 /

60 !

‘.\‘
/ \
20 :

V1 V2 V3

Rapport FAT No 580 15



Rapport FAT No 580: Distributeurs d’engrais centrifuges au banc d’essai

Distributeur:

Largeur de travail: 15m

Catégorie d'engrais: A; Nitrate d'ammoniac 24 %

Quantité épandue en %

Bogballe EX Trend

Epandage normal

Quantité épandue: 299 kg/ha
Coefficient de variation: 4,7 %
Répartition gauche/droite: 48,6 / 51,4 %

160 . ;
Largeur de travail effective = 15 m
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Epandage normal
Distributeur: Bogballe EX Trend Quantité épandue: 352 kg/ha
Largeur de travail: 15m Coefficient de variation: 4,5 %

Catégorie d'engrais: C; NPK 21-3-10
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Quantité épandue en %

Répartition gauche/droite: 49,2 / 50,8 %

Largeur de travail effective = 15 m
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Diagrammes d’epandage

Distributeur:
Procédé d'épandage

en bordure de champs:

Largeur de travail:
Catégorie d'engrais:

Epandage en bordure de champs

Bogballe EX Trend

OR
15 m

A; Nitrate d'ammoniac 24 %

Quantité épandue en %

Distance 1é¢ voie de passage/bordure: 7,5 m
CV de la bordure jusqu'a la moitié du

1er/2eme profil d'épandage normal: 10,9 %
Portée de |'épandage au-dela
de la bordure: 55m
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Distributeur:
Procédé d'épandage

en bordure de champs:

Largeur de travail:
Catégorie d'engrais:

Epandage en bordure de champs

Bogballe EX Trend

OE
15m

A; Nitrate d'ammoniac 24 %

Quantité épandue en %

Distance 1¢e voie de passage/bordure: 1 m
CV de la bordure jusqu'a la moitié du

1er/2éme profil d'épandage normal: 17,3 %
Portée de |'épandage au-dela
de la bordure: Tm
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Rapport FAT No 580: Distributeurs d’engrais centrifuges au banc d’essai

Epandage normal

Distributeur: Rauch MDS 932 Quantité épandue: 302 kg/ha
Largeur de travail: 15m Coefficient de variation: 7,3 %
Catégorie d'engrais: A; Nitrate d'ammoniac 24 % Répartition gauche/droite: 48,7 / 51,3 %

Quantité épandue en %

1
60 Largeur de travail effective = 15 m
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Epandage normal

Distributeur: Rauch MDS 932 Quantité épandue: 167 kg/ha
Largeur de travail: 15m Coefficient de variation: 7,1 %
Catégorie d'engrais: B; urée en granulés 46 % Répartition gauche/droite: 48,1/51,9 %

Quantité épandue en %

160 Largeur de travail effective = 15 m
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Diagrammes d’epandage

Distributeur:

Procédé d'épandage
en bordure de champs:
Largeur de travail:
Catégorie d'engrais:

Epandage en bordure de champs

Rauch MDS 932

OR
15m

A; Nitrate d'ammoniac 24 %

Quantité épandue en %

Distance 1é¢r voie de passage/bordure: 7,5 m
CV de la bordure jusqu'a la moitié du

Ter/2éme profil d'épandage normal: 10,8 %
Portée de I'épandage au-dela
de la bordure: 35m

140

120
100 4/~

| Borduredu
champ

80

60

40

\

20

\_

V3

V1

Distributeur:
Procédé d'épandage

en bordure de champs:

Largeur de travail:
Catégorie d'engrais:

Epandage en bordure de champs

Rauch MDS 932

OE
15 m

A; Nitrate d'ammoniac 24 %

Quantité épandue en %

Distance 1¢r voie de passage/bordure: 1,5 m
CV de la bordure jusqu'a la moitié du
1er/2¢me profil d'épandage normal:
Portée de I'épandage au-dela

de la bordure:

26,1 %

1m
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P
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Rapport FAT No 580: Distributeurs d’engrais centrifuges au banc d’essai

Epandage normal

Distributeur: Rauch AXERA-H Quantité épandue: 321 kg/ha
Largeur de travail: 24 m Coefficient de variation: 6,1 %
Catégorie d'engrais: A; Nitrate d'ammoniac 24 % Répartition gauche/droite: 49,2 / 50,8 %

Quantité épandue en %

1
60 Largeur de travail effective = 24 m
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Epandage normal

Distributeur: Rauch AXERA-H Quantité épandue: 169 kg/ha
Largeur de travail: 24 m Coefficient de variation: 6,7 %
Catégorie d'engrais: B; urée en granulés 46 % Répartition gauche/droite: 51,0/ 49,0 %

Quantité épandue en %

160
Largeur de travail effective = 24 m
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Diagrammes d’epandage

Distributeur:

Procédé d'épandage
en bordure de champs:
Largeur de travail:
Catégorie d'engrais:

Epandage en bordure de champs

Rauch AXERA-H

OR
24 m
A; Nitrate d'ammoniac 24 %

Quantité épandue en %

Distance 1¢ voie de passage/bordure: 12 m
CV de la bordure jusqu'a la moitié du

Ter/2¢me profil d'épandage normal: 8,8 %
Portée de |'épandage au-dela
de la bordure: 35m
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Distributeur:

Procédé d'épandage
en bordure de champs:
Largeur de travail:
Catégorie d'engrais:

Epandage en bordure de champs

Rauch AXERA-H

OE
24 m
A Nitrate d'ammoniac 24 %

Quantité épandue en %

Distance 1¢e voie de passage/bordure: 12 m
CV de la bordure jusqu'a la moitié du
Ter/2eme profil d'épandage normal:
Portée de |'épandage au-dela

de la bordure:

21,5 %
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Rapport FAT No 580: Distributeurs d’engrais centrifuges au banc d’essai

Distributeur:

Largeur de travail: 18 m

Catégorie d'engrais: A; Nitrate d'ammoniac 24 %

Quantité épandue en %

Sulky DPX Prima

Epandage normal

Quantité épandue:
Coefficient de variation:
Répartition gauche/droite: 50,5/ 49,5 %

299 kg/ha
4,5 %

160

Largeur de travail effective = 18 m
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Distributeur:

Largeur de travail: 18 m

Catégorie d'engrais: B; urée en granulés 46 %

Quantité épandue en %

Sulky DPX Prima

Epandage normal

Quantité épandue:
Coefficient de variation:
Répartition gauche/droite: 50,9 / 49,1 %

168 kg/ha
4,7 %

160

Largeur de travail effective = 18 m
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Diagrammes d’epandage

Epandage en bordure de champs

Distributeur: Sulky DPX Prima Distance 1é¢ voie de passage/bordure: 9 m
Procédé d'épandage CV de la bordure jusqu'a la moitié du
en bordure de champs: OE 1er/2eme profil d'épandage normal: 20,8 %
Largeur de travail: 18 m Portée de |'épandage au-dela
Catégorie d'engrais: A; Nitrate d'ammoniac 24 %  de la bordure: 1,5m
160 Quantité épandue en %
140
120
100 /M\/\/"V"' VMW/V\'MVAWAV/\WA —
. AL Bordure du
2 Sy champ
80 7
\
60 :' \
40 e
; \
20 \
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Distributeur:
Procédé d'épandage

Epandage en bordure de champs

Sulky DPX Prima

Distance 1¢r voie de passage/bordure: 3 m
CV de la bordure jusqu'a la moitié du

en bordure de champs: OE 1er/2¢me profil d'épandage normal: 22,6 %
Largeur de travail: 18 m Portée de |'épandage au-dela
Catégorie d'engrais: A; Nitrate d'ammoniac 24 %  de la bordure: Tm
Quantité épandue en %
140
120
100 12 A A N /J\/v\
/ ~WV Y v Bordure du
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Rapport FAT No 580: Distributeurs d’engrais centrifuges au banc d’essai

Epandage normal

Distributeur: Vicon Rota Flow RS-M Quantité épandue: 309 kg/ha
Largeur de travail: 18 m Coefficient de variation: 6,2 %
Catégorie d'engrais: A; Nitrate d'ammoniac 24 % Répartition gauche/droite: 49,4 / 50,6 %

Quantité épandue en %

160 , ,
Largeur de travail effective = 18 m

140

120

80

60

40
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Epandage normal

Distributeur: Vicon Rota Flow RS-M Quantité épandue: 169 kg/ha
Largeur de travail: 18 m Coefficient de variation: 6,1 %
Catégorie d'engrais: B; urée en granulés 46 % Répartition gauche/droite: 49,0/ 51,0 %
160 Quantité épandue en %
Largeur de travail effective = 18 m
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Diagrammes d’epandage

Distributeur:
Procédé d'épandage

Epandage en bo

Vicon Rota Flow RS-M

rdure de champs

Distance 1¢e voie de passage/bordure: 3 m
CV de la bordure jusqu'a la moitié du

Procédé d'épandage
en bordure de champs:
Largeur de travail:
Catégorie d'engrais:

160

en bordure de champs: OE 1er/2éme profil d'épandage normal: 31,4 %
Largeur de travail: 18 m Portée de |'épandage au-dela
Catégorie d'engrais: A; Nitrate d'ammoniac 24 %  de la bordure: Om
Quantité épandue en %
140
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100 |2\ A CAAILN
SR Bordure du
\/V\/ ,' \ — champ
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60 7
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20
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Epandage en bordure de champs
Distributeur: Vicon Rota Flow RS-M Distance 1¢r voie de passage/bordure: 3 m

OE
18 m
C; NPK 21-3-10

Quantité épandue en %

CV de la bordure jusqu'a la moitié du
1er/2éme profil d'épandage normal:
Portée de |'épandage au-dela

de la bordure:

30,7 %
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Rapport FAT No 580: Distributeurs d’engrais centrifuges au banc d’essai

Epandage normal

Distributeur: Vicon Rota Flow RS-C Quantité épandue: 316 kg/ha
Largeur de travail: 12m Coefficient de variation: 5,5 %
Catégorie d'engrais: A; Nitrate d'ammoniac 24 % Répartition gauche/droite: 48,3 /51,7 %

Quantité épandue en %

160 Largeur de travail effective = 12 m
140
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80
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40
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Epandage normal
Distributeur: Vicon Rota Flow RS-C Quantité épandue: 366 kg/ha
Largeur de travail: 12m Coefficient de variation: 4,4 %
Catégorie d'engrais: C; NPK 21-3-10 Répartition gauche/droite: 49,3 /50,7 %
160 Quantité épandue en %
Largeur de travail effective = 12 m
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Diagrammes d’epandage

Rapport FAT No 580 27



Rapport FAT No 580: Distributeurs d’engrais centrifuges au banc d’essai

Des demandes concernant les sujets traités ainsi que d’autres questions de technique et de prévention agricoles doivent étre
adressées aux conseillers cantonaux en machinisme agricole indiqués ci-dessous. Les publications peuvent étre obtenues directe-
ment a la FAT (Tanikon, CH-8356 Ettenhausen). Tél. 052 368 31 31, Fax 052 365 11 90,

E-Mail: doku@fat.admin.ch, Internet: http://www.fat.ch

BE Furer Willy, Ecole d'Agriculture, 2732 Loveresse Tél. 032 481 42 71
FR Berset Roger, Institut agricole, 1725 Grangeneuve Tél. 026 305 58 49
GE AGCETA, 15, rue des Sabliéres, 1217 Meyrin Tél. 022 341 35 40
JU Koenig André, Institut agricole du Jura, 2852 Courtemelon Tél. 032 420 74 65
NE Bendel Etienne, SNVA, 2053 Cernier Tél. 032 854 05 30
Tl  Mdller Antonio, Office de I'Agriculture, 6501 Bellinzona Tél. 091 814 35 53
VD Patrick Munier, Ecole d'Agriculture, Marcelin, 1110 Morges Tél. 021 801 14 51

Hofer Walter, Ecole d’Agriculture, Grange-Verney, 1510 Moudon ~ Tél. 021 995 34 57
VS Roduit Raymond, Ecole d'Agriculture, Chateauneuf, 1950 Sion Tél. 027 606 77 70

SRVA Mouchet Pierre-Alain, CP 128, 1000 Lausanne 6 Tél. 021 619 44 61
SPAA Grange-Verney, 1510 Moudon Tél. 021 995 34 28

Les «Rapports FAT» paraissent environ 20 fois par an. Abonnement annuel: Fr. 50.—. Commandes d’abonnements et de numéros
particuliers: FAT, Tanikon, CH-8356 Ettenhausen. Tél. 052 368 31 31, Fax 052 365 11 90.

E-Mail: doku@fat.admin.ch — Internet: http://www.fat.ch

Les Rapports FAT sont également disponibles en allemand (FAT-Berichte).— ISSN 1018-502X.
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