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Viehhiiter auf dem Priifstand
Jirg Baumgartner

DerElektrozaun stellt an die Hiitesicherheitwegen dichteren Stras-
senverkehrs héhere Anforderungen. Der Markt fir Elektro-Zaun-
gerite bietet immer stirkere Geréte an. Um einen Uberblick iiber
das aktuelle Angebot zu erhalten, lud die FAT die Lieferfirmen ein,
ihre Geréte priifen zu lassen.

Acht Firmen stellten 18 Geréte fiir einen Vergleichstest zur Verfii-
gung. Diesen fiihrte der SEV (Schweizerischer Elektrotechnischer
Verein, 8008 Ziirich) durch (Abb. 1). Die Resultate dieses Tests ge-

ben Auskunft dariiber, welche Gerate wo einzusetzen sind.

Der Elektrozaun ersetzt heute bei
vielen Weidebetrieben die massi-
ven Stacheldraht- oder Knoten-
gitterzdune. Er ist aus unserer
Landwirtschaft kaum mehr weg-
zudenken. Dank dem Elektrozaun
ist eine wirtschaftliche Methode
der Weidehaltung - die Portio-
nenweide - erst moglich gewor-
den. Der rasche Auf- und Abbau
eines Elektrozauns, die sichere
Hitequalitdt und weniger Tier-
schéaden sind weitere Vorteile.
Flr den Viehhiiter und den Zaun
sind folgende Faktoren massge-
bend:
® Anwendungsbereich: Gross-
vieh, Pferde, Kleinvieh, Schutz
vor Wild
® Weidelage: Nahe von Strassen
und Grenzen, Hofentfernung
@® Zaunlange
® Standort: Boden, Klima, Be-
wuchs

Viehhiiter und Zaunteile miissen
aufeinander abgestimmt sein.
Das beste elektrische Gerat niitzt
zum Beispiel wenig, wenn nicht
eine gute Erdleitung (feuchter
Boden, Wasserleitung aus Metall,
usw.) vorhanden ist.

Tabelle 1 enthélt: Den Lieferanten,
das Fabrikat und den Typ des
Viehhiiters, die Gerate-Nummer
fir Tabelle 2 und die Abbildungen
Nr. 3 bis 5, den Preis (Stand Friih-
jahr 1989), die Abmessungen,
das Gewicht und die Energie-
quelle.

Bei den Geraten Nr. 1 bis 9 han-
delt es sich um Viehhiiter mit
Netzanschluss (N, 220 Volt), bei
Nr. 10 bis 15 um Batteriegerate
(NB = Nass- oder Autobatterie 12
Volt, TB = Trockenbatterie 9 Volt),

Tel. 052 - 47 20 25

Abb. 1: Blick ins Priiflabor des SEV
(Schweizerischer Elektrotechnischer
Verein). Hier fand vorgédngig die si-
cherheitstechnische Prifung des
Viehhiiters statt.

‘und Nr. 16 bis 18 sind Kuhtrainer

mit Netzanschluss (N). Geréate mit
Solarzellen und Batteriebetrieb
wurden keine gepriift.

Apparate mit einer nachgestell-
ten Zahl, zum Beispiel 2/1, besit-
zen zwei Anschlussméglichkei-
ten oder Stufen. Diese erlauben
den Betrieb mit voller oder halber
Starke, oder mit schnellen und
langsamen Impulsfolgen.

Netzgerate kommen in den Ein-
satz, wenn der Netzanschluss
vorhanden ist, die Weidebedin-
gungen schwierig sind (schlech-
te Erdleitung, starker Bewuchs,
lange Zaune), eine hohe Hiite-
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Netz

spannung und eine starke Entla-
deenergie pro Impuls gefordert 250 |-
wird. Sofern méglich, ist deshalb
immer ein Netzgerat zu bevorzu-
gen. Die Kosten mit dem Netzge-
rat sind langerfristig glinstiger als -
mit dem Batteriebetrieb, da die 150 |
Wartung und der jahrliche Wech-
sel der Trockenbatterie entfal-
len.

Ist ein Netzanschluss nicht mog-
lich, kommt nur ein Batteriegerat
in Frage. Der Landwirt hat die :
Wahl zwischen Nass- und Trok- P
kenbatterie-Apparaten. An Vieh- o LI IHE C
hiter mit Trockenbatterien kon- 12122 3 4 56

; 7 Nr.
nen in der Regel nur kirzere bt 3. et Netiert — Hit
Zaunléngen ElI'IgESChIOSSBn wer- . 2: Die Hiitesicherheit von Netzgeréten wi estimmt aus Hutespannung

& bei 200 kOhm Isolation (V), maximaler Strom (A), Energie-Inhalt {J) und Elektrizi-
den, wenn hohe Hutespannun- tdtsmenge (mC) pro Impuls bei 0,5 kOhm bezogen auf den Mittelwert aller Netz-

200

100 }-

% vom Mittelwert

50 | [f

/1 6/2 7/1 7/2 B 8

gen gefordert sind. gerite.
Batterie
350
ol 00 | 1

250 | ;
Sie héngtvonfolgenden Gréssen . ., : :
ab: H I )
Die Hiitespannung in Volt (V) ist £ ans | |
notwendig, damit bei Tierberiih- E |
rung ein Strom fliesst. Je hoher ¢ i
die Spannung, desto leichter = i - ] :
springt ein Stromstoss lber be- " i L
haarte oder verschmutzte Stellen >T 1 @& *
zum Tier. B E BB B N & E . -
Als Masseinheit fiir den elektri- "N Ay aE & 8 B "
schen Widerstand dient das Ne.

Ohm (Q). Bei hohem Widerstand  app, 3: Gleiches Diagramm fiir Batteriegeréte.
(einige Kiloohm) fliesst praktisch

kein Strom, bei sehr geringem Wi-

derstand erfolgt ein Kurzschluss 200 okt b

mit Lichtbogen. Bei Tierberlh- - R
rung mit dem Draht wird mit 500 160 |- 1
Ohm oder 0,5 kOhm gerechnet. § L ; ]
Die Hitespannung hangt somit 3 5 | f 2 E
unter anderem von der Isolation = & ? .
des Zaunes ab. Hohes Gras, § | || ’ | |
sprode lIsolatoren, Feuchtigkeit 3 ! 7 N
usw. verschlechtern den Wider- wl |l . f .
stand und lasst die Hiitespan- ~ 2 7 |
nung absinken. Auch bei Draht- . el : ’

beritihrung durch Mensch oder 16/2 7 18
Tier ist dies der Fall. .
Der Stromflussin Ampére (A)bei  Abb. 4: Analoge Darstellung fiir Kuhtrainer.
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500 Ohm Widerstand soll sich
zwischen 150 mA (Milliampére)
und 10 A bewegen. Gerate mit
einem hohen Maximalwert des
Stroms, jedoch mit einer kurzen
Impulsdauer, lassen eine erhohte
Hitewirkung (Schreck-/Schmerz-
effekt) erwarten.

Der Stromfluss multipliziert mit
der Impulsdauer ergibt die La-
dungsmenge in mAs (Milliam-
pere - Sekunde) oder mC (Milli-
coulomb). Pro Impuls darf ein Ge-
rat héchstens 2,5 mC abgeben.
Uber dieser Grenze kénnen blei-
bende Schaden entstehen. Um
eine Schreckwirkung zu erzielen,
wird ein Mindestwert von 0,6 mC
angegeben. Hatten altere, elek-
tromechanische Gerate Impulse
mit 0,2 bis 0,5 J (Joule) Energie-
inhalt, so erreichten Netzgeréate
heute liber 2 J oder Ws (Wattse-
kunde = Joule). Eine obere Gren-
ze istbei 5 J gegeben. Nach deut-
schen Literaturangabenwird eine
Mindestenergie von 0,05 J emp-
fohlen, um eine Schreckwirkung
zu erzielen. Bei Kuhtrainern im
Stall soll dieser Wert bei 0,1 J be-
grenzt sein, damit die Tiere im
Stall nicht unnétig beunruhigt
werden.

Zu einer verbesserten Hutesi-
cherheit zéhlen auch die Kontroll-
einrichtungen am Viehhiiter (Ta-
belle 2). Optisch oder akustisch
wird die Geratefunktion signali-
siert. Eine minimale Hitespan-
nung zeigt bei den meisten Gera-
ten ein Kontroll-Licht an.

Inden Abb. 2 bis 4 werden die HU-
tespannungen (V) bei 200 kOhm
(gute Isolation) verglichen.Bei 0,5
kOhm erfolgt ein Vergleich der
max. Stréme (A), der Entlade-
energien pro Impuls (J) und der
Ladungsmengen pro Impuls
(mC). Fiir die Abb. 2 wurde je ein
Mittelwert fir alle Netzgerate be-
rechnet. Die Darstellung zeigt,
welche Einflussgrossen auf die
Hutesicherheit das Mittel (= 100%)
erreichen. Die Abb. 3 und 4 sind

analoge Diagramme fiir Batterie-
gerate und Kuhtrainer.

Als Mindest-Hiitespannung
schreibt der SEV 1500 V vor. Die
obere Grenze liegt bei 10’000 V.
Die deutsche Norm empfiehit
2000 V fir eine sichere Hitewir-
kung. Trockene, schlecht strom-
leitende Bdéden verlangen bis
4000 V am Zaun; dann gilt er als
hitesicher.

Trockene Boden weisen ander-
seits eine gute Isolation auf.
Sprode Isolatoren und Grasbe-
wuchs, besonders bei Regen,
verringern hingegen die Zauniso-
lation. Als hoher Wert (= sehr gute
Zaunisolation) gilt der Bereich
tber 200 kOhm. Ein mittelméassig
isolierter Zaun mit 10 bis 50 kOhm
hat Stromableitungen durch
sprode oder verschmutzte Isola-
toren, Grasbewuchs, usw. Ein ge-
ringer Widerstand von 0,5 kKOhm
bis 2 kOhm liegt bei direkter Be-
rihrung, starkem Grasbewuchs
bei Nasse oder Drahtbruch vor.

Aus den Abb. 5 bis 8 entnehmen
wir die méglichen Zaunléangen.
Es wird zum Beispiel eine Hite-
spannung von 2000 V gewahit.
Bei diesem Wert ziehen wir eine
parallele Linie zur km-Skala.
Wenn eine Zaunisolation von et-
wa 50 kOhm (genau 47,5 kOhm)
vorausgesetzt wird, lesen wir
beim 4. Bild (Gallagher BEV 3/2)
eine Zaunlange von etwa 7 km ab.
In den drei ersten Bildern betragt
die Zaunlange Uber 12 km unter
den gleichen Vroaussetzungen.
Diese Langen gelten fiir einen
Zaun mit einem Draht. Fir den
zweidrahtigen Zaun muss die
mdgliche Zaunldnge halbiert
werden.

Aus diesen Abbildungen erken-

nen wir auch Unterschiede zwi-
schen Netz- und Batteriegeraten.
Wenn die Linien der Isolations-
werte dicht beieinander liegen,
beeinflusst die Zaunisolation die
Hitespannung gering. In diesem
Fall liegt bei dichtem Grasbe-
wuchs oder Direktberiihrung
noch eine grosse Hiitespannung
VOr.

6. Schluss
L

Der Viehhiter-Test gibt einen
Uberblick iiber den heutigen
technischen Stand.

Die Wahl eines geeigneten Gera-
tes richtet sich nach der geforder-
ten Hitesicherheit und nach der
gewulnschten Zaunlange. Sofern
méglich, soll ein Netzgeréat einge-
setzt werden, weil es mehr Vortei-
le aufweist als ein Batteriegerat.
Die Abbildungen zeigen, welche
Gerdte eine uberduchschnitt-
liche Hutesicherheit aufweisen.
Auch die mogliche Zaunlange je-
des einzelnen Gerates ist ange-
geben.

Die technische Entwicklung geht
weiter. Die Internationale Elektro-
technische Kommission (IEC) will
die Entladeenergie auf 8 J erho-
hen. In der Schweiz mit Betrieben,
die kaum 12 km Zaunlange er
reichen, geniigen die meisten
Geréte.




