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Introduction et principes (1ére partie du rapport)

La fertilitt du sol est étroitement liée aux propriétés physiques et biologiques de celui-ci.
L’ évolution de ces propriétés dans le temps a été reconnue comme étant un facteur decisif de
I’utilisation durable des sols. Depuis la révision de la loi sur le protection de I’environnement (LPE,
1983) et la nouvelle ordonnance sur les atteintes portées au sol (OSol, 1998), I’observation a long
terme des propriétés physiques et biologiques du sol fait également partie des taches des autorités.
L’observation a long terme sert a faire le bilan des propriétés physiques et biologiques des sols, afin
d’identifier les changements le plus tot possible et d’établir des prévisions. Le législateur, les
instances exécutives et I’agriculture disposent ainsi d’éléments leur permettant d’assurer la
protection préventive du sol. En outre, I’observation a long terme contribue également au contréle
de la durabilité écologique (préservation des ressources naturelles), tel que I’exigent la nouvelle loi
sur I’agriculture (LAgr, 1998) et I’Ordonnance sur I’évaluation de la durabilité de I’agriculture
(OEDA, 1998).

L’observation a long terme déja en place dans le cadre de I’Observation nationale des sols (NABO)
se limite jusqu’ici a la pollution chimique des sols par des substances inorganiques et organiques.
Cette situation a deux origines : d’une part, les anciennes directives Iégales (Osol, 1986), qui ne
portaient que sur les polluants chimiques, d’autre part, le manque de méthodes validées et
d’expérience pratique en ce qui concerne la détermination des paramétres pédophysiques et
pédobiologiques a long terme, tels qu’ils sont requis dans le cadre du NABO (article 3 OSol) et
pour la surveillance des sols par les cantons (article 4 OSol).

Pour combler cette absence de bases méthodologiques, Agroscope FAL Reckenholz s’est fixée,
dans son programme de travail 2000-2003, la tache de sélectionner et de valider des parametres
pédophysiques et pédobiologiques dans le cadre d’une étude pilote des méthodes d’analyse et de
prélevement pour I’observation & long terme. Ce projet FAL, qui S’intitule ,,Observation a long
terme des propriétés physiques et biologiques du sol — projet biloteLAZBO" (Numéro de projet
FAL 00.14.2.2), permet de procéder a une analyse de faisabilité afin de savoir si les études
pédophysiques et pédobiologiques peuvent convenir au réseau de référence NABO.

Des parametres et des méthodes susceptibles de convenir ont été sélectionnés dans la phase
préparatoire du projet pilote LAZBO, sur la base de recommandations tirées de la littérature et
d’expériences réalisées avec des méthodes déja établies a Agroscope FAL Reckenholz. La valeur
indicatrice de tel parameétre, sa sensibilité constituaient d’autres critéres de sélection, de méme que
la commodité et le colt de la méthode. Les paramétres pédophysiques étudiés étaient les suivants :
densité apparente, porosité totale, distribution de la dimension des pores (part de macropores,
mésopores, micropores), perméabilité a I’air, préconsolidation, résistance a la pénétration et état
structural. En ce qui concerne les parameétres pédobiologiques, le choix s’est porté sur la biomasse
microbienne, la respiration basale et la minéralisation de I’azote par incubation aérobie. A
I’exception de deux méthodes de terrain (résistance a la pénétration et état structural), toutes les
autres ont été analysées en laboratoire. Les parameétres pédophysiques ont été testés sur deux
parcelles de grandes cultures, les parametres pédomicrobiologiques sur trois parcelles de grandes
cultures et trois prairies, les modes d’exploitation étant différents.
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Un concept d’étude a été établi pour le projet pilote LAZBO, basé sur cing étapes : (1) plan de
prélevement, (2) préléevement des échantillons, (3) préparation des échantillons (4) archivage et (5)
méthode d’analyse, étapes nécessaires pour caractériser les paramétres physiques et
microbiologiques du sol d’un site. La méthode d’analyse consistait en un conditionnement éventuel
des echantillons, suivi de leur traitement, incubation ou extraction ainsi que de I’analyse proprement
dite. Les étapes (1) a (5) ont été réunies sous I’étiquette ,,Relevés”, les étapes (2) a (5) sous celle d’
»,Observation* et enfin, les étapes (3) a (5) ont été rangées dans la catégorie ,,Analyse*. Un modéle
hiérarchisé a trois niveaux a été développé afin d’étudier I’exactitude de I’analyse, de I’observation
et des relevés. Les résultats obtenus ont été soumis a une analyse de variance a deux niveaux. Le
terme «exactitude» a été choisi comme terme générique pour précision et justesse, concepts qui
servent, eux, a quantifier les erreurs aléatoires et systématiques portant aux niveaux hiérarchiques
analyse, observation et relevé.

En ce qui concerne les tests pédophysiques, les valeurs d’analyse ont été définies en laboratoire a
partir d’échantillons prélevés dans des tubes carottiers non perturbés ou, dans le cas de la résistance
a la pénétration et de I’état structural, directement sur le terrain a partir d’un sol non perturbé. Pour
les valeurs d’analyse des tests pédomicrobiologiques, on a utilisé des échantillons de laboratoire
prélevés au hasard d’un échantillon composé. Un tel échantillon provient de 25 prélévements
individuels effectués sur une surface d’essai de 10 x 10 m (cf. Desaules & Dahinden, 2000). Pour
les valeurs d’observation des tests pedophysiques, on a établi la moyenne de quatre a dix valeurs
d’analyse portant sur un bloc d’observation. Un bloc d’observation est en fait une sous-unité de la
surface d’essai dont I’hétérogenéité spatiale est réduite. Dans la pratique, c’est I’équivalent de la
fosse pédologique dans laquelle les tubes carottiers ont été prélevés ou sur laquelle les mesures en
plein champ ont été effectuées. Les valeurs d’observation des tests pédomicrobiologiques ont été
obtenues en faisant la moyenne de quatre analyses par échantillon composé en laboratoire.

Pour les tests pédophysiques et pédomicrobiologiques, une valeur de relevés se calcule a partir de
la moyenne de quatre valeurs d’observation d’un relevé. La valeur de relevés représente la valeur
d’un parameétre sur un site & un moment donné et constitue ainsi la « valeur cible » du projet pilote
LAZBO. Il s’agissait d’en quantifier les composantes de variabilité a I’aide d’une analyse de
variance. A partir des amplitudes de variation partielles, du nombre d’analyses et d’observations, il
est possible de mettre en place un systéme d’assurance qualité des analyses et des méthodes
d’analyse, d’optimiser le plan de prélevement et de minimiser I’amplitude de variation des valeurs
de relevés.

Les valeurs de relevés en mesure d’étre évaluées avec exactitude sont la base de la réussite de
I’observation a long terme. Mais c’est surtout I’évolution de ces valeurs dans le temps qui est
intéressante et les questions qui lui sont liées : (a) quelle ampleur doit avoir la différence entre deux
valeurs de relevés pour que ces dernieres soient considérées comme significativement différentes,
(b) combien faut-il de valeurs de relevés pour pouvoir démontrer de maniére significative une
fluctuation importante de la valeur moyenne d’un site (valeur présumée d’un parameétre sur un site),
(c) combien faut-il de valeurs de relevés pour pouvoir déterminer le bruit de fond d’un site
(amplitude de variation due a la déviation aléatoire des valeurs de relevés par rapport a la valeur
moyenne du site) et enfin, (d) la valeur moyenne du site évolue-t-elle de maniére significative et
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importante avec le temps, ou en d’autres termes, les valeurs de relevés suivent-elles une tendance ?
Pour répondre aux questions (a) a (c), on a introduit et appliqué les outils statistiques suivants dans
le cadre de la présente étude: I’analyse de la variance a deux niveaux déja mentionnée ou
I’intervalle de confiance bilatéral. La phase de test du projet LAZBO permettra d’effectuer une
analyse de série chronologique pour répondre a la question (d), ainsi que de valider les modeles
statistiques employés.

Tests pédophysiques (2eme partie du rapport)

Les parametres pédophysiques que sont la densité apparente, la porosité totale, la dimension des
pores (part de macropores, mésopores, micropores), la perméabilité a I’air et la préconsolidation
(test cedométrique) ont été déterminés en laboratoire a partir d’échantillons prélevés sur des tubes
carottiers non perturbés de deux tailles différentes. La résistance a la pénétration a été mesurée sur
le terrain a I’aide d’une sonde Panda. Quant a la structure du sol, elle a été déterminée a I’ceil nu.
Les valeurs individuelles des analyses ont été calculées selon le plan de préléevement hiérarchisé
fixé au préalable, les moyennes et les variances des niveaux supérieurs « observation » (quatre a dix
analyses par observation) et « relevés » (quatre observations par relevé).

Au niveau « observation », les tests ont donné des coefficients de variation compris entre 5%
(densité apparente, porosité totale) et 25% (volume des macropores) pour 8 a 10 analyses par
observation (conformément a I’analyse d’échantillons individuels). La précision plutdt faible des
observations est due a la faible hétérogénéité spatiale des propriétés pédologiques étudiées (p.ex.
volume des macropores) et ne provient que pour une petite part de I’erreur aléatoire de la méthode
d’analyse. Les méthodes d’analyse pédophysiques appliquées sont généralement stables
(coefficients de variation de quelques pourcents). L’assurance qualité des méthodes d’analyse de
laboratoire pourrait toutefois étre encore améliorée en systématisant les mesures d’étalonnage. Des
échantillons d’étalonnage de matériel poreux dont la répartition de la porosité et la perméabilité sont
connues pourraient également étre mesurés de maniere routiniere en méme temps que les
échantillons de sol. Lorsque les échantillons sont archivés correctement et soigneusement pendant
moins d’un an, aucun effet de I’archivage n’est a craindre en ce qui concerne la qualité des
échantillons par rapport aux analyses de laboratoire. Pour les méthodes de terrain, en particulier
I’analyse de la résistance a la pénétration, il est indispensable de corriger I’influence de la teneur en
eau sur la résistance a la pénétration si I’on veut obtenir des valeurs comparables.

La précision et la représentativité des tests peuvent étre améliorées en optimisant le plan de
prélevement. On propose d’augmenter le nombre d’observations sur le terrain de 4 a 10 en
réduisant simultanément le nombre d’analyses par observation de 10 a 4. On propose également une
répartition aléatoire des blocs d’observation sur la parcelle d’essai. Les trois relevés effectués
jusqu’ici permettent de procéder aux premiéres estimations pour les valeurs moyennes des sites et
leur bruit de fond. Ces trois relevés ne permettent pas encore d’identifier une tendance d’évolution
dans le temps. Grace a I’analyse de variance, il est déja possible d’interpréter le nombre nécessaire
de relevés pour évaluer les effets statistiquement significatifs et importants sur le plan fonctionnel.
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En ce qui concerne ces derniers, les chercheurs se sont appuyés sur les valeurs indicatives et les
seuils d’investigation proposés par la Société suisse de pédologie (BGS, 2004).

Tests pedomicrobiologiques (3éme partie du rapport)

Des échantillons ont été prélevés chaque année sur six sites (trois parcelles de grandes cultures et
trois prairies), au printemps sur une surface de 10 x 10 m selon la méthode appliquée par le NABO.
Quatre échantillons composés (= 4 observations) ont été prélevés par surface. Chaque échantillon
composé a été analysé quatre fois en laboratoire (= analyse). Les parametres choisis sont ceux qui
ont été recommandés comme parametres de base a la fois par le groupe de travail ,, Biologie du sol -
application “ (VBB) en Suisse, et d’autres groupes européens. Il s’agit de la biomasse microbienne,
déterminée avec les méthodes de ,,respiration induite par le substrat“ (SIR) et d’,.extraction par
fumigation au chloroforme* (FE), de la respiration du sol (respiration basale) ainsi que de la
minéralisation de I’azote par incubation aérobie. La validation s’est faite a partir des criteres
auxquels doit répondre un systéme de surveillance des sols: (1) stabilité référentielle, (2) exactitude
de I'analyse, (3) exactitude des relevés, (4) fluctuations dans le temps des propriétés du sol sur le
terrain et enfin (5) pertinence. Pour évaluer la stabilité référentielle et les fluctuations dans le temps,
les chercheurs ont comparé les résultats d’échantillons frais avec ceux d’échantillons d’archive
congelés (ces échantillons ont été congelés apres leur préparation et évalués a différentes périodes
apres leur décongélation).

Les résultats relatifs a la stabilité référentielle varient d’un parametre pédomicrobiologique a
I’autre. La stabilité référentielle de la biomasse microbienne (méthode SIR) s’est avérée trés bonne.
Par rapport a la biomasse microbienne (méthode SIR), pour laquelle la valeur moyenne annuelle
d’une observation (= 1 échantillon composé) ne s’écarte pas de plus de 5 % de la valeur moyenne
des trois années de test, la stabilité référentielle de la respiration du sol peut étre considérée comme
relativement bonne puisqu’elle affiche un écart maximum de 10 %. Cela vaut également pour la
minéralisation de l‘azote. Par contre, il n’est pas possible de tirer de conclusions définitives sur la
stabilité référentielle du paramétre pédomicrobiologique, biomasse microbienne (méthode FE), car
les résultats des analyses sont contradictoires. Dans le cadre de I’observation a long terme, la
stabilité référentielle des méthodes d’analyse est capitale. D’aprés les expériences réunies dans le
cadre du projet pilote LAZBO, il est recommandé de tester régulierement la stabilité des
échantillons de référence sur des intervalles de temps assez courts.

Pour les paramétres pédomicrobiologiques étudiés, la précision d’analyse est bonne. Hormis pour le
parameétre de minéralisation de I’azote, les coefficients de variation des analyses répétés quatre fois
par observation (= 1 échantillon composé) sont inférieurs a 5 % en laboratoire. Pour le paramétre de
minéralisation de I’azote, le coefficient de variation est de 8 %. L’amplitude de variation de ces
coefficients qui représente un autre moyen d’évaluer la précision d’une méthode, montre que 75 %
de tous les coefficients de variation sont inférieurs a 5 %. Seules tres peu d’observations affichent
des coefficients de variation > 10 %. La comparaison entre les échantillons frais et les échantillons
congelés montre que I’on devrait renoncer a congeler des échantillons, car le risque que les
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observations affichent des coefficients de variation plus élevés augmente avec la congélation et la
décongélation des échantillons.

Comparés a la précision de I’analyse, les résultats relatifs a la précision des relevés montrent que la
variabilité entre les quatre observations (= 4 échantillons composés) est supérieure. La aussi, la
comparaison entre les échantillons frais et les échantillons congelés indique que les coefficients de
variation des échantillons congelés sont plus élevés. Le paramétre biomasse microbienne (méthode
SIR), fait exception. Il affiche en effet une amplitude de variation moyenne < 5%, que les
échantillons soient frais ou congelés. Les résultats montrent que les quatre observations prévues et
les paramétres pédomicrobiologiques sélectionnés permettent de décrire avec précision la surface
étudiée. En vue d’optimiser les codts, il est possible, sans que la précision des relevés en soit
pénalisée, de combiner trois observations et de faire que deux ou trois analyses répétes par
observation (= 1 échantillon composé) en laboratoire.

En ce qui concerne les fluctuations dans le temps des propriétés du sol sur le terrain, les résultats ne
permettent d’identifier que peu de concordances, et quasiment aucune régularité entre les
différentes méthodes et les parameétres pédomicrobiologiques lorsqu’on compare les évolutions. La
biomasse microbienne BM (SIR) fait exception. On peut en effet observer une concordance
relativement bonne de I’évolution des courbes dans le temps pour tous les sites étudiés. Pour les
autres parametres pédomicrobiologiques, I’évolution des courbes indique une faible concordance.
Les courbes sont en effet marquées par de nombreuses déviations et fluctuations. Ces dernieres sont
peut-étre dues au fait que trop peu de facteurs étaient connus lors de la préparation des échantillons.

Pour évaluer les valeurs mesurées et leurs fluctuations dans le temps, il est important de les
comparer avec une valeur de référence présumée. Pour le moment, seul le parametre
pédomicrobiologique, biomasse microbienne (méthode SIR), dispose d’un modéle de référence qui
permet d’indiquer les valeurs de mesure non pas comme des valeurs absolues, mais comme des
valeurs relatives par rapport a une valeur de référence typique du site étudié. La mise en valeur des
données de la biomasse microbienne (méthode SIR) a I’aide du modéle de référence n’indique une
fluctuation importante dans le temps entre les relevés annuels que sur un site de grandes cultures.

Globalement, les résultats montrent que le paramétre pédomicrobiologique, biomasse microbienne
(méthode SIR), convient pour I’observation a long terme, en relation avec tous les critéres étudiés.
Les autres parameétres présentent des inconvénients par rapport a certains critéres et ne peuvent pour
I’instant pas encore étre recommandés pour une observation a long terme.

Conclusions, recommandations et perspectives (4éme partie du rapport)
Dans I’ensemble, le projet pilote LAZBO a permis d’atteindre les objectifs suivants:

1. Les chercheurs ont pu estimer la précision et la justesse des méthodes d’analyse pour les
parameétres pédophysiques et pédobiologiques sélectionnés et les quantifier.
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2. La stratégie d’échantillonnage, d’archivage et d’analyse développée et testée permet
d’effectuer des études dont la stabilité référentielle est garantie sur de longues périodes, au
moins sur plusieurs années. L’influence des prélevements, de I’archivage et de la
préparation sur les valeurs de mesures peut étre contrélée en procédant a des étalonnages et
peut étre minimisée en standardisant la procédure.

3. Un plan de prélevement hiérarchisé pour les tests pédophysiques a été établi et optimisé. Il
permet d’effectuer des prélevements représentatifs sur une grande surface.

4. Des modéles statistiques ont été introduits pour I’analyse de séries chronologiques. Ils
permettent d’enregistrer les valeurs moyennes des sites et les bruits de fonds des propriétés
physiques et biologiques des sols sur de longues périodes (plusieurs années a plusieurs
dizaines d’années).

5. Lacommodité et le colt des relevés pédophysiques et pédobiologiques ont pu étre quantifiés
sur la base de trois années de relevés.

Le projet pilote LAZBO a montré que les propriétés physiques et microbiologiques des sols
pouvaient étre déterminées sur de longues périodes de maniére précise et stable lorsqu’on employait
les méthodes d’analyse et les plans de prélevement appropriés.

Les méthodes choisies pour déterminer les paramétres pédophysiques convenaient pour les deux
types de sols étudiés. Dans les sols difficiles a travailler, il n’était cependant pas aisé de trouver des
périodes qui convenaient pour les releves, sachant que la fenétre disponible dans le temps pour un
prélevement optimal était relativement étroite. Par site et par relevés, il faut compter env. 22 jours
de travail pour toutes les analyses en laboratoire (y compris prélevement et préparation des
échantillons), ainsi que de deux jours de travail pour les analyses en plein champ. En fonction des
objectifs fixés pour le monitoring des propriétés physiques du sol, il est possible de réduire les codts
des méthodes de laboratoire quasiment de moitié, lorsqu’on travaille avec une seule taille
d’échantillon (de préférence avec un gros tube carottier) tout en conservant le méme nombre
d’échantillons.

Les méthodes choisies pour déterminer les paramétres pédobiologiques convenaient pour les six
sites. 1l faut compter env. 22 jours de travail par relevé pour le programme d’analyse sur six sites.
La réduction du nombre des observations (échantillons composés) et/ou la répétition des analyses
en laboratoire permettraient de réduire jusqu’a 40 % des colts sans pour autant pénaliser la
précision des releves.

La phase test en cours du projet LAZBO (2004-2006) permettra de tester le plan de prélévement
optimisé pour la physique des sols, ainsi que I’analyse de séries chronologiques développée dans le
cadre du projet pilote. D’ici fin 2006, on disposera donc de valeurs de releves pour trois autres
années, ce qui permettra de calculer des moyennes plus fiables pour chaque site et de saisir le bruit
de fond pour chaque site. Enfin, les releves sur six ans offriront pour la premiere fois la possibilité
d’effectuer une analyse de tendance.
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Le projet pilote et la phase de test LAZBO fourniront les bases méthodologiques pour une
observation a long terme des propriétés physiques (NABOphys) et microbiologiques (NABObio) du
sol. En vue de définir un concept d’observation a long terme, il faut savoir quelles propriétés ou
fonctions du sol observer resp. quels sont les objectifs de NABOphys et de NABObio. Sur le plan
pédophysique, I’observation a long terme peut faire office de systeme de référence pour les
propriétés physiques des sols (agricoles) en Suisse. Un tel systeme de référence offrirait un
instrument qui fait cruellement défaut et permettrait d’empécher d’autres compactages des sols a
vocation agricole et forestiére. En effet, seules des valeurs de référence fiables et des observations
sur de longues périodes permettent d’identifier les compactages progressifs (« chroniques »).

En tant que systeme de surveillance, [I’observation a long terme de parameétres
pédomicrobiologiques contribue de maniére décisive a enregistrer les impacts de pollutions
chimiques, physiques et biologiques sur le sol. C’est pourquoi pour la planification d’un NABODbio,
notamment pour le choix de sites appropriés, il est indispensable de définir les objectifs ainsi que le
parametres microbiologiques. Les objectifs potentiels pourraient étre les suivants (1) observation de
I’influence des pollutions diffuses, (2) observation des sites sur lesquels on suppose des pollutions
physigues ou chimiques specifiques, concretes (élevées) ou (3) observation de I’influence du mode
d’exploitation agricole (forestier) ou méme de I’exploitation des zones de loisirs. Le choix de sites
et également celui des parametres, notamment des paramétres d’accompagnement et éventuellement
des parametres chimiques et physiques nécessaires (pH, Corg, granulométrie), les plus aises a
relever, dépendront des objectifs définis.

Outre les objectifs du NABOphys et du NABODbio, il faut également définir la sensibilité et la
valeur indicatrice des paramétres potentiels. La stratification des sites d’analyse jouera un grand
role dans le concept d’observation. Mises a part les réflexions pratiques (différences des besoins
entre la physique et la biologie des sols par rapport au site, optimisation des codts de prélévement et
de mesure, etc.), il faut également savoir si les parametres chimiques, physiques et
microbiologiques peuvent étre déterminés a partir du méme volume de sol, afin de pouvoir
identifier clairement les corrélations entre les effets potentiels des pollutions sur les parameétres
pédochimiques, pédophysiques et pédomicrobiologiques. Pour des questions pratiques, il n’est pas
possible de mettre en place un monitoring complet en tenant compte de toutes les constellations de
risques imaginables. On peut donc se demander s’il ne faudrait pas envisager d’effectuer dans le
concept NABO, en plus du réseau principal consacré a I’observation continue a long terme, des
investigations supplémentaires axées directement sur les problémes dans le but de tester des
constellations potentielles desdits problemes. Ces aspects laissent poindre une autre idée : la future
observation a long terme des paramétres pédophysiques et pédobiologiques pourrait ne plus étre
seulement un complément au programme national d’observation des sols, comblant ainsi une lacune
importante dans la législation suisse de protection de I’environnement, mais pourrait aborder les
problémes urgents de protection physique et biologique des sols, jouant un réle de pionnier au-dela
des simples frontiéres de la Suisse.
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Glossaire

Analyse

Bloc d’observation

Bruit de fond

Exactitude
Importance

Justesse, absolue
Justesse, relative
Méthode d’analyse

Observation

Plan de prélévement

Précision
Relevés

Représentativité

Sensibilité

Seuil d’investigation
Site
Stabilité

Stabilité référentielle

Valeur de référence

Valeur individuelle au sein d’une observation, mesurée sur un échantillon prélevé sur un
tube carottier non perturbé (physique des sols) ou sur un des quatre échantillons de
laboratoire, prélevés de maniére aléatoire a partir d’un échantillon composé (biologie des
sols) L’analyse englobe les phases de préparation, d’archivage et la méthode d’analyse.
Elle représente le niveau inférieur du plan de prélévement hiérarchisé.

Sous-unité de la surface d’essai, dont les propriétés pédologiques sont les plus
homogenes possibles (faible hétérogénéité spatiale), et sur laquelle sont prélevés tous les
échantillons utilisés pour les analyses d’une observation dans le cadre des tests
pédophysiques.

Variation due a la déviation aléatoire des valeurs de relevés par rapport a la valeur
moyenne du site.

Terme générique pour précision et justesse.

Terme utilisé dans cette étude pour traduire I’importance effective et I’ampleur de la
modification des propriétés pédophysiques et pédobiologiques.

Mesure de I’erreur absolue d’une analyse, observation ou d’un relevé par rapport a la
valeur réelle.

Mesure de I’erreur absolue d’une analyse, observation ou d’un relevé par rapport a une
valeur de référence définie arbitrairement (synonyme: stabilité).

Méthode d’analyse d’une valeur; tient compte de la préparation, du traitement, de
I’incubation, de I’extraction et de I’analyse d’un échantillon.

Ensemble d’analyses provenant d’une sous-unité spatiale de la surface d’essai sur un site
et niveau intermédiaire du plan de prélévement hiérarchisé. Comprend outre les phases
d’analyse, également la procédure de prélévement sur le terrain.

Schéma hiérarchisé pour (a) classer les sites de prélévements individuels dans I’espace et
(b) agréger les valeurs d’analyse (niveau inférieur) en valeurs d’observation (niveau
intermédiaire), puis finalement en valeurs de relevés (niveau supérieur). Dans la présente
étude, I’influence des sites de prélévement sur la valeur de relevés est particulierement
intéressante pour les tests pédophysiques.

Mesure de I’erreur aléatoire d’une analyse, observation ou d’un relevé.

Ensemble des observations relatives a une surface d’essai, a un moment donné sur un site
et niveau supérieur du plan de prélevement hiérarchisé. Les relevés caractérisent le site a
un moment donné et comprennent, outre les phases d’analyse et de prélevement,
également I’influence de la situation spatiale des sites de prélévement.

Mesure permettant d’évaluer la qualité d’un échantillon ou d’un plan de préléevement a
pouvoir caractériser dans le détail la propriété pédologique étudiée.

Intensité de la modification d’une valeur d’analyse, d’observation ou de relevés
dépendant d’influences externes (ici, p. ex. sollicitations mécaniques dues a la circulation
des machines et au travail du sol, cultures, ...).

Limite pour les valeurs autorisées en vue de la protection préventive des sols. En cas de
dépassement, des mesures de réduction doivent étre envisagées.

Le site désigne le sol et ses facteurs d’influence & un endroit sur le terrain qui a été choisi
pour I’observation a long terme.

Mesure de I’erreur absolue d’une analyse, observation ou d’un relevé par rapport a une
valeur de référence définie arbitrairement (synonyme: justesse relative).

Mesure de I’erreur absolue d’une analyse effectuée a différents moments avec la méme
méthode dans le méme laboratoire, par rapport a une valeur de référence définie. Est
particulierement intéressante dans cette étude pour connaitre I’influence de I’archivage
des échantillons sur les valeurs d’analyse des tests pédobiologiques.

Valeur de contrdle, valeur indicatrice ou valeur théorique dont I’amplitude de variation
est connue et (idéalement) avec un écart connu par rapport a la valeur réelle.
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Valeur indicative Valeur préventive en protection des sols, dont le dépassement implique que la fertilité du
sol n’est plus garantie a long terme.

Valeur indicatrice Mesure permettant d’évaluer si un parametre est apte a servir d’indicateur pour les
variations, importantes sur le plan écologique, des propriétés pédologiques.

Valeur moyenne du site Valeur d’un paramétre pédophysique ou pédobiologique pondérée dans le temps et dans
I’espace, déterminée par les propriétés pédogenes du site et les caractéristiques liées a
I’exploitation de ce dernier.

10



