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Probleme der Warmedammung und der Stalliiftung

W. Gébel

Einleitung

Immer wieder kommt es vor, dass neue
Stélle nach wenigen Jahren an der Decke
oder innen an den Wa&nden alt aussehen,
weil sich Kondenswasser niederschlagt,
Staub absetzt und sich dann Schimmel bil-
det. In manchen Fallen werden die Tiere
krank. Oft lasst auch die Futterverwertung
zu wiinschen Ubrig, weil die Stalle im Som-
mer zu warm sind. Probleme mit der War-
meddmmung und der Stalliiftung kdénnen
auch bei Neubauten aufireten.

Der Landwirt erleidet bei mangelhaft aus-
gefuhrter Isolation und schlechter Stall-
lOftung oft grossen Schaden. Selbst wenn
beides richtig ausgefiihrt, aber nicht aufein-
ander abgestimmt ist, k&nnen grosse
Schwierigkeiten entstehen.

Kalter Zuluftkonal innerhalb
der Dachisolation
Spanplatte 1 cm

Wéarmedéammung und K-Werte

Eine gute Gebaudeisolation verhindert Kon-
denswasserbildung in der Innenseite des
Stalles. Feuchtigkeitsschaden werden da-
durch ausgeschlossen. Man spart Heizko-
sten und schafft ein gutes und behagliches
Klima. Der Warmedurchlasswiderstand bzw.
der Isolationseffekt einer Wand wird durch
den K-Wert ausgedriickt. Er gibt an, wieviel
Warme in einer Stunde durch eine Wand-
flache von einem Quadratmeter bei einem
Temperaturunterschied von einem Grad
zwischen Innen- und Aussenwandoberfla-
che abfliesst. Je kleiner der K-Wert, umso
besser ist die Dammwirkung.

Anhand eines Beispieles soll im folgenden
beschrieben werden, welche Fehler bezlig-

‘lich Isolation von Stallen in der Praxis im-
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Abb. 1: Stallquerschnitt mit der Isolation.




mer wieder anzutreffen sind. Ein Stall flr

100 Mastrinder zeigte kurz nach Inbetrieb-

nahme folgende Schéden (Abb. 1):

— Die Stalldecke wies Kondensatschaden
auf. Besonders der mittlere waagerechte
Teil der mit Holz verkleideten Decke war
mit Schimmel bedecki. Im Winter tropfte
gar Wasser.

— Die stallseitige Oberflache einer Giebel-
wand — gleichzeitig Trennwand zwischen
Stall und Remise — war ganz schwarz.

— Kondensatschaden gab es auch an eini-
gen Stellen der Langswande auf der
Stallseite zur Remise hin und speziell im
Bereich des Ringankers bzw. Fenster-
sturzes.

Der Stall war folgendermassen gebaut: Zu
beiden Seiten der Fuiterienne waren je flnf
Buchien mit Spaltenboden. Unter dem Spal-
tenboden war der Gillekeller. Die Langs-
wande bestanden aus einem Zweischalen-
mauerwerk. Die Fenster des Stalles blieben
das ganze Jahr geschlossen. Die Decken-
tafelung war in dem tieferen Dachbereich
unter die Sparren genagelt und in der Dek-
kenmitte horizontal untergehdngt, so dass
hier ein Dachzwischenraum entstand.

Eine Ueberprifung der K-Werte der einzel-
nen Bauelemente des Stalles ergab die in
der Tabelle 1 enthaltenen Werte. Es ist auch
angegeben, unterhalb welcher Aussentem-
peratur Kondensat an der inneren Oberfla-
che des Bauelementes zu erwarten ist.

Dieser Tabelle liegen folgende Annahmen
zugrunde:

Innentemperatur Ti = 15°C
Innenluftfeuchtigkeit Fe = 80%
Taupunkttemperatur Ts = 11,6°C

Unter diesen Voraussetzungen reicht schon
eine Differenz der Temperaturen zwischen
Stalluft und der inneren Stalloberfldche von
mehr als 3,4° C {(15—11,6) aus, um Konden-

sat zu erhalten. An Tiren, Fenstern und To-
ren schadet Kondenswasser weniger. Unter
4° G Aussentemperatur beschléagt die Trenn-
wand zwischen Stall und Remise. Bei Null
Grad setzt die Stalldecke im Balkenbereich
Kondenswasser an.

Der schlechte K-Wert der Trennwand zwi-
schen Stall und Remise ist darauf zuriick-
zuflihren, dass die Isolationsschicht ganz
vergessen wurde. Die Folge war- starkere
Kondensatbildung, Staubabsetzung und
Pilzbefall. ’
In dem Teil des Stalles, der an die Remise
grenzte, war die Stalluft-Temperatur 3° C
héher, weil hier die grosseren Tiere auf
engem Raum untergebracht waren. Diese
héhere Temperatur mit dem entsprechend
héheren Wasserdampfgehalt flhrte zu ver-
mehrier Kondensatbildung an den L&ngs-
winden in djesem Teil des Stalles. Der
Ringankerbereich der L&ngswinde stach
wegen des etwas schlechteren K-Wertes im
Vergleich zur eigentlichen Wand besonders
ab.

Im Stall war das Dach mit Vetroflexmatten
isoliert worden, die entgegen den Weisun-
gen des Lieferanien lediglich mit Bostitches
an Sparren und Balken angeschossen wa-
ren. Die Matten hatten mit Dachlatten an-
gedrickt und angenagelt, und die Matten-
stosse hatten verklebt sein missen. Nur
so wire keine Kaltluft an die angenagelte
Deckentafelung gelangt, wodurch sich Kon-
densat bilden konnte (Abb. 2).

Richtige Warmedammung

— Die Isolation muss sorgféltig und vor-
schrifisgemass (z. B. mit Dachlatten an-
gedriickt und angenagelt) verlegt sein.

— Die Isolation muss im doppelten Sinne
raumumschliessend sein. — Die Isola-
tionsschicht darf keine Kaltbriicken lbrig

Tabelle 1: K-Werte einzelner Bauelemente und Angaben der Aussentemperatur, die Kondensat verursacht.

Schwellenwert der

Bauelemente Materialart iSnta::rrl:]e :f]-‘\l/vv%:z oc Aussentemperatur, die
Kondensat verursacht

Tir Holz 43 10
Fenster Glas 4,1 10
Tor Holz 2,9 8
Trennwand Stall / Remise Beton 20

Zellton 6 1,9 4
Decke: Balkenbereich Balken 7 1,4 0
Decke: Isolationsbereich Vetroflex 7,5

Holz 1,5 0,5 —26
Ringanker, Fenstersturz Beton 22

Kork 2 1,0 -5
Aussenmauerwerk Sichtmauerwerk 12

Sagex 3

Kalksandstein 10 0,8 —-10
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Abb. 2: Richtig angebrachte Dachisolation. Luftdicht, da mit durchgehenden Dachlatten angedriickt
und dann angenagelt. [
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Abb. 3: Beispiele raumumschliessender Isolation.
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Abb. 4: Kondensatbildung am nicht isolierten Zuluftrohr unterhalb der Isolation. Auch an der Decken-
verkleidung bildet sich Kondensat, da der gesamte Deckenzwischenraum durch den Zuluftkanal unter-
kiihlt wird.
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lassen und die Isolation muss dort luft-
abschliessend sein, wo es andere Bau-
elemente nicht sind (Dach, Abb. 3).

— Durch Zuluft diirfen keine Bauelemente
unterhalb der Isolation abgekihlt werden
kdnnen.

Stalliiftung

Da das Dach mit Ausnahme der Sparren
ausreichend isoliert war, lberraschten die
Kondensatschaden und das Tropfen im
mittleren Teil der Decke. Die Tauwasser-
bildung musste noch eine andere Ursache
haben, ndmlich die Luftfihrung.

Aus Abbildung 1 geht hervor, dass der Zu-
luftkanal unterhalb der Isolation des Stalles
liegt. Damit wird die wasserdampfhaltige
Stalluft lediglich durch die Wand des uniso-
lierten Zuluftkanals und durch die Holztafe-
lung von der kalten Zuluft getrennt. Da der
Zwischenraum zwischen dem isolierten
Dach und der Té&felung im mittleren Bereich
der Decke durch den Zuluftkanal abgekihlt
wird, kondensiert die Stalluft an der abge-
kihiten Tafelung. Am deutlichsten tritt dies
unterhalb der Zuluftkamine aus Blech in Er-
scheinung, die seitlich in den Zuluftkanal
miinden. Hier hat sich in der Téfelung ein
Abtropfmond abgezeichnet (Abb. 4). Offen-
sichtlich kondensiert am Kamin sogar die

Luft aus dem Zwischenraum zwischen Dek- -

ke und Dach. :

Im Zusammenhang mit der Luftflihrung wer-

den hé&ufig noch weitere Fehler gemacht,

die allerdings weniger auffallen:

— Oft liefern die Ventilatoren im Sommer zu
wenig und im Winter zu viel Luft, da sie

sich nicht geniligend regulieren lassen.
In Stallen fiir kleinere Tiere muss dann
im Winter zu viel geheizt werden.

Man darf fir den Sommer nicht jene Luft-

menge in der Berechnung annehmen, die

der Ventilator nach seiner Leistungskurve
bei optimalen Bedingungen liefert. Abge-
setzter Staub, unglinstige Einlasse und

Stréomungswiderstéande reduzieren die Luft-

leistung erheblich (Abb. 5). In manchen F&l-

len wére die Lufileistung fir den normalen

_Einsatz bei 0,6 mbar Druck noch zu hoch

angenommen.

— Oft lassen die Zu- und Abluftéffnungen
nicht jene Luftmenge durch, die man an-
nahm.

Zu enge Kanéle und Oeffnungen erhéhen

die Widerstande, die quadratisch zur Luft-

geschwindigkeit zunehmen. Luftgeschwin-
digkeiten lber 7 m/sec an irgendeiner Stel-
le im Kanal sind nicht zu empfehlen.

— Haufig stromt ein grosser Teil der Luft im
Stall ganz anders als gewiinscht.

Bei Unterdruckliftungssystemen stromt

Falschluft durch Gullegruben in Gilleka-

nale und -keller zu, wenn kein-Siphon ein-

gebaut ist. Beim Rihren der Giille kbnnen
in diesem Fall leicht Tiere vergiftet werden.

Oft sind auch Turen und Tore eines Stalles

undicht.

Schluss

Fidr den Erfolg eines Landwirtes sind so-
wohl die richtig geplante und entsprechend
ausgefihrte Warmedédmmung als auch die
darauf richtig.abgestimmte Stalliftungsfiih-
rung von grosser Bedeutung.




