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1. Einleitung

Die Pflanzenschutzmittel fiir Feldkulturen werden vor-
wiegend in fliissiger Form mit Spritzgerdten aus-
gebracht. Der Erfolg einer Spritzung héngt nicht nur
vom Pflanzenschutzmittel und dem Zeitpunkt der
Applikation ab, sondern auch von ihrer Qualitdt, die
wiederum durch die technischen Eigenschaften eines
Spritzgerédtes und dessen Handhabung entscheidend
beeinflusst wird. Der technische Fortschritt Idsst sich
u. a. auch daran erkennen, dass neben den Verbes-
serungen an den bisherigen Spritzgeraten auch neue
Maschinentypen gebaut wurden. Die folgende Zu-
sammenstellung soll einen Ueberblick liber das ak-
tuelle Angebot an Anbau-, Anhdnge- und seibst-
fahrenden Spritzen vermitteln.

1.1 Ausbringtechnik

Die Pflanzenschutzmittel wie Herbizide, Fungizide
und Insektizide werden bekanntlich in geringen Men-
gen pro Flacheneinheit angewendet. Fiir die gleich-
méssige Verteilung werden sie mit Wasser, das als
Tréagerstofif dient, vermischt und bilden die soge-
nannte Brihe. Es werden folgende Briihearten unter-
schieden: Echte Lésung, Emulsion und Suspension.
Bei der echten Ldsung 16st sich das Mittel in Wasser
vollkommen auf und braucht nicht geriihrt zu wer-
den. Emulsionen (fliissige Mittel) und Suspensionen
(feste Mittel) sind hingegen im Wasser unloslich. Die
Mitteltropfen oder -teilchen miissen durch das Riih-
ren in Schwebe gehalten werden, um ein Absinken
oder Auftauchen zu verhindern.

Die neuzeitliche Spritztechnik erfordert nebst einer
guten Mittelverteilung eine hohe Flachenleistung bei
gleichzeitig geringem Kostenaufwand. Fiir die Lei-
stung sind Arbeitsbreite, Fahrgeschwindigkeit und
Spritzmenge entscheidend.

Die Spritzmenge liegt im Feldbau zwischen 200 und
1000 I/ha oder 0,02 bis 0,1 I/m2. Eine Spritzmenge von
1000 I/ha bringt beziiglich Wirkung der meisten Mit-
tel und der Flachenleistung eher Nach- als Vorieile.
Beim Ausbringen dieser Menge muss entweder mit
hohem Druck gearbeitet oder die Fahrgeschwindig-
keit bis auf zirka 3 km/h reduziert werden. In beiden
Féallen ist mit zunehmenden Abtropfverlusten und
infolge starker Zerstaubung mit der Abtriftgefahr der
Brithe zu rechnen. Die bisherigen in- und auslédn-
dischen Erfahrungen zeigen, dass mit den neuzeit-
lichen Spritzen sich die Spritzmenge erfolgreich auf
200 bis 500 I/ha reduzieren lasst. Der Betriebsdruck
betriagt dabei 3 bis 8 atili. Die Vorteile der reduzierten
Spritzmenge sind: hdhere Flachenleistung, bessere
Mittelwirkung (keine Abtropfveriuste), geringere An-
schaffungskosten der Spritzgerdte und weniger Bo-
qendruckschéden.

Die optimale Fahrgeschwindigkeit betrdgt je nach
Gelande und Bauart der Spritzgestange sowie - der
Arbeitsbreite 4 bis 7 km/h, Bei hdherer Fahrgeschwin-
digkeit wird die Spritzqualitat infolge der Schwingun-
gen, Schwankungen und des Fahrtwindes stark be-
eintrdchtigt.

Die weiteren Faktoren und Eigenschaften der Spritz-
gerédte werden bei den in der Typentabelle aufge-
fuhrten Fabrikaten erldutert. Dies erfolgt in der Rei-
henfolge der einzelnen Tabellenspalten. (Die Spal-
tennummern sind in Klammern angegeben.)

2. Anbau- und Anhéingespritzén

Bauart und Fahrgestell (3, 4)

Die Anbauspritzen sind fiir die Traktor-Dreipunkt-
hydraulik gebaut. Die Bauelemente wie Behélter,
Pumpe, Spritzgestdnge usw. sind in einem Tragrah-
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Abb. 1:

Schema einer Anbauspritze

(Berthoud)
1) Traggestell fir Dreipunktanbau
s 2) Behalter
3) Einflillsieb mit Verschluss-
deckel
4) Saugleitungsfilter
5) Bedienungsarmatur

6) Fillinjektor
7) Mechanisches Riihrwerk

] 8) Dreikolbenpumpe

men eingebaut (Abb. 1). Im Hinblick auf die Hubfa-
higkeit und Vorderachsentlastung des Trakiors ist es
besonders bei Geraten mit grosseren Behaltern wich-
tig, dass der Schwerpunkt moglichst tief und nahe
beim Traktor liegt.

Die Anh#ngespritzen werden in verschiedenen Aus-
fuhrungen von drei Firmen angeboten. Sie unter-
scheiden sich vor allem durch die Art der Anhénge-
vorrichtung, durch das Fahrgestell und Fassungs-
vermdgen. Nebst Einpunkt-Anhéngevorrichtungen fiir
das Traktorzugmaul (Abb. 2) werden von den Firmen
Birchmeier und Fischer Zweipunkt-Anhéngespritzen
zum Anhéngén an die Traktorunterlenker angeboten
(Abb.3). Pumpe, Antrieb und Bedienungsarmatur
sind auf einer Drehplatte montiert. Bei dieser Kon-
struktion fahrt der Anhanger beim Wenden in den
Traktorspuren (Spurldufer). Weitere Vorteile dirften
in der kurzen Bauweise und leichten Bedienung der
Steuerarmatur liegen.

Abb. 2: Anhéngespritze mit Einpunkt-Anhéngevor-
richtung flir das Traktorzugmaul (Berthoud) und
zwei Kolbenpumpen, eine mit Bodenantrieb (genaue
Briithedosierung), die zweite mit Zapfwellenantrieb
zum Fassfilllen, Spritzpistolenbetrieb, Riihren vor
dem Spritzvorgang und bei héherem Druck als 6 atli
(Pendelaufhdngung der Spritzgesténge).

Abb.3: Anhangespritze mit drehbarer Zweipunkt-
Anhéngevorrichtung (sog. Spurléufer).

Das Fahrgestell und die R&aderdimension sind fiir
eine ausreichende Bodenfreiheit massgebend. Die
Fabrikate Birchmeier und Fischer weisen eine Boden-
freiheit von 50 cm, jene von Berthoud 60 cm und
mehr auf. Die Spurweite kann mit einer Ausnahme
(Birchmeier Agrocar 1000) von 132 auf 150 cm — bei
Berthoud stufenlos bis auf 180 bzw. 200 cm — ver-
stellt werden.

Die Arbeitsbreite (5) eines Spritzgerétes soll auf die

Reihenweite der Hackfriichte und die Arbeitsbreite
der Setz- bzw. Samaschine sowie der Diingerstreuer
abgestimmt sein. Die richtige Wahl einer Spritzbreite
ist wegen der Ueberlappung und Bildung von zusétz-
lichen Traktorspuren besonders wichtig. Beispiels-
weise entspricht einer Reihenweite von 75 cm (Kar-
toffeln, Mais) sowie einem 3 m breiten Bestellgerit
eine Spritzbreite von 9 oder 12 m.

Der Behilter (6) dient zur Aufbereitung und Bereit-
stellung der Briihe fur den Spritzvorgang. Als Bau-
material hat sich der Kunststoff (glasfaserverstérkter
Polyester bzw. Polyédthylen) durchgeseizt. Die mei-
sten Fabrikate besitzen durchsichtige Behalterwénde
mit Inhaltskala. Bei den Ubrigen Fabrikaten mit un-
durchsichtigen Wanden wird die Brithemenge durch
ein Niveauanzeigerohr kontrolliert. Die Wahl der Be-
héltergrésse soll sich nach der Grbsse der Spritz-
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fliche und den vorhandenen Traktoren richten. Mit
zunehmender Grosse der Behdlter steigen die Fla-
chenleistungen (geringere Ristzeiten), aber auch die
Bodendruckschéaden.

Fir die Zubereitung einer gleichméassigen Briihekon-
zentration im Behdlter besitzen alle Spritzgerite eine
Riihreinrichtung (7). Mechanische Riihrwerke in Form
eines Propellers (Berthoud) werden Uber Keilriemen
von der Pumpe angetrieben. Sie wirken sehr inten-
siv und haben sich besonders bei Grossgeriten be-
wahrt. Hydraulische Rithrwerke arbeiten hingegen
mit einem Teil der Pumpenférdermenge, welche Gber
Leitungen und Spezialdiisen in den Behélter zuriick-
geférdert wird. Diese sind meistens in verschiedenen
Formen verbreitet. Fabrikate mit nur hydraulischem
Rlhrwerk (Rihrdiise bzw. Mehrstrahlrohr) bendtigen
grundsétzlich eine Brithe-Riicklaufmenge je Minute
von 5% des Behélterinhaltes. Bei den hydraulischen
Rihrinjektoren hingegen wird ein etwa doppelt so
grosser Brilhe-Umwalzeffekt erreicht. Deshalb kén-
nen diese auch bei geringeren Ueberlaufmengen
eine ausreichende Riihrwirkung erzielen.

Filter (8) sollen die Verunreinigung der Pumpe so-
wie des Leitungs- und Diisensystems verhindern, und
somit Stérungen und liberméssigen Verschleiss redu-
zieren. Ausser den Einflllsieben, die bei einigen Fa-
brikaten die erste Filterungsarbeit leisten, besitzen
alle Spritzgerate einen Saugleitungsfilter zwischen
Behélter und Pumpe. Die Firmen Birchmeier und
Fischer bieten zudem einen Druckleitungsfilter mit
geringer Maschenweite an. Die Maschenweite des
letzten Filters muss kleiner sein als die jeweilige Dii-
sendffnung, da sonst die Filterung ungentigend ist.

Die Pumpe (9, 10, 11) férdert die notwendige Briihe-
menge unter bestimmtem Druck zu den Diisen. Um
den erforderlichen Betriebsdruck auf der Héhe zu
halten, muss die Pumpenfdrderleistung um etwa 10%
grésser sein als die maximale Ausbringmenge des
Diisenverbandes pro Zeiteinheit.

Die Pumpenforderleistung kann wie folgt berechnet
werden:

Zwangsférderung der Bruhe iiber die Saug- und
Druckventile erreicht. Die Saug- und Druckstosse
werden durch einen im Druckkanal eingebauten
Windkessel bzw. eine Luftkammer (Holder, Platz)
ausgeglichen. Die Dreizylinder-Kolbenpumpen «Ber-
thoud» hingegen besitzen keinen Windkessel. Die
Druckstésse sollen durch die abwechselnd nachein-
ander erfolgenden Saug- und Druckhiibe der einzel-
nen Zylinder ausgeglichen werden.

Abb. 4: Schema einer hydraulischen Zweikolben-

Membranpumpe (Fischer).

1) Antrieb mit 6 Windkessel
Uebersetzungsgetriebe 7) Manometer

2) Oelpresskolben 8) Druckeinstellventil

3) Membrane (Ueberdruckventil)

4) Saugventil 9) Absperrventil

5) Druckventil

Bei Kolbenpumpen werden die Kolben durch die
Briihe gekiihlt und geschmiert und sollen deshalb
nicht trocken laufen. Membranpumpen hingegen sind
auf das Trockenlaufen und auch auf sandhaltiges
Wasser weniger empfindlich. Sie sind jedoch auf
einer grossen Fliche mechanisch und chemisch
stark beansprucht. Da bei Membranschaden die
Brithe in die Antriebsteile durchdringt, sollen diese
ofters kontrolliert und rechtzeitig ausgewechselt wer-

Arbeitsbreite x Fahrgeschwindigkeit x Spritzmenge

Pumpenférder- __ inm in km/h

in I/ha

leistung in I/min — 600

Beispiel: Berechnung der Pumpenf&rderleistdng flir:
12 m Arbeitsbreite
4 km/h Fahrgeschwindigkeit und

+ Druckerhaltung

12 m x 4 km/h x 500 I/ha

+ 4 = 44/min

500 I/ha Spritzmenge 600

Fiir ein gleiches Spritzgerat, aber mit hydraulischem
Rihrwerk, muss die Pumpenférderleistung um 5%
des Behélterinhaltes erh6ht werden, das heisst bei
einem 600-I-Behélter auf zirka 70 I/min.

Die in der Typentabelle aufgefiihrten Kolben- und
Membranpumpen sowie Kolbenmembranpumpen ge-
h&ren zur Gruppe der Hubpumpen. Durch die Hin-und
Herbewegung der Kolben oder Membranen wird eine

den. Ausserdem werden mechanische und hydrauli-
sche Kolbenmembranpumpen unterschieden. Bei den
mechanischen schiebt ein _Filhrungskolben eine
Membrane hin und her, welche die Brithe fordert.
Bei den hydraulischen Kolbenmembranpumpen wird
der Raum zwischen Flihrungskolben und Membrane
mit Druckd! ausgefiillt (Abb. 4). Durch die Hin- und
Herbewegung der Oelpresskolben wird die Mem-



TYPENTABELLE  ANBAU- UND ANHAENGEFELOSPRITZEN &

Verkauf durch Hersteller/ Bavart Rader Arbeits- Behalter Y Pumpe Spritzgestiange
L giﬁn:::- ‘_ 2122222/ L Haterial Riihrwerk Filter Art Forder- |Druck Aufhingung Anzahl  {Spritzralp
- nritgz s[—)s’(ufenlos P=Polyester |M-mechanisch E=Einfillsieb{K=Kolben leistung |max. S=starr Teile/ |aus:
sﬂ;ppunkt v;rstellbar‘ N=Poly- H=hydrauliscHS=Saugfilter {M<Membran P-pendelnd/ Einspei- |S=rostfrefur
/\_h'én evo;'- 4thylen/In- | mit D-Druckfilter fKHn=Kolben- Federung sungen | Stahl
2 htg halt i=Injektor Maschenweite fmembran mech h=horizontal K=Kunststof{
[r] °h ‘{:?[tz r-Rikrdiise K¥h=Kolben- vavertikal /
— b=Hehrstrahl4 membran hydr innen/aussin
rohr
Zoll/em mn 1 m 1/nin | ati o
1 2 3 b 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Ateliers du Nord Hardif0K
Yverdon / ¥ e A 5 10,0 1/400 Hr £0,8 508 2n ) 15. s/h si3 | ks
Hard1/600NK A = 12,0 /600 e £0,8.50,8] 21 60 15 s/h s/3 | kifee
Birchneier/CH A - 7,9 P/400 [ S 0,45 2 {m 100 20 S/h 513 sf2f1l
Birchneier Agroport400/
Kiinten [ AG P 102
Birchmeier/Agro A = 12,3 /600 I3 S 0,45 2 Kim 100 20 S/h 513 | shefik
port600 P102
Birchmeier [Agro A -- 7,9 P/e00 Hi S1,00 0,85 3K 65 60 S/h 5/3 1 s/lz/1s
port400/MeTTI- |
0AS
Birchmeier/ B 6,50x16 9,7 P/800 Hi $1,0D 0,45 3K 65 60 S/h 513 | sfizf1h
Traktor 800/ 132/150
HeIII-0AS
Birchmeier fAgro B,S 7,00x16 9,7 /1000 Hi S 1,0 D U,45) 2 Kin 100 20 S/h 503 Sz
car 1000 P102 132
Ferrazzini B,A, | CMS / I TID300 A - 7,9 N/300 i £2,051,0] 2kKmh 40 40 5/- 32| Kf9/x2
Hendrisio [ T FuerTi5ng A - 9,9 17400 m £E1,051,0| 2K 50 | 50 s/- 53 | K312
iiS_therégH A = 12,3 P/600 [ 52,0 00,8/0,3] 3 K 95 20 S/h /3| shizfi
. riilx
Figdhor Fischer/Trifix A - 9,2 P/500 i 2.0 00,8/0,3] 3 Kih % | 6 ) /2 | sz
Vevey / VD .
. 08
Fischer/Unibox 8,5 6,50x16 12,3 P/1000 Hi $2,6 00,8/0,3) 3 Kih 85 60 S/h 73 | s/12fih
" 132/150
Fischer /Unibox B,S 7,50x16 15,0 P{1200 Hi 52,0 00,8/0,3] 3 Kith 120 60 Plh,e 2) 713 | shzfin
H 132/150
Berthoud/F A - 10,0 /400 Hi £0,6 0,6/0,4 3K 80 40 S/h,r si3 | wfes
Indag Polybar POk
Lausanne / VD
Berthoud/ A = 10,0 P/600 HHi E0,6 50,6/0,8 3K 80 4 S/, r 5/3 | k(12
Polybar P06
Berthoud A -- 12,0 /800 MHi £0,6 50,6/0,4 3K 105 25 Plh,r 3) 513 | ®f1rf2s
Polybar P08 ; .)
Berthoud POTL5 ] 7,50x20 12,0 P/1500 NHi £0,6 50,6/0,4 3K 105 25 Plh,r 3) 5/3 | ®/Lif2s
130-200/s
Berthoud/ B 9, 5xkk 20,0 P/2000 HHL £0,6 S0,4/0,6 3 K, 4% 1)§135,250 | 50, 6 P/h,r 3} 5/5 | wliifzs
Volux 2000 135-180/s 1)
Landtechnik - Platz [ D A - 8,0 /400 Hb £0,651,0 2K 60 30 S/h 5/2 1 Kfre/zs
Wasen [ BE Nova 413 ' _
Platz Nova 415 A - 10,0 N/400 [T} £0,6S1,0 2K 100 30 S/h 52 | Kf10/25
Platz/Super 468 A -- 10,0° /400 Ho E0,651,0 3K 110 50 S/h 52 | wkfiofzs
. Holder / D A = 8,0 /400 Hi £1,09 S1,05 2K [T 30 s/h 5f2 | Kf20f26
Ulmer & Gogniat ASB 51
Ziefen / BL
Holder/DSH A - 8,0 /400 Hi £1,09 $1,05 3K 70 50 S/h 5/2 | Kfenfzé
Holder/ASS 61 A = 10,0 P/600 Hi £1,05 S1,05 2K 100 30 S/h 5f2 | kfofue
Holder/DS 6 A = 12,0 p/600 Hi £1,05 51,05 3K 110 50 Sih 7R A
1) it Bodenantrieb, die Pumpenleistung von 250 1/nin wird bei einer Fahrgeschwindigkeit von 9 km/h erraicht.
2) Lin- und Ausklappen hydraulisch
3) Hohenstellung iber Seilwinde
4) Dreiweghahn

5) inkl. Spritzmengenregler
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Disen Bedienungsarmatur Fiillvorrich4 Abmessungen|Leer- Preis Varianten Sonderausriistung *
Art Anzahl/ | Mundstiick | Machtropf- { Fin-und Ab- |Manometer] tung Linge/ gewicht | 197% B=Bghdlterinhalt (1) S=Spritzpistole, Sh«Schlauch-
F=Flachstr. | Abstand } Material verhinderung stellhahnen |nax.Oruck] Art Transport- P=Pumpenfsrderleistung (1/min) haspel, UsUnterblattspritz-
R=Rundstrahl M=Messing K=Kugel- H=Haupt- Abstufung] Piber Pumpd br,/Hohe A=Arbeitsbreite (n) vorrichtung
nanitFilter/ K=Keramik |P<Platten- | S=Sektor- I-Fiillin- F=Flachstrahl-, R=Rundstrahl-, SvaSpritzvorr, fiir Reb- und Obst-
Spritzwinkel R=Rubin HeMenbran- | GeGestange- jektor/ S=Spezialdiisen bau
S«Chromstahl] Riickschlag-| hahnen Leistung R=Riicksaugvorr,, Rv=Riickschlag-
FeKunststoff/] ventil/ ventil fiir Disen, FeFiillinjektor
Marke R=Riicksaug- | Anzahl . . Fs=Fiillschlauch, Sm=Spritzmengen-
/0 fem einrichtung ati 1/min i ke fr. egler, Delruckentlastungsventil
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
Rn / 64 20/50 F/Hardi -/- 1+ 38 12/1 P60 105/196/133 | 120 | 2420,-- } B=600,800 P=20,%0,90,180 s, U, Fs
A<8,0/12,0/F,$
Rn [ 64 2450 F/Hardi -/- 1+ 38 121 P/60 15/221/165 | 160 | 2920,-- %g‘*g%ﬂgﬂ P=40,90,180 A=8,0/10,0 gbg(ﬁ’ Anhangespritzen nit 1000,
Fn/80 18/44 R/Fanjet -IR 2H+35426 | 25/1 P/100 90/200/235 | 160 | 3415.-- | B=500,600,800 P=Kin 50,200, Knh S,U,Rv, Herbizid-Spritzge-
60,85 A<9,0/10,0/10,5/12,5/15,0 | stinge fiir Obstbau
Fn/80 2844 R/Fanjet -/R 20+35+426 25/1 P/100 90/200/150 |- 170 4045,-- | B=400,500,800 P=K!n50,200, Kt 60, |S,Sh,U,Rv
8 A<8,0/9,0/10,0/10,5/15,0/F,R
. ‘eo 18/44 | RfFanjet -l 1He35426 | 100/5 p/65 90/200/135 | 210 | 4815.-- | B=500,600,800 A<9,0/10,0/10,5/ 3,5h,1,5v,R,Rv,F, $m,D
12,5/15,0 lianoneter 25 atii
Fn/80 22/ 44 R/Fanjet -/- 11435426 | 100/5 P65 350/200/175 | 400 | 7255.-- | B=1000,1200,1600 P=Kitn100,200 S,5h,R,Rv,F,Sn,D, Bremse
KMh80, K130 A=8,0/9,0/10,5/12,3/15,q Manemeter 25 atii
F.R
Fofs0 | 224 | RiFenjet | - 2356 | 251 | PA00 (261200177 | 450 | 7195.-- | B-1200,1600 PeKe5, 55,130,085, [Reniord upent S pubs Sramsyorr.
| tm200 A<8,0/9,0/10,5/12,3/15,0  |Seilvinde u, H gleich
R/80 24/33 S/Rilsan p/- 1H+28 | 60/5 1/230 128/310/110 { 120 | 2580,-- | B-200,400 P<50 S, Sv
7/80 30/33 | S/Rilsan | P/- 1H+38 | 60/5 | 1300  [135/280/117 | 130 | 2880.-~ | B=500,600 Paf5 A=8,0/12,0 s, Sv
_. ] B=400,500,800 P=50 65 A<1,5/9,2 S,Sh,l,Sv,Rv,F,$ rl‘tzgest m, F'en-
F/110 2844 | 4/Albuz -IR We3s:26 | 60f2 P/95 130/210/130 | 200 | 4560,-- | B=400,00,80 /9,2 g"’ég" ; f"&“‘?”gg‘ i
v, v, F, Spritzgest,n,Pendeld
Fo f s | kAbe | -R Mesas | dof2 | p/ss |130/1667128 | 190 | 4800.-- B=400,6[]0,8[]0 P-85,120 b, 510, 1] e e T abaksp.
12,3/13,2/15,0/k Manometer 25 atii
F/110 28/ 44 K/A1buz - 1H35426  |25/1 P/85 330/210/180 | 565  [8500,- 5) | B=1200,1600 P=50,65,95,120,150/ ngﬁg:i“gesf;im;, Parallelogramn-
120/5 A<7,5/10,1/13,2/15,0/R ,F D,Sh,FQ' a 9
Ff110 30/50 K/Albuz W- WHe35426 {25/1 P/120 330/240/240 970 |16500,-5) | B=1600 P=85,150 S, hydr, Balkenwippe
120/5 A#10,0/12,0 ,5h,F
Ff110 20/50 k/Albuz -/R M+ 35 40/2 1/180 110/240/160 150 3545, --| B300,500,600,800,1000 P=45,105 S,Sh,U,Rv, Manometer 6 atii
[ A=7,0/9,0 R,S
F/110 20/50 K/ntbuz - | -/R M+ 38 40f2 1/180 135/240/160 | 187 | 4280,-- | 8300,400,500,800,1000 P«105,135, | S,Sh,U,Rv, Manometer 6 ati
240 A=9,0/12,0/16,0/R,$
__F/110 24/50 K/ALbuz -R 1H + 38 2 1/180 148/245/184 317 5205,-- | B=300,500,600,2000 P=45,80,135,240 | S,Sh,U,Rv, Manometer 6 ati Spritz-
‘7 * | A<9,0/10,0/16,0/20,0/R,S gesi n, mech,oder hydr.Hangaus-
10 2450 K/Albuz -IR H + 38 6/0,2 1/180 385/250/255 593  |10120,-~ | B=1000,1200,2000 P~80,135,240 R,S | S,Sh,U,Rv,Spritzge.m.noch, oder
251 hydr. Hangausgleichvorrichtung
F/110 40/50 K/Albuz /- 10 + 58 50/2 I/450 505/250/270 | 1300 [29540.-- |B=1500,2500,3000, P=100,240 S,Sh,U )
§/0,1 4-12,0/16,0/24,0/R,$
F/120 16/50 | K/Lechler | /- M+25 | 25/0,5  Pléo 118/200/118 | 138 3300,-- { R S,Fs, Abstellhahnen fiir Unleg-
teile
Ff120 20/50 | KfLechler | -/- w25 | 25/0,5 | p/a00 118/215/118 | 167 3890,-- {B=650 P=K!Mh 100 A=8,0/12,0/R S,Fs, Abstellhahnen f, Unlegteils
F/120 20/50 | KfLechler | K/R M + 28 %% 5 /250 120/215/125 | 203 6080,-- [B=600 A=12,0/R S,Fs, Abstellhahnen f, Unlegt. Sm
F/ue 16/50 | MfTeejet | K/- M 4) 40/2 P/60 112/200/120 | 140 | 3060.--~ [8=300 P=100 A=6,0/10,0 S,Fs
F/110 16/50 | W/Teejet | K/- M 00/2 | P/70 115/200/130 | 167 | 4245.-- [B<300 P110 A<10,0/12,0 S, Sv,Fs
Ff120 2050 | WTeejet | K/- 1 4) wf2 | ef00 122/205/132 | 164 | 4310,-- |P=60 A=8,0/12,0 S,Fs
F/110 50 | WTeejet | K/- 2M 100/2 | P/110 130/215/140 | 253" | 5650.-- |70 As8,0/12,0 $,5v,Fs




brane durch den Oeldruck in Betrieb gesetzt. Die
mechanische Beanspruchung der Membrane ist re-
lativ gering, da sie einerseits durch den Oeldruck,
anderseits durch den Gegendruck der Brihe ganz-
flachig gestiitzt wird. ’

Die Hochdruckpumpen mit einem Betriebsdruck von
30 bis 60 atli (Kolben- und Kolbenmembranpumpen)
werden nebst Feldspritzungen fiir Spritzpistolen im
Obstbau auch zur Maschinen- und Stallreinigung
eingesetzt. Zum Schutz der Pumpen vor einem Uber-
druck bzw. gegen das Platzen der Druckschlauche
sind die Pumpen mit einem Ueberdruckventil (Si-
cherheitsventil) ausgeriistet.

Das Spritzgestdnge (12, 13, 14) soll den Diisenab-
stand zum Boden auch bei Unebenheiten mdglichst
konstant halten und die vom Traktor lbertragenen
Schwingungen und Schwankungen dampfen. Aus die-
sen Griinden reicht eine starre Aufhdngung mit hori-
zontaler Abfederung der Spritzgestdnge nur bis etwa
12 m Arbeitsbreite. Bei grosseren Breiten ist eine

)
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Abb. 5: Die Hohenverstellung der Spritzgestiange lber
die Seilwinde ist leicht und schnell durchfihrbar.

Pendelaufhangung der Spritzgestdnge zu bevorzu-
gen. Der Durchmesser der Spritzrohre wurde mit dem
Aufkommen der «Niederdruckspritzen» bedeutend
vergrossert. Je grosser der Durchmesser, desto ge-
ringer der Reibungswiderstand und somit gleichmas-
siger der Druck in den Spritzrohren. Bei geringem
Rohrdurchmesser und Arbeitsbreiten lber etwa 9 m
sind meistens drei und mehr Einspeisungen erfor-
derlich. Fiir die Hohenverstellung der Spritzgesténge
werden je nach Fabrikat verschiedene Lésungen an-
geboten. Im Hinblick auf die Einmannbedienung sol-
len die Gerdte ab 12 m Arbeitsbreite mit einer Seil-
winde ausgeristet werden (Abb. 5). )
Diisen (15, 16, 17, 18) haben die Aufgabe, die Briihe
gleichméssig auf den Zielflichen zu verteilen. Die
Abweichungen in der Briiheverteilung lber die effek-
tive Spritzbreite sollten in Abschnitten von je 10 cm
nicht mehr ais * 15% uber den Mittelwert hinaus-
gehen. Je nach Oeffnungsform des Mundstiickes
(rund oder Schlitz) werden Rundstrahl- und Flach-
strahldiisen unterschieden.

Diisenart: Spritzwinkel ("): Tripfchengrisse (mm):
Rundstrahldiisen 60 — 90 0,05 — 0,15
Flachstrahldiisen 80 — 150 01 —03

Die Tropfchengrosse, die bei den Feldspritzen 0,1 bis
bis 0,3 mm betragt, wird ausser der Disenart durch
die Diisenbohrungsgrésse und den Druck bestimmt.
Jede Diisenart und -grésse arbeitet somit bei be-
stimmtem Druck optimal. Hoher Druck ergibt kleine
Tropfchen bei gleichzeitig grosser Ausbringmenge,J
niedriger Druck grdssere Tropfchen bei geringer
Ausbringmenge. Kleintropfen sind wegen ihrer ge-
ringen kinetischen Energie starker der Windabtrift-
und Austrocknungsgefahr ausgesetzt als grossere
Tropfen. Aus diesem Grund werden die meisten
Feldspritzen mit Flachstrahldiisen ausgeriistet. Ne-
ben einem besseren Tropfenspekirum weisen diese,
dank doppelter Ueberlappung der Spritzstrahlen, ein
gutes Verteilungsbild auf, welches fir eine gleich-
méssige Benetzung unumgéngliche Voraussetzung
ist. Da der Spritzwinkel Uber den Diisenabstand am
Spritzgestdnge und dessen Hohe iiber Boden ent-
scheidet, tragen die weitwinkligen Flachstrahldiisen
zur Verminderung der Brlheabtrift und der Vertei-
lungsfehler auf unebenem Gelénde bei. Die Diisen-
mundstilicke sind je nach Briiheart und Betriebsdruck
einem grossen Verschleiss ausgesetzt. Die Haltbar-
keit eines Diisenmundstiickes héngt deshalb von der
Materialqualitdt ab. Beispielsweise halten Mund-
stlicke aus Stahl dreimal so lang wie jene aus Mes-
sing.

Das Nachtropfen der Diisen trotz sofortigem Abstel-
len der Brithezufiihrung kann bei Herbizidspritzung
zu Kulturschaden fiihren. Um das zu verhindern, sind
an den Diisen Riickschlagventile oder eine Riick-
saugeinrichtung erforderlich, Eine gute Nachtropf-
verhinderung wird meistens durch Membran-Rick-
schlagventile (Abb.6) oder die Kombination von
Kugel- bzw. Platten-Riickschlagventilen und Riick-
saugeinrichtung erreicht.

Abb. 6:
Schema eines Membran-
Riickschlagventiles (Ber-
thoud) gegen Nachtropfen
der Disen.

1) Gummimembrane

2) Ventilstange

3) Feder

A

Die Bedienungsarmatur (19, 20) besteht in der Regel
aus einem stufenlos einstellbaren Druckeinstell-
ventil (Ueberdruckventil), einem bis zwei Mano-
metern und Ein- und Abstellhahnen (Abb. 7). Mano-




meter sollen jeweils dem maximalen Betriebsdruck
angepasst sein und fir Feldspritzungen mit Skala-
abstufung von mindestens 1 bis 0,5 atii versehen
sein. Einige Firmen bieten zusétzlich Spritzmengen-
regler an, die eine genaue Dosierung pro Fahr-
strecke ermdglichen soll. Das Prinzip beruht auf
einem konstanten Verhéltnis von Diisenausstoss-
menge und Ricklaufmenge, unabhangig von der
Motordrehzahl in einem Schaltgang. Zum Abstellen
eines Teils des Spritzgestdnges, zum Beispiel am
Feldrand, wird je nach Fabrikat eine Anzahl von
Sektor- und Gesténgehahnen angeboten.

Abb.7: Bedienungsarmatur einer Anbauspritze mit
Ausristung fiir Flachenspritzung (Birchmeier), Spritz-
mengenregler mit Druckeinstellventil, zwei Manome-
ter mit unterschiedlichem maximalem Druckbereich
und drei Sektorhahnen fiir die einzelnen Einspeisun-
gen am Spritzrohr.

Das Befiillen (21) des Behélters mit Wasser wird aus
dem Hydranten oder in anderen Fallen mit einer Fiill-
vorrichtung Uber die Pumpe oder mit einem Injektor
vorgenommen. Die Fiill-Leistung bei Befiillung {iber
die Saugleitung der Pumpe entspricht maximal der
Pumpenleistung. Bei einem Injektor kann diese je
nach Druck der Pumpe und dem Durchmesser des
Saugschlauches das zwei- bis vierfache der Pumpen-
leistung betragen, fallt jedoch mit zunehmender
Saughdhe (max.7-—8 m) starker als bei der ersten
Art ab. Gegen das Auslaufen der Spritzbriihe ist
der Filllinjektor mit einem Riickschlagventil auszu-
rusten.

3. Selbstfahrende Spriizen

Die Anschaffung einer selbstfahrenden Spritze kommt
meistens fir landwirtschaftliche Genossenschaften
und Lohnunternehmer, welche alljahrlich grosse
Feldflachen zu behandeln haben, in Betracht (Abb. 8).

Abb. 8: Selbstfahrende Spritze, hydraulisches Ein-
und Ausklappen der Spritzgestédnge vom Fahrersitz
aus bedienbar.

Die technischen Daten der drei Fabrikate sind in der
Typentabelle in Zahlen und wértlich angegeben. Die
Erlduterungen der einzelnen Bauelemente sowie
einige der wichtigsten Anforderungen an Feldspritz-
geréte wurden bereits bei den Anbau- und Anhénge-
spritzen beschrieben.

Alifillige Anfragen iiber das behandelte Thema sowle liber an-
dere landtechnische Probleme sind nicht an die FAT baw.
deren Mitarbeiter, sondern an die unten aufgefiihrten kanto-
nalen Maschinenberater zu richten.

ZH Schwarzer Otto, 052/ 25 31 21, 8408 Wiilflingen
ZH Schmid Viktor, 01./77 02 48, 8620 Wetzikon
BE Mumenthaler Rudolf, 033 / 57 11 16, 3752 Wimmis
BE Schenker Walter, 031 /.57 31 41, 3052 Zollikofen
BE Herrenschwand Willy, 032/ 83 12 35, 3232 Ins
Ly Riittimann Xaver, 045 /-6 18 33, 6130 Willisau
LU Widmer Norbert, 041 /88 20 22, 6276 Hohenrain
UR Zurfluh Hans, 044 / 2 15 36, 6468 Attinghausen
sz Fuchs Albin, 055 / 48 33 45, 8808 Pfaffikon
ow Gander Gottlieb, 041/ 96 14 40, 6055 Alpnach
NwW l.ussi Josef, 041/ 61 14 26, 6370 Oberdorf
GL Jenny Jost, 058/ 61 13 59, 8750 Glarus
ZG Miiller Alfons, landw. Schule Schluechthof,
042 / 36 46 46, 6330 Cham
FR Lippuner André, 037 - 9 14 68, 7125 Grangeneuve
BL Wiithrich Samuel, 061/ 96 15 29, 4418 Reigoldzwil
SH Seiler Bernhard, 053 /2 33 21, 8212 Neuhausen
AR Ernst Alfred, 071 /33 34 90, 9053 Teufen
SG Eggenberger Johannes, 071 / 44 29 38, 9425 Thal
SG Haltiner Ulrich, 071/ 44 17 81, 8424 Rheineck
SG Piister Th., 071/ 83 16 70, 9230 Flawil
GR Stoffel Werner, 081/ 81 17 39, 7430 Thusis
AG Mirl Paul, landw. Schule Liebegg, 064 / 31 15 53,
5722 Grénichen
TG Monhart Viktor, 072 / 6 22 35, 8268 Arenenberg.
Schweiz. Zentralstelle SVBL Kisnacht, Maschinenberatung,
Telefon 01 - 90 56 81, 8703 Erlenbach.

Nachdruck der ungekirzten Beitrige unter Quellenangabe
gestatiet.

Die «Blatter fiir Landtechnik» erscheinen monatlich und
kénnen auch in franzésischer Sprache unter dem Titel
«Documentation de technique agricoles im Abonnement bei
der FAT bestellt werden. Jahresabonnement Fr. 27.—, Ein-
zahlung an die Eidg. Forschungsanstalt fiir Betriebswirtschaft
und Landtechnik, 8355 Téanikon, Postcheckkonto 30-520. In
beschrankter Anzahl koénnen ferner Vervielfdltigungen ip
italienischer Sprache abgegeben werden.




TYPENTABELLE SELBSTFAHRENDE SPRITZEN

Verkauf durch

Birchmeier, Kinten / AG

Fischer, Vsvey / VD

Indag, Lausanne / VD

Marke / Typ
Motor und Fahrgestell

Dieselmotor: Marke / Typ

Zylinderzahl

Kiihlung

Motorleistung (PS)

Fahrgestell: Bereifung vorne (Zo1l)

hinten (Zoll)

: Spurweite vorn/hinten  (cm)

Gangzahl vor-/riickwirts

Geschwindigkeiten vorwirts  (Km/h)

Aufgebaute Spritze

Arbeitshreite (m)
Behilter aus Polyester, Inhalt (1)
Rithrwerk-Art

Filter-Maschenweite (mm)
Pumpenart

Forderleistung {1/min)

Druck max. (atii)
Spritzgestinge-Aufhangung

Teile/Einspeisungen  Anzahl

Spritzrohr aus / (mm)
Diisenart / Spritzwinkel (9

Anzahl/Abstand/Mundst.-Mat, (cm)

Nachtropf-Verhinderung durch
Bedienungsarmatur-Ein- u, Ab-

stellhahnen

Manoneterz. /max.Druck/Abstuf, (atii)
Fiillvorrichtung/Leistung {1/min)
Abmessungen:Lange/Transportbreite

Hohe (cm)

Leergewicht (kg
Preis 1975 (meink,Spritzmeng.reg.)(Fr}
Varianten

Sonderausriistung

Bimotra [/ S-VII

MWM/D 308-3

3

Luft

43,5

7,50 - 16
9-32

132 [ 135

8/ 2
1,4-2,6-4,3-7,0

5,5-9,5-15,6-25,0

12,0

1200

hydr. Injektor
Saugfilter/1,0
Druckfilter/0,45

6 Kolben '

130

60
4-Pynkt-Hydraulik

513

rostfreier Stahl / 12/14
Flachstrahl/80

25 / 48 [ Rubin
Riicksaugeinrichtung

2 Haupt-, 3 Sektor- und 2
Giestdngehahnen

2/25 bzw. 100/1 bzw. 5
Fiillinjektor / 200

405/250/175
2210
371550,== m

Spritzgestinge-10m mit mech,

Ein- und Ausklappen, Rund-
und Flachstrahldiisen

Kabine mit Verdeck, Hydro-
lenkung, Spritzschlauch mit
Schlauchhaspel, Anbauge-
bldsespritze

Trakto-Spray/0P 17E/F

Perkins / D4,203U

4

Hasser

55

6.50 - 16

9.5 - 36
134,144,154 [ dito
10/2
3,9-5,5-6,3-7,8-8,9

11,0-12,6-15,4-17,9-25,0

10,1

1200°

hydr, Injektor
Saugfilter/2,0
Druckfilter/0,8 und 0,3

3 Kolben-Membran, 6lhydraulisch

120

60

3-Punkt-Hydraulik

G 5

rostfreier Stahl [ 12/14
Flachstrahl/110

23 [ 4 | Keramik
Membran-Riickschlagventil

1 Haupt- und 5 Ssktorhahnen

2/25 bzw, 120/1 bzw. 5
iiber Pumpe / 120

425/225/180
2720
441500,-- m

Behdlter 1400 1'Spritzge-
stinge 15 m,Pumpe 150 1/nin,
Rundstrahldiisen, hydr, Spur-
verstellung

Vorderachse gefedert, Hub-

stapler, Hydrolenkung, Spritz-

gestinge 15m mit Pendelvor-

richtung (mit und ohne Wippe),

Unterblattspritzvorrichtung,
Anbaugeblisespritze, Spritz-
schlauch und -haspel, Fiill-

injektor

Berthoud/Intrac 2003

Deutz[F4L 912

4

Luft

60

7.50 - 16

11 - 32

156 bis 186 [ 152 bis 182
12 [ &
0,4-0,7-1,0-1,7
2.1-3,4-5,0-6, 4
8,4-10,2-14,9-25,0

16,0

100 1)

mechanisch, hydr. Injektor
Einfillsieb/0,6
Saugfilter/0,6 .
3 Kolben

1%

50

3-Punkt-Hydraulik 2)
5/ 4

Kunststoff / 17/25
Flachstrahl/110

32 / 50 / Keramik
Membran-Riickschlagventil
1 Haupt- und 4 Sektorhahnen

2/25 u. 100/0,1 u. 5 3)
Fiillinjektor / 500

405/260/290

3340

501150,--

Spritzgesténge 20 und 24 m,
Pumpe 240 1/min, Zwilling-
und Spezialdiisen

Sicherheitskabine, Spritz-
schlauch mit -haspel, Spritz-
gestdnge mit hydr. Hohen-
verstellung und Hangausgleich-
vorrichtung, hydr. Ein- und
Ausklappen von Fahrersitz be-
dienbar, Unterblattspritzvor-
richtung, Hydroblocklenkung
Frontzapfwelle, Front-3-Punkt-
Hydraulik

1) Die Anbauspritze ist im Gegensatz zu den zwei ibrigen Fabrikaten leicht demontierbar. Somit kann der
Traktor fiir andere Zwecke beniitzt werden,

2) Spritzgestinge mit Pendelaufhingung und Hangausgleichvorrichtung, Hihenverstellung iiber Seilwinde,
Ein- und Ausklappen mechanisch (ibrige Fabrikate hydraulisch).

3) Ein Manometer mit Doppelableseskala 0 bis 5 atii und 0 bis 25 atii,




