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Entmistungssysteme fiir die Rindvieh- und Schweinehaltung
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1. Einleitung

In Stallen mit vielen Tieren auf begrenzter Flache
entstehen in kurzer Zeit Ansammiungen von Aus-
scheidungen, um deren Beseitigung und Verwertung
der Mensch sich zu kiimmern hat. Ueberlegungen
iiber zweckmassige Verfahren beschrénkten -sich
lange Zeit auf Schaufel und Gabel. Die betriebswirt-
schatftliche Zielsetzung schafft aber glinstige Voraus-
setzungen flir die Mechanisierung, beziehungsweise
Automatisierung der Entmistung. Der Handarbeits-
aufwand kann wesentlich reduziert werden.

Das Angebot an Entmistungseinrichtungen ist heute
gross und flir den einzelnen Interessenten schwer
zu itberblicken.

Es wird einem oft gedusserten Wunsch der Praxis
entsprochen, wenn wir die mechanischen Ent-
mistungssysteme in einer Typentabelle zusammen-
stellen. Die Daten wurden durch eine Umfrage bei
den Firmen erhoben. Die Preise beziehen sich auf
den 31.12.1974 und sind als Richtpreise zu verstehen,
da nicht von der gleichen Grundausriistung ausge-
gangen werden kann. Gesamtpreise sind hier nicht
angegeben, weil diese je nach Geb&dudekonzeption
und Stallgrésse stark variieren.

2. Der Anfall von Gilille

Es wiirde zu weit fithren, dieses Thema eingehend
zu behandeln. Wir-beschrianken uns lediglich auf die
Angabe der Anfalimenge nach verschiedenen Auto-
ren, da diese fiir die Grésse der Glillegrube von
Interesse ist. Die Anfallmenge pro Tier und Tag
schwankt stark je nach Futterungsregime, Futterver-
wertung und Rasse. Der Tabelle 1 kdnnen Angaben
der verschiedenen Autoren lber die Anfalimenge an
Exkrementen entnommen werden. Die Anfallmenge

Tabelle 1: Anfall unverdiinnter Giille pro Jahr nach
verschiedenen Autoren

Anfall in m?
Autor / Titel pro GVE pro MSP
AfU AGIR-Mitteilungen 18 2,5
ALB-Informationen 1,8—-2,1
Baumgartner / Schweizer 18 1,8
Blanken 18 2,3
Eidg. Amt flir Gewésserschutz 18 2,5
Eidg. Meliorationsamt 1973 18 3,0
Gisiger, «Die Grine» 1965 20
Hasler, Eidg. Forschungs-
anstalt Liebefeld 18
Kantonales Amt fiir Gewasser-
schutz St. Gallen 2,247
Landtechnik 8/72 ’ 4,4

Molkefutterung

Rohrer, AGIR 1968 16,2
Schmidt 14,6—16,4
Traulsen und andere 16,1 2,5

Wegleitung zu einer umwelt-
gerechten Anwendung von

Diingemittel 18 2,3
Wirz-Kalender 17
Zeller, «Die Griine» 1973/1975 17 1,8

Zihlmanmn; -AGIR-Mitteilungen 16,2—18,5

pro Grossvieheinheit (GVE) mit 500—600 kg Lebend-
gewicht schwankt in sehr engen Grenzen.

Der Gilleanfall pro Mastschweineplatz (MSP) weist
dagegen eine grosse Streuung auf, was vor allem
auf die unterschiedliche Fiitterung zuriickzufiihren ist.
Nach der «Wegleitung zu einer umweltgerechten
Anwendung von Diingemitteln» rechnen wir mit
durchschnittlich 2,3m? unverdiinnter Giille pro MSP.
Die «Schweine-Misteinheit» wird unterschiedlich fest-
gelegt:

MSP

Ein Mastschweineplatz bezieht sich auf die bauliche
Substanz. Es ist der Platz, auf dem (bei einem Um-
trieb ‘'von 2,3) pro Jahr 2,3 Schweine von 25 auf
100 kg gemdstet werden. Es ist die gebréauchlichste
Einheit.

2,5 MSP = 1 Mutterschweineplatz
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Abb. 1: Darstellung der Entmistungssysteme.

1 Schubstange a Arbeitsstellung
b Ricklaufstellung

2 Kettenentmistung a Kette
b Forderschieber

3 Mistschlitten a Ansicht von der Seite
b Ansicht von oben

4 Geschlossener Aussenhochférderer

5 Offener Aussenhochfdrderer

6 Faltschieber

7 Wendeschieber

8 Klappschieber
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Die Schweine-Einheit wird unterschiedlich definiert.
Es ist ein Mastschwein wahrend der ganzen Mast-
periode, wobei die Mastdauer selten angegeben
wird.

Andere Einheiten wie zum Beispiel Mastschwein
(MS) und Zuchtschwein (ZS) leiten sich von den
zwei oben erwdhnten Begriffen ab.

3. Definition von Begriffen

Schubstange:

Entmistungseinrichtung, bei welcher die Forder-
schieber rechtwinklig zur Férderstange stehen. Wéh-
rend des Riicklaufes werden sie gegen diese Stange
geklappt. Die Aniage l4uft schubweise.

Schub:
Der Schub ist die Distanz, Uber die der Mist pro
Forderhub geschoben wird.

Kettenentmistung:
Die Forderschieber stehen rechtwinklig zur Férder-
kette und sind starr. Die Anlage [4uft kontinuierlich.

Mistschlitten / Seilzugentmistung:

Die Entmistung erfolgt nicht schubweise, sondern
kontinuierlich. Der Mistschlitten férdert allen Mist
auf einmal aus dem Stall, wobei er ihn aufladt oder
vor sich herschiebt. Gezogen wird er von einem end-
losen Seil (Seilzug).

Aussenhochforderer offen / geschlossen:
Aussenhochférderer nennen wir offen, wenn sie
keinen Boden haben, den Mist also mit einem
Rechen Uber den Haufen hinaufziehen.

(Stapelbeginn am Anfang des Hochférderers.)
Geschlossene Hochforderer transportieren den Mist
nach oben und werfen ihn von der hoéchsten Stelle
ab.

(Stapelbeginn in der Mitte der Lagerstatte.)

Flachschieber:

Faltschieber:

Sind Entmistungsaniagen, die in der Mitte des Kot-
kanals gezogen werden. Sie sind in der Arbeits-
stellung V-férmig, im Riicklauf zusammenklappbar. .

Wendeschieber:

Sind Faltschieber, die den Mist in einen Abwurf
schieben, der nicht am Ende des Mistkanals ist. Die
Arbeitsrichtung wird um 180° geandert.

Klappschieber:

Werden ebenfalls in der Mitte des Kotkanals ge-
zogen. Wahrend seiner Vorwartsbewegung steht der
Schieber senkrecht zum Boden und rechtwinklig zur
Forderrichtung. Im Riicklauf ist er horizontal auf-
geklappt.

Umspiilentmistung:

Mit Hilfe von Gilille aus dem Lagerbehalter werden
die Exkremente aus dem Stall (Kotkanal) gespiilt.
Das System kommt in verschiedenen Varianten vor.

4. Typentabellen

Die Zusammenstellung der Entmistungsanlagen in
der Typentabelle ist insofern schwierig, als fast jede
Anlage andere Zusatzteile braucht, die hier nicht
immer erwahnt sind.

Der Uebersichtlichkeit halber werden nur die von
den Firmen gelieferten Einrichtungen beriicksichtigt,
die Baukosten sind schon wegen ihrem grossen
Schwankungsbereich nicht erwahnt. Nach groben
Schétzungen kommt der Bau des Laufmeters Kot-
graben mit Schlitzrinne auf zirka Fr. 90.— bis Fr. 95.—
zu stehen. '

4.1 Die Entmistung von Anbindestillen

Fiir die Entmistung werden heute vorwiegend statio-
nare Anlagen gebaut, obwohl den mobilen Ent-
mistungsgeraten bei universellem Einsatz gewisse
wirtschaftliche Vorteile nicht abzusprechen sind.

4.1.1 Stationire mechanische Entmistungsanlagen

Es gibt drei Systeme fiir die stationdre mechanische
Entmistung von Anbindestallen:

Die Schubstangenentmistung ist ein altes System,
das sich im Verlaufe der Zeit recht gut bewahrte.
Fahrt die Verldngerung der Mistachse nicht direkt
an die Lagergrube, so verursacht die Querférderung
einen hohen technischen Aufwand. Die Schubstan-
genentmistung eignet sich gut fir einreihige Stille,
weil sie keinen Riickfilinrkanal braucht. Zu Schub-
stangenentmistungsanlagen miissen meist separéte.
Aussenhochférderer installiert werden. Diese sind
in Tabelle 3 zusammengestellt.

Die Kettenentmistung kann den Mist ohne grossen
Aufwand um Kurven férdern. Mit derselben Anlage
ist die Aussenhochférderung mégliéh, womit sich
ein separater Hochférderer eriibrigt. Die Anlage
eignet sich besonders zur Ausnutzung des notwen-
digen Rickfuhrkanals fir doppelreihige Stille.

Als glinstige Alternative zu den oben genannten
Systemen bietet sich die Seilzug-Entmistung an.
Die Mist-Lagerstétte muss in der Verlangerung des
Kotkanals und in kleiner Entfernung vom Stall sein.
Die Entmistung eines doppelreihigen Stalles mit dem

Mistschlitten wird nicht empfohlen.

4.1.2 Mobile mechanische Entmistungsanlagen

Die mobile Entmistung von Anbindestélien hat stark
an Bedeutung verloren. Nebst der Tatsache, dass
mobile Geréte teuer sind (zirka Fr. 20 000.—), braucht
es einen grossen Stalleingang und einen relativ
breiten Mistkanal. Benzingetriebene Maschinen sind
zudem wegen Larm und Abgasen im Stall nicht er-
wiinscht.
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-Anmerkung zu Tabelle 2 17) — Drahtseil

1) Preis inkl. Motor - ﬁ;?:;i:‘i'l
e Schiten 100 o a7 W
50—90 cm breit, 22 cm hoch, Preis Fr. 451.—
4) Innenbogen / Aussenbogen
(Stange an der Aussenkurve) T
5) Preis fiir Kettenflhrungssystem:
3 Umlenkrollen, 1 Bogen Fr. 1345.—
6) Auch mobile Aussenforderer lieferbar
7) 309, 45° / 60°, 90°
8) Bis 200 m mit 2 PS-Hilfsmotor
9) Raupe ohne Kette und Motor
10) Bogen bei Riicklauf ohne Last / unter Last
11) Bogen 16°—19° / 910—180°

Anmerkung zu Tabelle 4

12) 170° schwenkbar 1) Bis 200 cm / bis 400 cm Breit
13) Im Motorpreis inbegriffen 2) Nur fiir Unterflur-Betrieb méglich
14) Preis fir Mistschlitten 90 cm breit Fr. 520.— 3) Preis ohne Fiihrungsschiene /
90—120 cm breit Fr. 560.— Preis mit Filhrungsschiene
15) Preis fiir Schlitten 70—100 cm breit Fr. 1300.— 4) Preis fur Friktionsantrieb
100—160 cm breit Fr. 1600.— 5) 2 und 3 PS nur fir Unterflur-Entmistung
160—280 cm breit Fr. 1680.— 6) Preise fiir Wandmontage / Bodenmontage
16) 180° schwenkbar 7) 4 Umlenkrollen im Preis inbegriffen

Tabelle 3: Separate Aussenhochforderer

Firma Typ Motor- Stapelweite | o = offen Stapel- | Schwenk-} Preis Bemerkungen
leistung _| hihe bereich
g = geschlos
PS n sen n Grad Fr,
Aecherli AG Ro 50 3 1,80 g 2,20 - 6'250,--
Maschinenfabrik 3 2,90 g 3,40 - 6'610,--
6260 Reiden 3 4,25 g 5,20 - 71300,--
3 - 5,60 g . 7,10 - 71850,--
StHFRu 4 1,90 g 2,10 - 71550,-=
4 3,00 g 3,7 - 7'990,--
[ 4,20 g 5,40 - 81450,
4 5,30 g 7,00 - 91010,--
4 6,50 : 8,60 - 9'830.--
StHF 3 5,40 0 4,50 | 180 | 7'380,--
Alfa Laval CS 300 2 3,50 0 4,00 180 31850,--
$ - Tumba 4,70 0 5,00 180 £1150,-- .
Bucher-Guyer | Schwenk- 3 5,40 0 4,50 180 41980, -~
Maschinenfabrik| stapler
8166 Nieder- |72
weningen
e L] 3 4,10 g 3,50 | - 81520,-~ | Linge Zubringerbahn: 30 m*
3 5,55 g 4,85 - 91400~ 30 m*
Stapel- 3 3,40 0 3,15 - 61950,-- 30 m* |
fix 4 4,80 0 4,55 - 81180,-- 35 m*
3 4,80 0 65 | - 71430, - 30 n*
1 3,40 0 3,15 - 7'660.-= 35 m*
E. Kolb FSS & 2 3,70 [ 3,40 180 51250,~-
Kaschinenfabrik
8594 Giittingen {FSS 6 2 5,20 [} 4,50 180 51470.--
Neue Safiz K 1,5 2,00 g 2,00 - 41140, Diese Hochforderer kinnen
Bahnhofstrasse 1,5 3,00 g 3,00 - 41950, -- nur zur Entmistungseinrich- |
8580 Amriswil 2 4,60 g 5,20 - 51860,-~ tung Typ K installiert wer- |
3 6,00 g9 6,80 - 81000,-- den
2 5,00 [} 4,50 220 31900,--
* treibt gleichzeitig Zubringerbahn an .
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4.1.3 Die Fliissig-Entmistung

Die Fliussigmistkette hat einen kleinen Akh-Bedarf.
Ein grosser Vorteil ist die Reparatur-Freiheit. Weiter
muss nur eine Mistkette mechanisiert werden. Ander-
seits besteht eine grossere Gefahr der Gewdsser-
verschmutzung.

4.1.3.1 Schwemmentmistung

Die Giille wird im Kanal gestaut und durch Schieber-
zug periodisch in die Gillegrube abgeleitet. Ein ge-
wisser Wasserzusatz ist notwendig, damit sich der
Kanal vollstandig entleert. Der 'Kanalquerschnitt ist
entweder V-formig oder rechteckig.

4.1.3.2 Treibentmistung

Die anfallende Giille gleitet auf einem zirka 15 cm

dicken Wasserkissen in den Lagerbehditer. Als Ge-

ruchsverschluss ist am Ende des Kanals ein Syphon

notwendig. Das System ist wartungsfrei, jedoch aus

mehreren zum Teil unbekannten Griinden nicht

immer funktionssicher.

Der Kanalquerschnitt ist rechteckig. Die Treibent-

mistung bendtigt keinen Wasserzusatz.

Um die Einrichtungskosten vergleichen zu kénnen,

sind die geschétzten Baukosten fir Fliissigmistkanéle

aufgefiihrt.

11m Kanal V-férmig
ohne Abdeckrost
vorfabriziert Fr. 190.— bis Fr. 200.—

1 Im Kanal rechteckig Fr. 250.— bis Fr. 260.—
ohne Abdeckrost

Der Laufmeter (1 Im) Gitterrost kostet je nach Aus-

fiihrung Fr. 100.— bis Fr. 140.—.

Fr.210.— bis Fr. 220.—

4.1.3.3 Die Umspiil-Entmistung

Unter dem Kotgraben wird ein Rohr verlegt (Durch-
messer zirka 40 cm), welches in der Giillegrube be-
ginnt und wieder dort endet. Eine Giillepumpe treibt
Gille durchs Rohr. Der anfallende Mist vom Stall
wird durch Abwurfschéchte in die Leitung geworfen.

Dieses System hat den Vorteil, dass auch aus ein-
gestreuten Stéllen Fliissigmist bereitet werden kann.
Eine Pumpe transportiert den Mist aus dem Stall
und verkleinert ihn. Die benétigte technische Ein-
richtung nebst der Leitung ist lediglich eine Giille-
pumpe.

4.2 Die Entmistung von Laufstéllen

In Laufstéllen sind die Flachen, die entmistet werden
miissen, gross. Auf dem Gebiet der Laufstall-Ent-
mistung ist noch eine rege Entwicklungstétigkeit fest-
zustellen. Die Zahl der Mdéglichkeiten zur Reinigung
von Kotfldchen ist aber auch in Laufstéllen gross.

4.2.1 Stationdre mechanische Entmistungsanlagen

Die Tabelle 4 gibt eine Uebersicht lGber diese An-
lagen. Sie haben den Vorteil, dass ihr Einsatz nicht
von der Konsistenz des Mistes abhéngt. Sie bend-
tigen zudem keine Bedienungspersonen. Die Flachen
kénnen auch entmistet werden, wenn sich Tiere
darauf aufhalten. Diese Lauf- und Kotflachen sind
immer ziemlich glitschig.

4.2.2 Mobile mechanische Entmistungsanlagen

Der Laufstall kann gut mit mobilen Geréten entmistet

werden. (Spezieller mobiler Schrapper, Traktor mit

Frontschiebeschild, Traktor mit Heckschiebeschild,

Motormaher mit Frontschiebeschild.)

Diese Entmistungsart hat aber verschiedene, nicht zu

tibersehende Nachteile:

— 1 Mann muss téglich entmisten

— Das Fahrzeug muss t&glich bereit sein

— Die Kiihe diirfen sich nicht auf dem Platz
aufhalten

— Hohe Anschaffungskosten fiir Elektrogerite

— Gas- und Larmemissionen bei Entmistungsgeréaten
mit Verbrennungsmotor

— Hoher Schlupf auf den relativ glatten Flachen

4.2.3 Die Fliissig-Entmistung

Die Flissigmistkette im Laufstall (Treibentmistung,
Umspilentmistung, Giillelagerung unter dem Stall}
hat sich fiir Milchvieh in der Schweiz nicht durch-
gesetzt. Die Tiere miissen auf Spaltenboden gehalten
werden, was sich auf die Klauengesundheit und die
Sauberkeit negativ auswirkt. Die Umspilentmistung
im Laufstall besteht im wesentlichen aus einem
Treibmistkanal, wo am Kanalanfang Giille aus dem
Lagerraum eingeleitet werden kann.

5. Die Entmistung von Schweinestillen

Die Entmistung von Schweinestillen wurde nicht
speziell erlautert. Mit Ausnahme der Treibentmistung
kénnen wir alle erwahnten Entmistungssysteme auch
in der Schweinehaltung einsetzen.

Die Treibentmistung ist flr Schweinestélle nicht
funktionssicher. Schweinemist hat viele Sinkstoffe,
die schwerer sind als Wasser. Der schnell entste-
hende «Bodensatz» verdrdngt das Wasserkissen,
welches als Gleitunterlage dient.

Die 'Spaltenboden—HaItung fand aus gewissen wiri-
schaftlichen Ueberlegungen heraus in der Rindvieh-
mast (und zum Teil in der Schweinemast) Verbrei-
tung.

6. Schluss

Die Auswahl bei den Entmistungssystemen ist gross..
Umso schwieriger wird es fiir den Tierhalter, das:
richtige System zu wéhlen auch deshalb, weil es:
mehrere, nicht genau erfassbare Kriterien gibt.
Wegen der niedrigen Investitionskosten und der Akh-
Einsparung ist der Fliissig-Entmistung den Vorzug zu
geben. Zudem muss nur eine Mistkette (Fliissig-Mist)
mechanisiert werden.

Wir missen aber auch die grosse Belastung des:
Bodens und der Gewasser berlicksichtgien, da aus
diesen Griinden nicht in allen Betrieben eine aus-
schliessliche Fliissigmistwirtschaft moglich ist.

Vom Angebot her kann sicher gesagt, werden, dass
es aus technischer Sicht fiir alle Betriebsverhéitnisse:
eine Entmistungseinrichtung gibt.



