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Einleitung

Wihrend des Anwelkens und der Silierung des Futters findet ein Proteinabbau statt. Die dadurch
cintretenden Verinderungen der Proteinfrakiionen, insbesondere die Bildung von biogenen
Aminen, kinnen beim Tier gesundheitliche Stérungen hervorrufen, Licitra et ai. (1996) schiugen
eine Methode zur Bestimmung der verschiedenen Proteinfraktionen vor, Der Nicht-Protein- Stick-
stoff (NPN) wird als Fraktion A bazeichner. Das Reinciweiss wird in drei Kategorier unterteilt, die
sich durch cine schneile (B1), mittlere (Ba) und langsame (B;) reminale Abbaubarkeit bzw,
Loslichkeit unterscheiden. Die Fraktion C entspricht der in saurcr Detergentienlésung nicht 18sli-
chen Fraktion des Rohproteins. Gemiss Hoedtke et al. (2012) becinflussen verschiedene Faktoren
wie sekunddre Pflanzeninhaltsstoffs oder die Silierbedingungen den Proteinabbau. Das Ziel der
vorlicgenden Studie war ¢s, die Verdnderungen in den fiinf Proteinfraktionen in Luzerne, Rotkice
und Esparsette nach dem Mihen, nach dem Anwelken von einem Tag und nack dem Silictprozess

in zwei Auswiichsen zu untersuchen.

Material und Methoden

Die drei Leguminosenarten Luzemne, Rotklee und Esparsctte wurden als Reinkulturen in Posieux
(650 m 1. M.) angebaut. Im Juli (erster Aufwuchs) und September (dritter Aufwuchs) 2012 wurden
Proben ven den frischen und angewelkten Futterpflanzen an drej verschiedenen Stellen auf dem
Feld gezogen. Gleichzeitig wurde angewelktes Futter in 1,5 | Laborsilos einsiliert. Nach einer
Silierdauer von 86 bzw. 95 Tagen wurden aus den Laborsilos Proben gezogen. In den Futterproben
wurden dic Trockensubstanz (TS)-Gehalte und die fiinf Proteinfraktionen gemiss Licitra ct al.
(1996) analysiert, In den Silagen wurden zusitzlich die Konzentrationen an NH; und Girsiuren
sowie die pH-Werte bestimmt, Die statistische Auswertung wurde mit dem Programm SYSTAT
(Version 13) durchgefihrt,
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Resultate und Diskussion
Int den frischen Futterpflanzen betrugen die TS-Gehalte im Futter zwischen 14 und 18 % (P < 0.01).
Nach dem cintigipen Anwelken wies im ersten Aufwuchs die Luzeme mit 48% den héchsten TS-
Gehalt auf, pefolgt von Esparsette mit 39 % und Rotklee mit 34 % (P < 0.01}. Im dritien Aufwuchs
hatten Luzerne und Esparsette mit 32 % die gleichen TS-Gehalte, Rotklee hatte mit 36 % einen
leicht hitheren TS-Gehalt (F < 0.01). Beurteilt nach dem DLG-Bewertungsschiiissel (Staudacher
und Schenkel, 2007) wiesen alle Silagen, mit Ausnahme einer Luzernesitage, zwischen 96 und 100
Punkten auf, was einer sehr guten Qualitit entspricht. Grund fiir die tiefere Punktzahl von 73 bej
der erwihnten Luzernensilage war der héhere Essigsiuregehalt.
Der Ammoniakstickstoffantei] am Gesamtstickstoff betrug fiir Luzerne, Rotkles und Esparsette 8.4,
73 und 5.5 % (P < 0.01) im ersten sowic 10.9, 7.0 und 4.6 % {P < 0.01)im dritten Aufwuchs. Der
Rohproteingehalt der Luzeme war in beiden Aufwiichsen gleich (P = 1.00). Hingegen war der Roh-
proteingehalt im Rotklee und vor allern bei der Esparsette im drirten Aufwuchs hher als im ersten
Aufiwuchs (P < 0.01) (Abb, la}. Bedingt durch den Glirprozess und den Zuckerabbau war der Roh-
proteingehalt in den Silagen héher als in den frischen Futterpflanzen (Abb. la),
In den Abbildungen 1 b-f sind die Proteinfraktionen A, By, By, By und C als Prozent zum Rohpro-
tein fiir das frische, angewelkte und silierte Futter fiir den ersten und dritten Aufwuchs dargestellt,
Unabhéngig von der Leguminosenart, nahm der Anteil an NPN (Fraktion A) vom fiischen Zum an-
gewelkten und silierten Futter stark zu (Abb, 1h). Die prasste relative Zunahme der NPN Fraktion
wurde bei der Luzerne festgestellt, wo der Anteil in der Silage 60 % hoher war als bej Rotklee und
Esparsette (P < 0.01). Ein méglicher Grund fiir den reduzierten Proteinabbau kénnten die konden-
sierten Tanninen der Esparsette und die Aktivitit Polyphenoloxidase im Rotklee sein, Tabaceo et al,
(2006) zeigten, dass der Zusatz von Kastanien-Tanninen zu Luzemne den Proteinabbay und den
NPN-Arteil in den Silagen reduzierte,
Unabhéngig vom Aufwuchs nahmen die Fraktionen B, und B, wiihrend des Anwelk- und Silier-
prozesses ab (£ < (.01; Abb. [¢ und d). Der Anteil der Fraktion By war in der Luzerne und im Rot-
kiee beim angewelkten Futter hoher als beim frischen, jedoch tiefer als in den Silagen (P < 0.01).
Die gleiche Beobachtung wurde fiir die Esparsette im dritten Aufwuchs festgestellt, wohingegen im
ersten Aufwuchs eine Zunshme vom frischen bis silierten Fuiter ermittelt wurde (Abb. le). In der
Luzeme und im Rotklee war der Anteil der Fraktion C in beiden Aufwiichsen gering, und es
wurden nur kleine Unterschiede zwischen dem frischen, angewelkten und silierten Futter ermittelt
{Abb. 1f}. Im Gegensatz dazu war der Anteil der Fraktion C bei der Esparsette im ersten Aufwuchs
héher als im dritten und im angewelkten Futter hoher als im frischen Futter. Die Werte im silicrten
Futter lagen dazwischen.
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Abbildung 1: Rohproteingehalt (a) und relative Anteile am Rohprotein der Fraktionen A (b}, By
(c}, Bz (d), B3 (&) und C (f) in der frischen, angewelkten und silierten Luzerne, Rotklee und Espar-
sette im ersten und dritten Aufwuchs.

108

ETH-Schriftanreifie zur Tierernshrung, Band 37 (M. Kreuzer, T, Lanzini, A, Liasegang, R. Bruckmaier, H.0, Hess) 2014

Folgerungen

Das Verhdiltnis der verschiedenen Proteinfraktionen verindert sich wihrend des Anwelk- und
Silierprozesses in Richtung cines héheren NPN-Anteils {Fraktion A) und eines ticferen Anteils an

schnell (Fraktion B,) und mittel schnell {Fraktion B;) abbaubarem Reinprotein. Sekundire

Pflanzenstoff scheinen den Proteinabbau wihrend des Anwelkens und des Silierprozesses zu ver-
langsamen,
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