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1 Introduction

Dans un contexte de marché de plus en plus libéral, I'ap-
provisionnement en pommes a cidre locales et de haute
qualité représente un atout pour les cidreries suisses. Les
jus de fruits élaborés avec des produits suisses sont un
rafraichissement sain et naturel appréciés de nombreux
consommateurs.

En raison de la diminution des vergers a cidre, les
pommes a cidre de haute qualité pourraient venir a man-
quer en Suisse. Le vieillissement des vergers existants, la
mécanisation et rationalisation de I'agriculture ainsi que le
besoin constant en terrain constructible expliquent cette
tendance, en particulier pour les arbres haute-tige. La ma-
ladie du feu bactérien et la maladie fongique Marssonina
coronaria accentuent le phénomene.

L’agent pathogéne du feu bactérien Erwinia amylovora
touche principalement les espéces fruitieres de la famille
des Rosacées et vient d’Amérique du Nord. En Suisse il a
été observé pour la premiére fois en 1989 et s’est depuis
rapidement répandu. Depuis 2000, beaucoup d’arbres
fruitiers haute-tige sont atteints par le feu bactérien. Selon
des estimations de Hermann et Wiedmer (2016), 65% des
pommiers haute-tige et 84% des poiriers haute-tige tou-
chés par le feu bactérien ont été arrachés de 2000 a 2014
en Suisse. Dans les vergers a cidre, les variétés sensibles
au feu bactérien sont déja en train d’étre remplacées par
des variétés robustes. Cet élan doit absolument étre pour-
Suivi.

La maladie fongique Marssonina coronaria, originaire
d’'Asie, n’est apparue en Suisse que depuis quelques an-
nées. Le champignon attaque exclusivement les pom-
miers. La chute des feuilles provoquée par Marssonina
peut prendre des proportions importantes, notamment
dans les vergers haute-tige et les pommiers en culture ex-
tensive ou biologique. Les variétés résistantes a la tave-
lure sont particulierement touchées en raison de la réduc-
tion du nombre de traitements fongicides en été. Les
arbres fortement atteints peuvent déja avoir perdu
presque toutes leurs feuilles en aodt.

Les arbres haute-tige menacés sont d’importantes res-
sources en matiére premiéere : la majeure partie des fruits
a cidre utilisée par les cidreries provient de ces parcelles.
Les variétés de pommes a cidre sont essentielles a I'ob-
tention d’un jus de qualité, afin d’équilibrer le moat sucré
provenant des résidus des variétés de pommes de table.
Les arbres fruitiers en plein champ jouent d’ailleurs un réle
important sur la biodiversité et fagonnent le paysage de
plusieurs régions.

Afin de pouvoir adapter I'assortiment variétal aux exi-
gences actuelles élevées, les cidreries et les producteurs
ont besoin de bases de décision fiables. Ceci est valable
tant pour les vergers haute-tige que les vergers a cidre
basse- tiges en culture intensive. Les variétés doivent étre
robustes au feu bactérien, 8 Marssonina et autres mala-
dies, présenter les caractéristiques technologiques néces-
saires a la transformation, disposer d’'une qualité de jus
excellente ainsi que produire des rendements réguliers et
élevés.

Les trois projets SOFEM (2008-2011), HERAKLES (2012-
2015) et HERAKLES Plus (2016-2021), conduits par

Agroscope a Wadenswil, ont comme objectif I'identifica-
tion de variétés a cidre adaptées aux criteres requis (voir
chapitre 2 page 6). La sensibilité au feu bactérien est tes-
tée tant pour les variétés connues que pour les nouvelles
variétés. Les résultats des tests de sensibilité des variétés
a Marssonina doivent encore étre vérifiés et seront inté-
grés lors de la prochaine actualisation de la brochure. La
qualité du jus ainsi que les propriétés technologiques en
vue de la transformation sont présentées dans ce docu-
ment et complétées par des données liées aux caractéris-
tiques de production et de vigueur. Les variétés a cidre qui
se sont distinguées au cours de ces trois projets sont pré-
sentées en détail dans cette brochure.

Tous les résultats des tests des jus de pommes et de
poires issus de la transformation des variétés de 2008 a
2018 sont disponibles en annexe. Les recommandations
de 2005 tirées des essais d’extraction du jus menés par
Agroscope ces quarante derniéres années sont égale-
ment résumées. Les descriptions en annexe sont a titre
informatif et ne sont pas a considérer comme recomman-
dations.

1.1 Informations importantes

Les descriptions sont basées sur I'état actuel des connais-
sances. Les résultats et expériences a venir impliqueront
des adaptations. L’évaluation des variétés est tirée des es-
sais menés dans le cadre du projet décrit précédemment,
des expériences des offices cantonaux d’arboriculture de
LU, SG, TG et ZH, des résultats obtenus par les produc-
teurs et pépiniéres suisses ainsi que de sources bibliogra-
phiques suisses et étrangéres. La liste repose autant que
possible sur de nombreuses années d’expériences en ver-
ger et en transformation. Toutefois, les connaissances re-
latives aux nouvelles variétés en Suisse sont encore
pauvres, principalement les données liées au rendement,
a la sensibilité aux maladies et I'aptitude des variétés pour
la conduite en haute-tige.

L’évaluation de la sensibilité des variétés au feu bactérien
est complexe. Elle peut cependant étre renforcée en com-
binant les résultats des tests d’inoculation artificielle des
pousses sous serre et des fleurs en verger avec les obser-
vations en plein champ sur plusieurs années et les com-
paraisons avec les références de la littérature. Lors de
I'estimation du risque d’infection, non seulement la sensi-
bilité des variétés doit étre prise en considération, mais
aussi le contexte, tel que les conditions météorologiques,
I'évolution de la floraison ainsi que I'age des arbres (voir
chapitre 2.2.2 page 7).
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1.2 Exigences concernant les plants

Lors de nouvelles plantations ou de remplacement avec
des variétés a cidre, les prescriptions pour le choix des
plants sont similaires aux variétés des fruits de table.

e Un matériel végétal de qualité, sain, vigoureux et au-
thentique est essentiel a des arbres et un verger
sains.

e Le matériel végétal devrait provenir de pépiniéres re-
connues et certifiées.

e Les jeunes plants ou les greffons doivent absolument
avoir un passeport phytosanitaire. Le détenteur des
arbres haute-tige doit conserver le passeport phyto-
sanitaire au moins trois ans.

Une liste des variétés et porte-greffes disponibles en
Suisse est consultable sur www.concerplant.ch (>certifica-
tion > greffons et porte-greffes / producteurs).

Reconnaissance / certification des arbres fruitiers

La reconnaissance des arbres fruitiers est un complément

facultatif au passeport phytosanitaire. Elle se base sur

I'Ordonnance sur les plantes fruitieres.

Les arbres fruitiers reconnus doivent remplir les critéres

suivants :

e Authenticité variétale

e Exempt de virus et phytoplasmes, garanti par le
schéma de reconnaissance.

e Exempt d’organismes particulierement nuisibles (or-
ganismes de quarantaine). Le passeport phytosani-
taire prescrit par la loi en est la garantie.

e Respect de tolérance des organismes entravant la
qualité telle qu’acariens, pucerons, tavelure, oidium,
etc.

e Qualité extérieure, telle que le diamétre minimal du
tronc ou la hauteur minimale du point de greffe avec
le sol.

e Identification avec une étiquette officielle. Ceci permet
la tragabilité jusqu’a la plante mére au conservatoire.

La reconnaissance est un systéeme reconnu d’assurance

de la qualité surveillé par les autorités. L’application in-

combe a Concerplant qui est une association paritaire,
portée a la fois par les pépiniéristes et I'’économie fruitiere.

Des informations complémentaires sont disponibles sur

www.nuklearstock.agroscope.ch

et www.concerplant.ch > certification.

1.3. Informations complémentaires

Vergers a cidre

Les premiers interlocuteurs en cas de question sur la cul-
ture des vergers haute-tige sont les offices cantonaux d’ar-
boriculture. Les coordonnées de contact sont disponibles
aupres des services cantonaux d’agriculture ou sur inter-
net. D’autres offices d’agriculture ou de I'environnement
ainsi que des organisations pour les arbres haute-tige dis-
pensent également des conseils.

e Agroscope Transfer N°. 220 — ,Description des varié-
tés de pommes a cidre a grand potentiel“ (remplace
le fascicule 129 de 2011).

e Fiches variétales pommes a cidre (a télécharger sé-
parément)
www.arboriculture.agroscope.ch > Publications >
Fiches variétales

e Normes et prescriptions relatives aux fruits a cidre,
établies par la FUS et Swisscofel
www.swissfruit.ch> Branche > Documents > Normes
et prescriptions pour les fruits

e Informations sur le prix des fruits a cidre, FUS
www.swissfruit.ch > Branche

o AGRIDEA: Vergers haute-tige — planification, planta-
tion et soins
www.agridea.ch > Publications > Production végé-
tale > Arboriculture

e Institut de recherche de [lagriculture biologique
(FiBL): culture biologique avec des arbres haute-tige.
www.fibl.org > Boutique du FiBL > Arboriculture frui-
tiere biologique haute-tige

e edition-Imz: cahier des travaux arboriculture
www.edition-lmz.ch > recherche rapide: Arbeitsheft
Obstbau

e Fiche technique et check-list Agridea pour I'entretien
des arbres fruitiers haute-tige conformément aux
regles de l‘art
www.blw.ch > Instruments > Paiements directs
> Contributions a la biodiversité > Contributions pour
la qualité

Feu bactérien

e Agroscope Fiche technique N° 732 — ,Feu bactérien-
Sensibilité des fruits a pépins*
www.feubacterien.ch> Zone contaminée

e Informations complémentaires et fiches techniques
sur la maladie du feu bactérien voir www.feubacte-
rien.ch

Projets avec le cidre en focus

e Rapports des projets SOFEM, HERAKLES et HE-
RAKLES Plus.

e  www.arboriculture.agroscope.ch> Publications
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2 Evaluation variétale

Les variétés de pomme a cidre a grand potentiel doivent
répondre a de nombreuses exigences.

Critéres pour les pommes a cidre

e Robuste au feu bactérien et robuste aux maladies
principales (p. ex. tavelure, oidium, Marssonina,
chancre).

e Jus de trés bonne qualité (saveur et ardbme).

e Teneur en acides dés 5 g/l et teneur en sucres dés
45 °Oe (11.2 °Brix).

e Adaptée a I'extraction du jus, rendement en jus des
77% (poids du jus par rapport a la quantité de fruits).

e Bons rendements et réguliers.

e  Courte période de récolte et adapté a la récolte mé-
canisée.

e Bonne croissance, formation stable de la couronne.

2.1. Qualité du jus et propriétés techno-
logiques

2.1.1. Qualité de la matiére premiére

La variété a une grande influence sur la qualité du jus. Le
choix de la variété est donc un facteur déterminant. Ce-
pendant la qualité d’'une variété ne développe tout son po-
tentiel qu’avec des fruits mdrs, propres et sains. Des fruits
immatures et peu développés contiennent plus d’amidon,
présentent une saveur herbacée et n’ont aucune valeur
sensorielle. La teneur en acides est élevée et la fermeté
des fruits permet certes d’obtenir un mo(t grossier facile a
presser, toutefois la teneur en sucres est faible et le ren-
dement est bas car les fruits sont moins juteux. Quant aux
fruits trop mdrs, une partie des acides étant déja dégra-
dée, les fruits sont mous et le mo(t a une consistance pa-
teuse. Le pressurage est ainsi plus difficile et le rendement
en jus est faible. De plus le jus est trouble et visqueux. En
ce qui concerne les fruits a maturité optimale, les acides
sont transformés en sucres et I'ardbme fruité de la variété
peut se développer pleinement.

Dans les normes et prescriptions relatives aux fruits a
cidre, ces éléments sont pris en compte et les exigences
minimales de maturité, de santé et de propreté des fruits
sont ainsi déterminées’. Les pommes a cidre sont clas-
sées selon les catégories de qualité suivantes : « pommes
a cidre spéciales », « pommes a cidre ordinaires »,
« poires a cidre » et « autres fruits a cidre ». Lors de la
prise en charge pour la transformation, les trois premiéres
catégories doivent répondre aux criteres suivants (exi-
gences minimales) :

e Fruits sains, mdrs, frais, typiques de la variété

e Pas d’entreposage intermédiaire de nature a nuire a
la qualité

e Pas d’odeur ni de goit étranger

e  Fruits propres, sans matiere étrangére

" FUS. Normes et prescriptions relatives aux fruits a cidre, édi-
tion 2014.

Les dégats de gréle cicatrisés secs, la roussissure typique
de la variété ainsi que la tavelure sont tolérés sur maxi-
mum Y4 de la surface du fruit. Les pommes a cidre spé-
ciales sont généralement a livrer sous forme de récolte to-
tale d’un arbre et par variété. Les critéres de qualité sui-
vants sont également exigés : fruits sans grosse blessure,
complétement développés et colorés, chaire typique de la
variété.

2.1.2. Qualité du jus

Les teneurs en sucres, en acides et en polyphénols sont
les composants fondamentaux des saveurs des jus de
pommes (fig. 1) 2. La teneur en sucre est exprimée en de-
grés Oechsle ou en degrés Brix.

La perception de la sucrosité ou I'acidité d’un jus est liée
au rapport sucre/acidité, c’est-a-dire le rapport entre la
quantité totale de sucres (g/l) et la quantité totale des
acides (g/l). L'amertume et I'astringence proviennent sur-
tout des composés phénoliques. En se basant sur des ré-
sultats de dégustation sur plusieurs années, Schobinger
et Muller (1975) ont établi le lien suivant entre le rapport
sucre/acidité et les caractéristiques sensorielles des jus :
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acide ment . ment su-  sucré
. nieux i
acide cré
<12 12-15 15-18 18-23 >23
4—
15 14 13 12 11 10 °Brix
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- e ~
’ N
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kS, 1 su- 1 . \
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< : - ~ o f/
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Fig. 1: Caractérisation d’'un jus (en haut) en fonction du rap-
port sucre/acidité et types de saveurs d'un jus (en bas) en
fonction des teneurs en sucres, acides et polyphénols (Scho-
binger & Mdller, 1975).

2 Schobinger U. & Miiller W., 1975. Produktions- und
verwertungstechnische Aspekte bei der Beurteilung von Apfel-
und Birnensorten fiir die Getrankeherstellung. Flussiges Obst
42, 414-419.
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En plus du juste équilibre entre ses différents composants,
un bon jus de pomme devrait se distinguer par un arbme
typique et fruité. L’analyse sensorielle des jus est effec-
tuée selon le schéma d’évaluation de Fruit-Union Suisse
FUS qui totalise 18 points. La limpidité et la couleur (3
points), 'odeur (arémes, 5 points), le godt (5 points) et I'im-
pression générale (5 points) sont évalués sur un total de
18 points (voir chapitre 3.3.1 page 12).

Pour que 'analyse soit compléte, il s’agit encore de pren-
dre en compte les commentaires exprimés oralement. Les
jus trés acides obtiennent ainsi souvent de mauvais résul-
tats. Ce sont toutefois de telles variétés qui s’avéerent
idéales a combiner car elles sont une riche source d’aci-
dité. Elles peuvent par exemple étre combinées avec les
déchets des pommes de table, qui sont souvent pauvres
en acides et en tanins, et apporter ainsi de précieux com-
posants favorisant le go(t.

2.2. Robustesse aux maladies et rava-
geurs

Les variétés de pommes a cidre doivent étre robustes aux
maladies fongiques pouvant entrainer de grandes réduc-
tions des rendements. Le degré de virulence et la période
d’apparition des maladies et ravageurs dépendent du cli-
mat existant et des conditions météorologiques. En verger
haute-tige, les mesures de protection phytosanitaire sont
réduites a un minimum, suffisantes pour garantir les ren-
dements et éviter de graves dommages au feuillage ou
aux fruits. Cette technique de production extensive revét
d’'une grande importance a la protection du paysage et a
la préservation d’'un environnement favorable aux in-
sectes, oiseaux et autres animaux. Le choix de variétés
robustes permet ainsi de diminuer d’autant plus les traite-
ments phytosanitaires et de mieux préserver les auxiliaires
et I'environnement. Un traitement fongicide minimal est
toutefois nécessaire lors d’un fort potentiel d’infection de
la tavelure, méme pour les variétés résistantes a la tave-
lure.

Les campagnols sont les ravageurs les plus néfastes en
vergers haute-tige. Les mesures préventives ainsi qu'une
lutte directe sont donc un travail constant. D’autres rava-
geurs (pucerons, acariens rouges) sont a surveiller spé-
cialement sur les jeunes arbres afin de garantir une bonne
croissance de I'arbre. Dans beaucoup de régions, la lutte
contre le carpocapse n’est pas indispensable. Cependant
en régions avec une forte pression d’attaque, un traite-
ment est pertinent afin d’assurer la qualité de la matiére
premiéere qui aura une incidence sur la qualité du jus.

2.2.1. Gestion du feu bactérien

Une gestion durable du feu bactérien inclut le suivi et I'ap-
plication de nombreuses mesures particulieres. Le choix
de variétés robustes au feu bactérien est 'une des me-
sures les plus importantes dans les régions ou la produc-
tion des arbres haute-tige souhaite étre maintenue.

Ce choix ne dispense cependant pas d’'une conduite de
I'arbre et d’'un entretien appropriés. Comme le démontrent
différentes études, la bactérie peut également étre obser-
vée sur des arbres de variétés robustes, bien qu'ils ne pré-
sentent pas de symptémes. Divers essais ont révélé que

la combinaison du choix de variétés robustes avec des
mesures culturales adaptées était bénéfique.

Lorsque le risque d’infection est élevé pendant la floraison,
toutes les variétés de fruits a pépins peuvent potentielle-
ment étre atteintes. Cela s’applique davantage aux ré-
gions a forte pression, particulierement en cas d’attaque
les années précédentes. Toutefois chez les variétés ro-
bustes, la bactérie se propage moins rapidement aux
plantes hotes apres I'infection florale ou des pousses (évo-
lution de I'attaque). Pour les variétés robustes, un assai-
nissement avec la mesure d’endiguement telle que la taille
ou la cassure phytosanitaire en zone contaminée par le
feu bactérien est plus prometteur (voir Agroscope fiche
technique N° 738 et 732). |l est donc essentiel de planter
des variétés robustes au feu bactérien lors de remplace-
ment ou de nouvelles plantations. Plus I'arbre est agé et
calme (peu vigoureux), plus la progression de la maladie
sera lente.

2.2.2. Formation de I’arbre conformément aux régles
de l’art

L’objectif de la taille est de former une charpente solide
laissant bien passer la lumiere, qui permettra I'obtention
de rendements élevés et des fruits de qualité sur de nom-
breuses années. Des arbres mal conduits et délaissés in-
duisent des rendements de qualité et quantité insuffi-
santes, sur une moins longue période de plantation et sont
ainsi moins écologiques que des arbres bien entretenus.
Une potentielle attaque du feu bactérien peut étre plus fa-
cilement décelée a temps parmi des arbres correctement
entretenus (voir aussi la fiche technique Agridea et la
Checkliste « Entretien dans les régles de I'art des arbres
fruitiers haute-tige »).

2.3. Caractéristiques agronomiques

2.3.1. Vigueur

Les variétés vigoureuses d‘arbres haute-tige sont souvent
greffées directement sur le porte-greffe. Les variétés peu
vigoureuses sont moins adaptées a la formation d’une
grande couronne stable (couronne Oeschberg). La cou-
ronne de I'arbre sera plus grande et plus stable avec un
porte-greffe intermédiaire et une greffe sur la couronne. La
variété Schneiderapfel s’avére particulierement intéres-
sante comme porte-greffe intermédiaire car elle est ro-
buste et vigoureuse. De nombreuses variétés promet-
teuses des projets SOFEM, HERAKLES et HERAKLES
Plus sont évaluées sur ce modéle dans des vergers pi-
lotes.
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2.3.2. Rendement

Le rendement a la récolte d’'une variété doit étre mis en
relation avec la vigueur de I'arbre. Une variété trés produc-
tive de faible vigueur a un rendement absolu trés faible
mais un rendement relatif trés élevé. En pratique cela si-
gnifie que cette variété devra étre plantée avec une forte
densité afin d’exploiter au mieux la surface disponible et
obtenir un rendement par surface élevé. Ces aspects de-
vront étre considérés en fonction des objectifs de produc-
tion visés et du mode de conduite (haute tige traditionnel
ou fuseau, combinés avec I'Ordonnance sur la qualité éco-
logique, respectivement basse tige) lors du choix des va-
riétés.

2.3.3. Récolte

Pour une production de fruits a cidre rentable, la récolte
doit étre aussi rationnelle que possible. L'utilisation de ma-
chines de récolte secouant I'arbre est une possibilité. Afin
de garantir la qualité du cidre, le fruit doit étre récolté a
maturité tout en étant ferme, puis transformé rapidement.
Méme les fruits de grande qualité perdent de leur qualité
en restant trop longtemps au sol sous I'arbre ou en cidre-
rie.

2.3.4. Pollinisation

Toutes les variétés de pommes dépendent d’un pollinisa-
teur externe permettant d’obtenir une bonne quantité de
fruits. Les données relatives a la pollinisation se trouvent
dans le tableau 2, page 10. Les meilleurs pollinisateurs
sont les variétés diploides. Pour les variétés triploides il
faut veiller a ce que suffisamment de variétés diploides
soient disponibles durant la période de floraison adéquate.
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2 Evaluation variétale

Tab. 1: Période de maturité des variétés de pommes décrites a une altitude de 500 m env.

Septembre

Reglindis

Novembre

Rubinola

Remo

Spartan

Reanda

Rewena

Boskoop

Florina

Liberty

Enterprise

Admiral

Empire

Relinda

Schneiderapfel

Heimenhofer

Ingol

Opal®

René

Pomme raisin =
Sauergrauech

Grauer Hordapfel

Bohnapfel
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Tab. 2: Pollinisation des variétés de pommes décrites (sélection). D’autres pollinisateurs sont décrits dans
Agroscope Transfer N° 41 / 2014 ,Befruchtung der Obstsorten*® (Pollinisation des variétés de pommiers). p =
précoce, mp = mi-précoce, i = intermédiaire, mt = mi-tardive, t = tardive. Les variétés triploides ne sont pas adap-
tées comme pollinisateurs. a. d. = aucune donnée

triploide,

Admiral mp . a.d.
mauvais pollen
Bohnapfel mp tr|pI0|clie, Ananas Reinette, Pomme cloche, Sauergrauech
Mauvais pollen
trivloide Ananas Reinette, Empire, Florina, Pomme cloche , Sauer-
Boskoop mp ploice, grauech, Schneiderapfel, Schweizer Orangenapfel ( = Suisse
Mauvais pollen
Orange), Spartan, Summerred
. diploide,
Empire mp bon pollen Julyred, Spartan, Summerred
Enterprise t gfr:o;?)ﬁ;an a.d.
Florina mt gfﬂgﬁén Liberty, Rubinette
(LRI [l mt CloleIet, Heimenhofer, Sauergrauech
dapfel bon pollen
Heimenhofer mt gfriog?)ﬁ;an Grauer Hordapfel, Spartan
Ingol i Clpllefels, Pomme cloche
bon pollen
. diploide, . _
Liberty p bon pollen Primerouge = Akane
diploide
® ki
el mp bon pollen ack
Reanda m diploide, Reglindis, Relinda, Remo, Retina, Rewena
bon pollen
Reglindis mp-i gf;oégﬁ’en Florina, Reanda, Remo, Retina
Relinda mp gfﬁ'ﬂ‘ﬁ;n Reanda, Reglindis, René, Rewena
Remo i Clpllefels, Reanda, Reglindis, Rewena
bon pollen
René mi-t a.d. Relinda, Remo
Rewena t Clpllefels, Reanda, Reglindis, Remo, Retina
bon pollen
Rubinola i gfﬂgﬁén Retina, Santana
Sauergrauech dibloide
= pomme rai- i P ’ Ananas Reinette, Pomme cloche , Grauer Hordapfel
sin bon pollen
Schneiderapfel mt ::;lz::i':,pollen Spartan
Spartan mt Clpllefels, Empire, Pomme cloche , Rubinette
bon pollen

3 Kellerhals M., Schiitz S., Christen D., Mihlenz I. Befruchtung der Obstsorten. Agroscope Transfer Nr. 41 / 2014.
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3 Fiches variétales

21 variétés a grand potentiel pour la culture de pommes a
cidre suisses sont décrites dans les fiches variétales sui-
vantes. Elles sont réalisées selon les résultats des projets
de pommes a cidre menés par Agroscope. Les variétés
sont présentées par ordre alphabétique.

3.1. Informations importantes

Le présent document présente des variétés pour différents
types de production, du verger extensif haute-tige au ver-
ger a cidre orienté production. Il a intentionnellement été
renoncé a une trop grande spécialisation. La descrip-
tion précise des variétés a comme objectif de propo-
ser des bases décisionnelles aux conseillers et pro-
ducteurs. Afin d’éviter des investissements inadé-
quats et d’aider a choisir des variétés adaptées a I’'ob-
jectif, les acheteurs (transformation des fruits) et les
conseillers doivent absolument étre intégrés.

Aucune variété ne posséde toutes les caractéristiques ré-
pondant aux exigences les plus élevées. La vigueur et la
stabilit¢ de la charpente sont notamment a considérer
pour la formation d’un arbre haute-tige. La robustesse aux
maladies est un critére important en culture extensive. Un
échelonnement de la période de récolte est avantageux
pour tous les systémes de culture.

Les variétés de pommes a cidre « spéciales » sont réper-
toriées dans le tableau 3 (FUS, état 2014). Une adaptation
ultérieure est possible. Les prix indicatifs sont plus élevés
pour les pommes a cidre « spéciales » que pour les
pommes a cidre « standard ». Les exigences de qualité
des pommes a cidre spéciales sont décrites en page 6 pa-
ragraphe 2.1.1. Toutes les pommes a cidre spéciales n’ob-
tiennent pas la mention « recommandées » dans cette
brochure, car certaines sont sensibles au feu bactérien
malgré de bonnes propriétés de transformation (voir aussi
paragraphe 3.2 « variétés non recommandées »).

Tab. 3: Liste des pommes a cidre spéciales (FUS, état
2014).

Beffertapfel Heimenhofer Schneiderapfel
Blauacher Wa- | Kanada Rei-

. Spartan
denswil nette
Bohnapfel Leuenapfel Thurgauer Wei-

napfel

Boskoop Reanda Tobiassler
Engishofer Remo Topaz
Grauer Hordap- Rewena Wilerrot
fel
Gravensteiner Sauergrauech

En raison des résultats contradictoires obtenus lors des
tests sur pousses et sur fleurs des variétés Bohnapfel,
Boskoop, Reglindis, Sauergrauech et Schneiderapfel, une
incertitude reste présente pour I'évaluation de la sensibilité
au feu bactérien. Ainsi en régions avec forte pression du
feu bactérien, des recommandations particuliéres sont a

observer pour ces variétés. Reglindis est une variété pré-
coce et peut, en accord avec 'acheteur, étre envisagée
pour garantir une transformation précoce et rapide. Malgré
une qualité de jus médiocre, Spartan est mentionnée car
elle est particuliérement appropriée comme pollinisateur
robuste au feu bactérien pour les variétés tardives.

3.2. Variétés non recommandées

Les variétés treés sensibles au feu bactérien (tableau 4, voir
aussi Agroscope fiche technique N° 732 « Feu bactérien —
Sensibilité des fruits a pépins ») ne doivent plus étre plan-
tées en verger ou dans les jardins familiaux en raison du
risque élevé d’infection du feu bactérien déja avant I'en-
trée en production.

Tab. 4: Les variétés trés sensibles au feu bactérien ne doivent
pas étre utilisées pour les nouvelles plantations ou le rempla-
cement. Les variétés de pommes a cidre sont énumérées. I
existe bien plus de variétés sensibles au feu bactérien que
celles présentées (voir aussi Agroscope fiche technique N°
732).

Berlepsch Goldparméane
Jakob Lebel

Jonagold-Gruppe

Berner Rosen

Blauacher Wadenswil

Champagner Reinette Leuenapfel

Damason Reinette Menznauer Jager

Danziger Kantapfel Tobiassler
Dettighofer Topaz

Engishofer Weinapfel, Thurgauer
Fraurotacher

3.3. Indications pour l'utilisation des
fiches variétales

Les fiches variétales peuvent aussi étre téléchargées sé-
parément sur www.varietes-arbo.ch > Arboriculture > Pu-
blications > Fiches variétales.

Pommes a cidre spéciales

Si la variété est considérée comme pomme a cidre spé-
ciale (FUS, état 2014), elle est indiquée dans I'encart sous
son nom de variété.

Origine
Le pays d’origine, l'institut de sélection et 'origine sont in-
diqués. La variété mére est également indiquée.

Valeurs empiriques en Suisse

Ces données reflétent les connaissances et expériences

relatives a la variété en Suisse.

e Elevées: la variété est déja répandue dans les cul-
tures de pommes (a cidre) suisses. Les données pro-
viennent d'observations et expériences sur de nom-
breuses années.

e Moyennes : il s’agit surtout de nouvelles variétés qui
sont pour l'instant plantées localement.

e Faibles: la variété est prometteuse, toutefois peu
voire pas de valeurs empiriques sont présentes en
Suisse. Une certaine précaution est recommandée.
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3 Fiches variétales

3.3.1. Propriétés du cidre

Récolte
Période de récolte indiquée par mois (chiffre) :
D = début, M = milieu, F = fin du mois.

Rendement en jus Classifica- 1 2 3 4 5
La quantité de jus obtenue (kilos respectivement litres de tion

jus obtenus en pourcentage pour 100 kg de fruits). Résul- ° Oechsle <41 | 41- | 45.1- | 50.6- | >55.6
tats des essais d’extraction du jus avec au moins 250 kg (pressage) 45 | 505 | 55.5

de fruits et un pressoir horizontal utilisé pour les tests (ex- °Brix <9.6 9.7- | 10.9- | 12.2- | >13.3
cepté Enterprise, René : 25 kg). Cette quantité est compa- 10.8 | 121 13.3

rable aux valeurs de la transformation industrielle en ce Acidité (g/l) | <4.0 4.0- 5.1- 6.1- >9.0

qui concerne le rendement d’extraction et du jus. La trans-

formation sur exploitation avec un pressoir compact ou a Saccharose | <20 20- 30- 40- | >=50
bande donne généralement des rendements en jus plus (g/) <30 <40 <50
faibles. Des enzymes, substances de clarification ou Glucose <10 10- 15- 20- | >=25
autres additifs, n’ont pas été utilisés. La méthode appli- (g/1) <15 <20 <25
quée lors des essais d’extraction de jus pour les tests d’ap- Fructose <45 45- 55- 65- | <=75
titude des variétés pour la transformation industrielle et la (g/1) <55 <65 <75
production de jus est décrite en détail dans le rapport du Sorbitol <25 2.5- 3.5- 4.5- >5.4
projet SOFEM. Le rendement en jus est évalué ainsi : (all) 3.4 4.4 5.4
e <75 totalement insatisfaisant Phénols <100 | 100- | 200- | 300- | >399
e 75-77 insatisfaisant (Folin, mg/l) 199 299 399

e 77-82 satisfaisant
e 82-85 bon
e >85 trésbon

Analyses en laboratoire

Le taux de sucre, I'acidité et la teneur en phénols du jus
sont mesurés par variété dans les laboratoires d’Agros-
cope a Wadenswil (pour les méthodes d’analyse utilisées,
voir le rapport du projet SOFEM). La répartition des va-
leurs mesurées de I'analyse du jus sur un graphique en
étoile avec une échelle de 1 a 5 (trés faible a trés élevé) a
été effectuée selon le tableau 5.

Analyse sensorielle

Résultats de dégustation en fonction des 18 points du
schéma d’évaluation de la Fruit-Union Suisse FUS. Les
jus obtenus sont évalués par le panel de contréle du mar-
ché FUS (10 dégustateurs, membres des cidreries profes-
sionnelles ainsi que les représentants d’Agroscope). A
partir de 2017 les jus sont dégustés par le Panel d’Agros-
cope a Wadenswil, suivant le méme principe. Ces résul-
tats sont marqués d’'un astérisque.

e 16.5-18.0: excellent

e 15.0 —16.0: trés bon produit

e 13.5-14.5: bon produit

e 12.0 —13.0: satisfaisant

e 10.5-11.5: insatisfaisant

e 9.0-10.0: inutilisable
e En-dessous de 9: répulsif, putride

Tab. 5: Répartition des valeurs mesurées sur une échelle
de 1-5 pour le diagramme en étoile.

5.0 6.0 9.0

3.3.2. Sensibilité

Le diagramme en étoile montre la sensibilité des variétés

aux principales maladies telles que le feu bactérien, la ta-

velure, I'oidium, le chancre et la moniliose. L’évaluation

suit une échelle de 1 a 9.

e 1 =lavariété est résistante a 'agent pathogene

e 3 = la variété présente une faible sensibilité a I'agent
pathogéne / robuste au feu bactérien

e 5 =faible sensibilité

e 7 =sensibilité élevée

e 9 = sensibilité tres élevée

3.3.3. Arbre et production

Le diagramme en étoile présente les principales caracté-
ristiques de I'arbre et de production. L’évaluation de ces
criteres suit aussi une échelle de 1 a 9 (tableau 6).

De plus, le portrait de la variété est complété avec la des-
cription d’autres facteurs tels que :

e Période de floraison et qualité du pollen

e Aptitude a la mécanisation

e Entrée en production et période de récolte

e Forme de I'arbre

e  Caractéristiques de culture particuliéres

Les informations et remarques supplémentaires permet-
tent de compléter le portrait de la variété.

Tab. 6: Echelle d’évaluation de 1-9 des caractéristiques principales de I'arbre et de la production

1 3 5 7 9
Rendement trés faible insatisfaisant satisfaisant élevé trés élevé
Alternance aucune faible moyenne forte trés forte
Vigueur trés faible faible moyenne forte trés forte
Etalement de la couronne trés petite petite moyenne grande trés grande
Stabilité de la charpente trés mauvaise | insatisfaisante satisfaisante bonne trés bonne
Fourniture du feuillage trés faible faible moyenne dense trés dense
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Admiral

Fiche variétale

Propriétés du jus

Sucres
4
Phénoles Acides
Sorbitol Saccharose
Fructose Glucose
Sensibilités
Feu
bactérien
7
5
Moniliose 3 Tavelure
;1
Chancre” "Oidium

* Résistance a la tavelure Vfet polygénique
» Variété plutét robuste

« Sensible aux pucerons, en particulier au puceron des
galles rouges

Admiral

Origine: Mira x Bohemia. Institut expérimental en botanique, StiiZzovice (CZ)

Valeurs empiriques en CH: faibles

Récolte F9 - D10
Rendement en jus % 81
°Oechsle 58.4-50.0 |
°Brix 142-11.8
Acidité g As/l 6.0-46
Phénols mg/l 450 - 237
Rapport .
sucrefacidite  2:0—21.9 i

Fruit de bonne maturité, assez sucré, doux, léger, acidité
agréable, un peu plat, harmonieux

Visuel 3.0
Olfactif 35-30 14.5-115
n points
En boughg 50-33 (sur un total de 18)
Appréciation 40-32
globale -

Arbre et production

Rendement
9
Densité d !
ensite du. 5 Alternance
feuillage
3
1 ‘
Stabllité de | Vigueur
la couronne °
Taille de la
couronne

¢ Floraison mi-précoce, mauvais pollinisateur (triploide)

« Rapide entrée en production, courte période de récolte,
tendance aux taches ameéres, en particulier lors de
I'alternance (grands fruits)

¢ Branches charpentiéres inclinées vers le haut, bois
vigoureux, dégarni, feuillage sain, grande feuilles

« Pour les vergers hautes tiges et a cidre en culture intensive
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Bohnapfel

Fiche variétale

Propriétés du jus

Sucras
4
Phénoles Acides
Sorbitol Saccharose
Fructose Glucosa
Sensibilités
Feu
bactérien
9 ;s
i
]
Moniliose 3 Tavelure
Chancre’ Oidium

= Agzez résistante au gel
= Sensible au chancre en sols lourds et humides
« Varigte plutdt robuste

Bohnapfel

Pomme a cidre

Origine: Semis de hasard, Niederrhein (D). Datation: env. 1760

Yaleurs empiriques en CH: élevées

Reécolte D10 - F11
Rendement g5 _p3
en jus %
*Oechsle 203 —-46.2
*Brix 121 =113
Acidité g As/l 5.8-50
Phénals mag/l 890 -2M1
Rapport
sucrelacidite  —=+— 210
Peu d'odeur, impide, fruité, bonne structure tannigue, idéale
a combiner pour une transformation tardive
Visuel 30
Oifactf 43-39 16.0-140
En bouch 42-38 points
d uuc F {sur un total de 18)
Appréciation 47_138
globale ) )

Arbre et production

Rendement
g 3
Densité du
feuillage Altermance

Stabilité de To——
la couronne 9

Taille de |a

couronne

* Floraison mi-précoce, mauvais pollinisateur (triploide)

# Entree en production tardive, longue penode de recolte,
trés faible chute physiclogique des fruits

* Port érigé, couronne sphérique, bonne ramification

# Pour les vergers hautes tiges

+ Mon adapté aux vergers a cidre en culture intensive
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Boskoop

Fiche variétale

Propriétés du jus

Sucres
5
Phénolas, Acides
Sorbitol Saccharose
Fructose Glucose
Sensibilités
Feu
bactérien
T
5
Moniliose 3 CTaveluna
1
Chancre Cidium

¢ Frair floraisnn, ol moyrnnement sansible A0 orl

* Varieté plutot robuste

* Eliminer I'cidium des pousses primaires

* Moyennement sensible au puceron des galles rouges,
puceron cendré et puceron vert du pommisr

+ Tendance au brunissement du cceur et aux taches ameéres

Boskoop

Pomme a cidre spéciale

Origine: parents inconnug, Boskoop (ML). Datation: 1856

Yaleurs empiriques en CH: élevées

Récolte Fa —-D10
Rendement g5 _77
en jus %
*Oechsale 558482
*Brix 13.7-115
Acidité g Asf 121-75
Phénols mg/l G692 — 183
Rapport
sucre/acidite 17.2-99

Faible odeur, fruité, &quilibré, bonne acidité, Iegérement

amer, aromatique

Visuel 30-29
Olfactif 41-31 15.5-12
En bouch 44_35 paints

d DI.I[: ? {sur un total de 18)
Appreciation

45-36

globale

Arbre et production

Rendem ant
o
Densite du
feullage Altemance
Stabilite de "“Vigueur
la couronne
Taille de la
couronne

* Floraison mi-précoce, mauvais pollinisateur (friploide)

* |es fruits pourrissent rapidement (récolter réguliérement)

* Entrée en production moyenne, longue période de récolte,
chute physiclogique des fruits moyenne, surtout en période
de sécheresse

+ Port &talé, ramification moyenne, feuillage robuste

# Powr les vergers haute-tige
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Empire

Empire

Origine: Mclntosh Rogers x Red Delicious. Station expérimentale Geneva,
Mew York (USA). Datation: 1966

Valeurs empiriques en CH: élevées pour les basse-tige, moyennes pour les haute-
tige

Propriétés du jus .
Récolte Fa - D10
Sucres
c Rendement
- en jus % 83717
) 4 . *Cechsle 556485
Phénoles Acides
*Birix 134-117
Acidité gasil 6.83-53
Fhenols mgfl IT1-123
, Rapport 554 483
Sarbitol Saccharose sucre/acidite
Doux, bien sucre, fruitd, aromatique, pomme de table
Visuel 30-20
Fructose Glucose Olfactif 40-36 15.0-140
En bouch 41-30 points
. ouc TE {sur un total de 18)
Appreciation 41-37
globale ) )
Sensibilités Arbre et production
Feu Rendement
bgactérien g
Densité du
Fi feuillage Alternance
5
Moniliose q Tavelure
Stabilité de la Vi
Couronne Igueur
Taille de la
Chancre “Ondium COUronne
+ Sensible au gel sur fleurs » Floraison mi-précoce, diploide, bon pollinisateur

* Sensible a la tavelure et au chancre, moins * Rapide entrée en production, pérode de récolte moyenne, trés faible chute
problématique avec Schneiderapfel comme physiclogique des fruits
porte-greffe intermediaire » Faible vigueur, port &tallé, un peu dégami, couronne aérée laissant passer la
* Faible sensibilité au puceron vert du pommier lumigre, beau feuillage
» Pour les vergers a cidre en culture intensive
* YVergers haute-tige : La courcnne de I'arbre sera plus grande et plus stable
avec Schneiderapfel comme porte-greffe intermédiaire (greffe sur la couronne)
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Enterprise

Fiche variétale

Enterprise

Ongine: Croisement de descendants de Mclntosh. Agriculiural Expernmental
Stations lllincis, Mew Jersey et Indiana (USA). Datation: 1993

Valeurs empinques en CH: faibles

Propriétés du jus .
P ] Recolte Fa — D10
Sucres
5 Rendement kA
en jus % s
4 N
Phéncles Acides Oechsle kA
*Birix 11.1
Acidité ghsl 4.9
Pénols mgl 335
Rapport 228
Sorbitol Saccharcse sucra/aciditd :
Doux, sucré, fruité, riche, manque [&gérement d'acidité
Visuel 3.0
Fructose Glucose Olfactf 37 15.0
Enbouche 4.1 points
— {sur un total de 18)
Appreciation 41
globale )
Sensibilités Arbre et production
Feu Rendement
I::lgax:térien g
7 D'Z:?Ir::iu Alternance
5
Moniliose 3 Tavelure
Stabilité de la Vigueur
couranne
Taille de la
Chancre Oidium couronne

» Faible sensibilité au gel

= Protection phytosanitaire minimale pour
présenver la résistance a la tavelure \Vf

# Eliminer Foidium des pousses primaires

* Faible sensibilité au puceron vert du
pomimier

» Flora son tardive, diploide, bon pollinisateur

* |es fruits sont bien accrochés, parfois formation de grappes

* Rapide entrée en production, période de récolte moyenne, pas de chute
physiclogigue des fruits

+ Port étalé, ramification aérée, branches a fruits dégamies

* Pour les vergers a cidre en culture intensive

+ YVergers haute-tige ;- La couronne de l'arbre zera plus grande et plus stable avec
Schneiderapfel comme porte-grefe intermeédiaire (greffe sur la couronne)
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Florina

Fiche variétale

Propriétés du jus

Sucres
4
Fhenoles Acides
Sorbitol Saccharose
Fructose Glucosa
Sensibilités
Feu
bactérien
]
T
5
Moniliose 3 Tavelure
Chancre Oidium

= Relativeinmsiil idaialants au gl

* Protection phytosanitaire minimale pour préserver la
résistance a la tavelure Vf

# Eliminer I'oidium des pousses primaires

+ Tendance au brunissement du cosur

* Peu sensible aux pucerons

Florina

Ongine: multiples croisements de Malus flonbunda 821 x Rome Beauty. INRA,
Angers (F). Datation: 1977

Valeurs empiriques en CH: moyennes

Récolte F3-D10
Rendement
£n jus % 80-78
“Oechsle 558-305
“Brix 128-110
Acidité gasi 62-43
Phénols mgil 75— 124
Rappaort
sucrefacidité 266243
Doux, SUcre, propre, riche

Visuel 3.0
Clfactif 50-3%9 12.0-14.0
En bouche 41-30 points

1 BoueT (sur un total de 18)
Appréciation 40_39
globale . ’

Arbre et production

Rendement
9
Densite d i
ensite du
feuilage | Altermance
Stabilité de Vigueur
la courchne g
Taille de la
couronne

*+ Floraison mi-tardive, diploide, bon pollinisateur

* Rapide entrée en production, moyenne voire longue
periode de récolte, peu de chute physiologique des fruits

* Port étalé voire retombant, longues branches & fruits
|Egérement dégamies 4 la base, pousses asser minces

* Pour les vergers haute-tige
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Grauer Hordapfel

Fiche variétale

Propriétés du jus

Sucres
5
Phénoles Acides
Sorbitol Saccharose
Fructose Glucose
Sensibilités
Feu
bactérien

g

T

g |

Moniliose f ' Tavelura
Chancre Cidium

» Relatrvoment résistante aw gel
 Varigté plutdt robuste

Grauer Hordapfel

Pomme a cidre spéciale

Ongine: canton de Thurgovie (CH). Datation: 1879

Valeurs empiriques en CH: élevees

Rendement g5 _7g
en jus %
*Oechsle 527 -482
“Brix 135-118
Acidite gasi 101-7.9
Phénols mg/l 1130 - 277
Rapport
sucre/aciditd 156-120
Plutdt acide, amer, fruité, riche

Visuel 30-25
Olfactf 39-37 14.5-130
En bouch 39-35 points

d Dm: F {sur un total de 18)
Appreciation 18 _36
globale ) )

Arbre et production

Rendement
g
» 7
Densité du Alternance
feuillage
Stabilité de la i
couronne Vigueur
Taille de la
couronne

+ Floraizon mi-tardive, diploide, bon pollinisateur

* Fruits pefits, transformer les fruits rapidement (pourriture)

* Entrée en production moyenne, période de récolte moyenne,
peu de chute physiologique des fruits

* Port &rigg, disséming, branches minces et dégamies
(nécessite une taille de formation)

* Pour les vergers haute-tige

* Mon adapté aux vergers a cidre en culture intensive
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Heimenhofer

Fiche variétale

Heimenhofer

Pomme a cidre spéciale

Origine: Suisse onentale (CH). Datation: XIX® siecle

Valeurs empiriques en CH: moyennes

Propriétés du jus ]
- Recolte D —mMi0
ucres
3 Rendement 90 — 80
en just %
) *Oechsle D82 -503
Phéncles Acides
“Brix 14.3-120
Acidité gasi 104-7.2
Phénols mg/l 490 — 385
Rapport
By 174 -146
Sorbitol Saccharose | Sucre/acidite .
Equilibré-acidulé, fruité, aromatique, propre, beau, idéal
pour un jus elaboré qu'avec cette varigte
Visuel 30-28
Fructose Glucose Olfactf 41-37 15.5-15.0
En bouche 43-42 paints
— {sur un total de 18)
Appreciation 47_49
globale ) -
Sensibilités Arbre et production
Feu Rendemeant
hgactérien 9
D T
7 ensite du Alte
fauilage | 3 mance
£ ag
Moniliose = Tavelure
Stabilité de Vigueur
la couronne
Chancre Oidium Taille de Ia
* Fleurs peu sensibles au gel, * Floraison mi-tardive, diploide, bon pollinisgteur EESHNE
gel sur bois non constaté * Entrée en production mi-précoce, période de récolte moyennement longue, chute
» Lagére sensibilité au physiologique des fruits moyenne, les fruits poumissent au sol (récolter réguliérement)
puceron vert du pommier et « Port érigé, ramification aérée, branches principales minces (nécessite une taille de formation)
au puceron des galles * Mon adapté aux vergers a cidre en culture intensive
rouges s \Vergers haute-fige - La couronne de Farbre sera plus grande et plus stable avec

Schneiderapfel comme porte-greffe intermédiaire (greffe sur la couronne)
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Ingol

Propriétés du jus

Fiche variétale

Crigine: Ingrid Marie x Golden Delicious. Station expérimentale en arboriculture
Jork (D). Datation: 1954

Sucres
5
Phénoles Acides
Serbital Saccharose
Fructose Glucose
Sensibilités
Feu
bactérien
7
5 |
Maniliose 5 | Tavelure

L[]

Chancre’ "Oidium

* Fleurs sensibles au gel
# Chancre sur sols humides et lourds

» Légérement sensible au puceron des
galles rouges

Valeurs empirigues en CH: faibles

Reécolte D —M10
Rendement 8380
en jus %

*Oechsle 494 - 448
“Brix 14.7 - 106

Acidite gasi 11.0-7.7

Phénols mg 767 — 106

Rapport
sucre-acidité

13.9-134

Plutdt acide, amer, idéal en combinaison: apporte de
I'acidité et beaucoup de sucre

Yizuel 30-25
Olfactif 38-35 14.5-125
En bouch 39-34 points
n DI.I(: Fl {sur un total de 18)
Appreciation
37-38
globale

Arbre et production

Rendemeant
8
7
Densité du
feuilags Alternance
Stabilité de Viaueur
la couronne 9
Taille de la
couronnea

* Floraison mi-précoce 4 moyenne, diploide, bon pollinisateur

+ Entrée en production mi-précoce, pas de chute physiclogigue
des fruits

* Fruits gros voire trés gros, non adapté a la récolte mécanique

* Croizsance &talée, ramification moyenne, dense, axe principal
non stable, des branches concurrentes peuvent se former
(nécessite une taille de formation)
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Liberty

Liberty

Origine: Multiples croisements de Rome Beauty et Macoun. Station expérimentale
Geneva, New York (USA). Datation: 1974

Valeurs empiriques en CH: moyennes

Propriétés du jus .
P ) Recolte F9 - D10
Sucres
Rendement
. a2
en jus %
4 o
Phénoles Arides Oechsle 46.7
*Brix 124 -113
Acidité gasi 7.9-64
Phenols mg/l 758 - 281
Rapport
Sarbital Saccharose sucre/acidite 154146
Hamoniews, mangue un peu de fraicheur, beau, peu riche
Wisuel 30-25
Fructose Glucosa -
Olfactif 40-33 16.0-135
En bouche 50-35 points
—— {sur un total de 18)
Appreciation 47_38
globale ) )
Sensibilités Arbre et production
Feu
bactérien Rendement
o 7
7 Den_sié du Altermance
5 feuillage
Moniliose 3  Tavelure
Stabilité de Vigueur
la couronne 9
Chancre’ ‘Ordium Taille de la
couronne
* Relativement résistante au gel # Floraizon précoce, diploide, bon pollinisateur
* Protection phytesanitaire minimale pour * Parfois formation de grappes, chute physiclogigue des fruits moyenne
préserver |a résistance a la tavelurs Vi * Rapide entrée en production, courte périnde de récolte
* Eliminer I'oidium des pousses primaires + Bien ramifié, bois & fruits légérement retombant (nécessite une taille de formation)

* Pour les vergers a cidre en culture intensive

* Yergers haute-tige - La couronne de l'arbre sera plus grande et plus stable avec
Schneiderapfel comme porte-greffe intermédiaire (greffe sur la couronne)

Agroscope Transfer | N° 220 /2019



Opal®

Opal®

Crigine: Golden Delicious x Topaz. Institut expérimental en baotanique,
Sifizovice (CZ). Datation: 1992

Valeurs empiriques en CH: faibles

Propriétés du jus .
Recolte D —M1D
Sucres
HEl_'H:Iement 77 -73
en jus %
Phéncles Acides Oechsle B28-540
“Birix 148 -127
Acidite ghs/] 7T9-6.3
Phénols mg/l 554 351
Rapport
Sorbital Saccharose sucreacidite 90— 18.6
Hamaoniews, fruité, trés aromatique, plutdt sucré mais
aussi amer, riche
Visuel 30-286
Fructose Glucose Oifactt 13 30
s S 160-115
En bouche 46-36 points
Appréciation 4E_95 {sur un total de 18)
globale ) )
Sensibilités F Arbre et production
el Rendement
bactérien 9
a9
Densité du L
7 feul Altemance
5 euillage
Moniliose 3 Tavelure
Stabilite de la )
COuronne Vigueur
Chanecre’ Oidium Taille de la
. . N . couranne
* Floraison mi-precoce, diploide, bon pollinisateur
* Sensibilité au gel sur fleurs + Rapide entrée en production, courte péricde de récolte, pas de chute
= Protection phytosanitaire minimale pour physiclogique des fruits
préserver la résistance a la tavelure VF * En régions humides forte roussissure des fruits
* Eliminer I'cidium des pousses primaires + Port érigé voire etalé, couronne étroite, compacte et dense, fortes ramifications,
* Faible sensibilité au puceron cendré du PouUSEES UN peu minces
pommier » Adapté aux vergers a cidre en culture intensive

* Vergers haute-tige - La couronne de 'arbre sera plus grande et plus stable avec
Schneiderapfel comme porte-greffe intermédiaire (greffe sur la couronne)
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Reanda

Fiche variétale

Reanda

Pomme a cidre spéciale

Origine: Mulitples croisements Clivia x porteurs de la résistance a la tavelure Vf.
Institut de recherche en arboriculture Dresden-Pillnitz (D). Datation: 1982

Valeurs empiriques en CH: moyennes

Propriétés du jus :
p J Recolte M—_Fg
Sucres
Rendement &0
en jus %
4 o -
Phéncles Acides Oechsle S1.7-428
é *Brix 122104
2 Acidité gasi G8—-46
Phénals mg/l 522 207
! Rapport
Sorbitcl Saccharose sucrelacidite -0~ 137
Equilibré, fruité, aromatigue, beau
(2008 doux-acidulé, 2010 &quilibré- acidulé)
Yisuel 3.0
Fructose Glucose Offactif 40-35 155-14.0
En bouch 44-38 points
d Dl.lt: ? {sur un total de 18)
Appréciation 43_39
globale T
Sensibilités Arbre et production
Rendement
Feu g
bgctérien Densité d
ens u
” fevillage Altemance
]
Moniliose 3 Tavelure
i Stabilité de la Viqueur
’ couronne ‘9
Taille de la
Chancre’ ‘Oidium courenne

+ Variété polyrésistante entre autres
résistance a la tavelure Vi et résistance en
verger & I'oidium

* Sensibilité au gel sur fleurs

» Legérement sensible au puceron vert du
pommier

# Protection phytosanitaire minimale pour
préserver la résistance a la tavelure W

+« Période de floraison moyenne, diploide, bon pollinisateur

+ Rapide entrés en production, courte période de récolte, peu de chute
physiologique des fruits

+ Couronne en pyramide étroite, aérée, plutdt instable, bois a fruits un peu
dégami, mince et retombant

+ Adapté aux vergers a cidre en culture intensive

+ ‘Jergers haute-tige : La couronne de Farbre sera plus grande et plus stable
avec Schneiderapfel comme porte-greffe intermeédiaire (greffe sur la couronne)
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Reglindis

Propriétés du jus

Sucras
5
4
Phéndles Acides
Sorbitol
Fructose Glucose
Sensibilités
- Feu
bactérien
a .
T
5
Moniliose Tavelure
Chancre Cidium

Resistance pulyygenigue d @ laveluie VA
(Antonovka), contribue & la stabilité de la
resistance a la tavelure VT

Fleurs sensibles au gel, bois résistant au gel
Mon recommandé dans les régions a forte
pression de feu bactérien

Legerement sensible au puceron vert du
pommier et au puceron des galles rouges

Saccharose

Reglindis

Origine: James Grieve x BX 44.18. Institut de recherche en arboriculture Dresden-
Pillnitz (D). Datation: 1984

Valeurs empiriques en CH: moyennes

Recolte Fa
Rendement T8

en jus %

*Cechsle 53.3-458
“Birix 12.7-111

Acidité ghAsil 3.5-486
Phénols mg/ 5359 - 287

Rapport
sucrefacidité 24.3-164
Propre, fruité, intense, harmaoniewx, acidité agréable, bonne
structure tannigue, bon ardme, un peu court
Wisuel 30-29
Olfactif 41-33 16.0-14.0
En bouch 43-37 points
d ouc ? {sur un total de 18)
Appreciation
43-38
globale
Arbre et production
S e Rendement
9
Densite d :
u
feuillage Alternance
Stabilité de | .
la couronne Vigueur
Taille de la
courcnne

Floraison mi-précoce & moyenme, dipleids, bon pollinisalew

Yurigte précoce

Rapide entrée en production, courte période de récolte, chute physiclogigue
des fruits moyenne

Croizzance en pyramide étalée, inclinée vers le haut, bien ramifié, courcnne
dense, longues pousses d'un an

Adapté aux vergers & cidre en culture intensive

‘Vergers haute-tige : La couronne de Farbre sera plus grande et plus stable avec
Schneiderapfel comme porte-greffe intermédiaire (greffe sur la couronneg)
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Relinda

Fiche varigtale

Relinda

Ornigine: Undine x Klon BX 44 _14. Institut de recherche en arboriculture Dresden-
Pillnitz (Dv). Datation: 1993

Valeurs empirigues en CH: faibles

Propriétés du jus Récolte M9 — D10
ESMUE5 Rend t
emen
EN jus % 85 - 815
4 =
Phéncles Acides Oechsle 47.5-468
“Brix 1M1.5-11.2
Acidité gasil 825-70
Phénols mgil 486 — 329
Rapport
Sorbitol Saccharose sucre/acidité 18.0-133
Faible odeur, fruité, plutdt acide, legérement amer,
equilibré
Fruct Gl Wisuel 3.0
s HeE Olfactif 35-32 140
En bouch 38-36 points
noeee {sur un total de 18)
Appreciation 39_96
globale T
Sensibilités Arbre et production
Feu Rendement
bactérien a8
. T
Densité du
- g Al
; fauillage S manos
Moniliose 3 ‘Tavelure
"ﬁ Stabilité de la .
couronne UIQLIEI.IF
) Taille de la
Chancre Cidium EALPERAS
s Moyennement sensible au gel sur * Floraizon mi-précoce, diploide, bon pollinisateur
fleurs, bois résistant au gel * Entrée en production mi-précoce, chute physiclogique des fruits pessible en cas de
. F'mtectipn pr'r'_.rtnsal:l 'rt_air& m injmale récolte tardive
f:”rl pres;wer la résistance a la * Branches charpentiéres érigées, branches a fruits longues et retombantes, pouces
velure

minces, fortement ramifié, couronne dense, fevillage trés sain

« Adapte aux vergers a cidre en culture intensive

*'ergers haute-tige - La couronne de I'arbre sera plus grande et plus stable avec
Schneiderapfel comme porte-greffe intermédiaire (greffe sur la couronne)
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Remo

Fcihe variétale

Remo

Pomme a cidre spéciale

Origine: James Grieve x BX 44.14. Institut de recherche en arboriculture Dresden-
Pillnitz (Dv). Datation: 1984

Valeurs empirigues en CH: moyennes

Propriété j .
opriétés du jus Récolte Ma
5Su Lras —— ;
emen
en jus % 90 - 86
4 o
Phéncles Acides Oechsle 6.7 468
“Brix 13.7-111
Acidité gasil 11.2-82
Phenols mg/l M7 -132
Rapport
Sorbitol Saccharose sucre/acidité 13.5-11.3
Couleur assez claire, parfois troubles instables, trés acide,
frais, astringent. ldéal pour les mélanges
Yisuel 30-20
Fructose Glucose Olfactif 41-23 13.5-10.0
- points
En bouche 37-258 (sut un total de 18)
Appréciation 36_37
globale St
Sensibilités Arbr roduction
Feu bre et productio Fendement
bactérien g
I , T
Densité du
T feulllage [ Alternance
5
Moniliose . 3 Tavelure
{& Stabilité de | Vioueur
la couronne g
, Taille de la
Chancre Oidium COUTONNE

* Résistante au geal

» Yariéte polyrésistante: entre autres résistance VWa
la tavelure et résistance a I'oidium

» Legérement sensible au puceron vert du pommier
et au puceron des galles rouges

* Chancre sur sols humides et lourds

* Protection phytosanitaire minimale pour préserver la
résistance a la tavelure WV

* Perode de floraizon moyenne, diploide, bon pollinisateur, floraisons
secondaires obeervées

* Rapide entrée en production, courte période de récolte, trés peu de chute
physiologique des fruits

* Couronne aérée en pyramide étroite voire sphéngue, faible hauteur, bien
ramifiee, un pew dégamie, bois & fruits mince, nécessite une forte taille

+ Adapté aux vergers & cidre en culture intensive

+ “Yergers haute-tige : La couronne de [arbre sera plus grande et plus stable
avec Schneiderapfel comme porte-greffe intermédiaire (greffe sur la
COuronne)
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René

Fiche varigtale

Pillnitz (D).

Propriétés du jus

Sucras
. -
Phénoles Arides
1
Sorbitol Saccharose
Fructose Glucoss
Sensibilités
Feu
bactérien
g
7
2
Moniliose ]  Tavelure
Chancre’ Oidium

» Relativernent résistant au gel sur fleurs, résistance a la
tavelure WV

* Protection phytosanitaire minimale pour préserver la
résistance a la tavelure Vf

+ Eliminer I'oidium des pousses primaires

René

Qrigine: James Grieve x BX 44.14. Instifut de recherche en arboriculture Dresden-

Valeurs empiriques en CH: faibles

Récolte D —M10
Rendement

; 81
en jus %
*Dechzle £3.3-405
“Birix 13.3-97
Acidité gasil 7.3-61
Phénols mgil SEG — 267
Rapport
sucre/acidité 17.3-153

Equilibré, intense, amer, herbacé, aromatique, acide, peu

de corps
Visuel 3.0
Olfactif 34-30D 15.0-115
En bouch 40-31 paints
[ ouene {sur un total de 18)
Appreciation
40-31
globale

Arbre et production

Rendement
9 N
Densité du 7
fevillage | Alternance
Stabilité de | .
la couronne Vigueur
Taille de |a
couronne

* Floraizon mi-tardive voire tardive, diploide, bon
pollinisateur

* Rapide enfrée en production, courte période de récolte

* Port érigé voir étalé a retombant, pousses un peu fines

» fdapté aux vergers a cidre en culture intensive

* Pas d'expérience en verger haute-tioe & ce jour
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Rewena

Fiche variétale

Rewena

Pomme & cidre spéciale

Origine: Multiples coizements de (Cox Orange x Oldenburg) x BX 44_14. Institut de
recherche en arboriculture Dresden-Pillnitz (D). Datation: 1988

‘Valeurs empirigues en CH: moyennes

Propriétés du jus ]
Recolts M—Fg
Sucres
5 Bendemet en 84 _ g3
jus %
Phéncles .. Acides “Oechsle 504 -454
“Brix 12.8-109
Acidite gasi 86 -6.7
Phénols mgil 798 -123
Rapport
Sorbitol Saccharose su{:przracidité 162144
Acidulg, legérement amer, fruité, peu riche
Fructose Glucose Visuel 30-25
Olfactif 39-36 155-13.0
En bouch 41-37 points
N Douene {sur un total de 18)
Appreciation 41_37
globale ) )
Sensibilités Arbre et production
Feu Regndement
bacterien 7
: Danaiks du Alternance
7 feuillage
=]
Moniliose 3 Tavelure
B Stabilité de _
la couronne Vigueur
) Taille de la
Chancre Ondium couronne
» Varigte polyrésistante: entre autres « Périnde de floraison tardive et relativement longue, diploide, bon pollinisateur,
résistances & la tavelure Vet floraisons tardives isolées
ref‘“%m nce a Foidium » Rapide entrée en production, période de récolte moyenne, peu de chute
* Resistante au gel physiclogigue des fruits, supporte bien les secousses lors de la récolte, ne pas
» | &gérement sensible au puceron vert récolter trop tardivement (échaudure superficielle, cireuse)
du pommier * Branches charpentiéres érigées, branches a fruits minces, retombantes, hien
» Protection phytosanitaire minimale pour ramifidées, trés beau feuillage foncé

preserver la resistance a latavelure Vo Adapté aux vergers 3 cidre en culture intensive

# Yergers haute-tige : La couronne de I'arbre sera plus grande et plus stable avec
Schneiderapfel comme porte-greffe interméadiaire (greffe sur la couronne)
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Rubinola

Fiche variétale

Datation: 1980

Rubinola

Crigine: Prima x Rubin. Inatitut expérimental en botanique, Prague (CZ).

Valeurs empiriques en CH: moyennes

Propriétés du jus .
Recolte F&—_D9
Sucres
3 Hﬂl_'bdement 84 _TH
2n jus %
Bhéndles Acides *Oechsle 564 -475
*Brix 13.1-115
Acidité gasil B.1-46
Phenols mgdl BBS — 274
Rapport
Sorbitol Saccharose Sugz,oam-,té 251-208
Couleur un peu laiteuse, propre, bon, fruité, saveur douce
particuliére (ardme de poireg)
Fructose Glucose Visuel 30-24
Olfactf 37-29 155-11.0
En bouch 38-30 paints
d ouc ? {sur un total de 18)
Appreciation 39-29
globale ) )
Sensibilités Arbre et production
Feu Rendement
bactérien 8
7 Dr:r:;:ta';g" Alternance
5]
Maoniliose 3 Tavelure
1 5
: Stabilite de | .
la couronne Viguaes
Chancre’ “Qidium Taille. de la
eouronne
« Résictance & la tavelure VW * Péricde de floraizon moyenne, diploide, bon pollinisateur

+ Relativement résistante au gel

+ Varigte plutdt robuste

* Protection phytosanitaire minimale
pour préserver la résistance a la

* Entrée en production moyenne, courte période de récolte, pas de chute
physiclogique des fruits

» Port &talé, long bois & fruits, tendance a dégamir, produit souvent sur les
jeunes pousses, y tenir compte lors de la taille

tavelure VF » Suriout powr la propre consommation f vente directe
* Régions d'altitude

Agroscope Transfer | N° 220 /2019



Sauergrauech

Fiche variétale

Sauergrauech

Pomme a cidre spéciale

Crigine: Semis de hasard, canton de Beme (CH). Datation: estimé au XVIII® sigcle

Valeurs empiriques en CH: élevées

Propriétés du jus .
Recolte D — M0
Sucres
Rendement  g3_7q
enjus %
4 . -
Phénoles Acides Oechsle 49.2-480
- *Brix 118-116
2 Acidité gAs/l B5-58
1 Phenols mgl 473 -154
Rapport
Sorbital Saccharose sucrelacidite  ~00 — 181
Propre, fruité, acidité rafraichizssante, bonne saveur
Wisuel 3.0
Fructose Glucose Ollfactif 4340 155
En bouche 43_41 points
— {sur un total de 18)
Appréciation 47_44
globale ) )
Sensibilités Arbre et production
Feu Rendement
bactérien 9
91 7
7 Densité du _
) feullage Alternance
Moniliose Tavelure
Stabilité de | )
la couronne Vigueur
Chanecre’ “Oidium Taille de la
courcnne
* Dans Fensemble vanété moyennement » Période de floraison moyenne, diploide, bon pollinisateur
sensible, arbre robuste * Fruits petits, sensible aux chocs, peu de chute physiclogique des fruits
* Non recommandé en régions & forte * Adapté & la récolte mécanique sous certaines conditions

pression du feu bactérien * Entrée en production tardive, période de récolte moyenne

* Port érigg, pousses fines, régulier sur de nombreuses années
# Pour les vergers haute-tige
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Schneiderapfel

Fiche variétale

Schneiderapfel

Pomme a cidre spéciale

Origine: Canton de Zurich (CH). Datation: 1764

Waleurs empiriqgues en CH: élevees

Propriétés du jus Récolte 10
Sucras
Rendement
- 23
en jus %
4 5 -
Phéncles Acides Oschsls 20.1-47.0
*Brix 122-114
2 Acidité gasi B0-72
. Phénols mgl 710 —420
) Rapport
Sorbitol Saccharose | sucrelacidits 128193
Belle couleur, intense, propre, harmonisux, riche, bonne
saveur
Wisuel 3.0
Fructose Glucosa Olfactf 37 15.0
En bouche 44_41 points
— {sur un total de 18)
Appréciation 47_41
globale ) )
Sensibilités Arbre et production
Feu Rendement
bactérien 8
8 7
7 Densité du _
¢ feuillage Alternance
Moniliose 3 Tavelure
Stabilité de ~
la couronne Vigueur
Chancre’ Cidium Taille de la
couronne
+ Resistant au gel # Floraizon mi-tardive, mauvais pollinisateur (riploide )
+ Varigte assez robuste * Fruits mi-fermes, assez sensibles aux empreintes, chute physiclogigues des
* | égérement sensible au puceron vert et fruits moyenne, fruits non résistants au vent
au puceron cendré du pommisr * Supporte bien d'étre secoud, récolte mécanique suffizante

* Entrée en production tardive, trés vigoursux
* Pour les vergers haute-tige, non adapté aux vergers & cidre en culture intensive

* Bon porte-greffe intermédiaire pour les variétés de faible vigueur (formation du
tronc, greffe sur la couronne)
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Spartan

Propriétés du jus

Sucras
4
Phénoles Acides
3
Sorbital
Fructose Glucose
Sensibilités Feu
bactérien
4]
7
|
Moniliose 3
Chancre’ ‘Ordium

* Relativement résistant au gel

* En raizon d'une qualité du cidre
moindre et d'une sensibilité Slevée au
chancre, & recommander seulement
sous certaines conditicns (pollinisateur
robuste au feu bactérien pour des
varietés tardives)

Fiche variétale

Spartan

Pomme a cidre spéciale

Origine: Mcintesh x Yellow Newton Pippin. Dominion Experiment Station,
Summenrand, British Columbia (CA). Datation: 1936

Yaleurs empiriques en CH: élevées

Récolte g
Rendement

. 79
en jus %
*Oechale 46.8
*Brix 10.9

Acidits ghsll 390
Phénols mgfl 100

Rapport
Saccharose sugz;ﬂamné w7
Doux, zucre, acidité insuffizante, amer, pas harmonisux
Visuel 30
Olfactf 38 14.0
En bouch 35 points
d uuc ? {sur un total de 18)
Appréciation a5
globale )
Arbre et production
P Rendement
]
Densité d 7
fa:lﬁl ag ﬂu ‘ Alternance
lEta.'rilte de | Vigueur
a couronne
Taille de la
couronne

* Floraison mi-tardive, dipldide

+ Entrée en production mi-précoce, peu de chute physiclogique des
fruits

* Croissance semi-grigée, longues branches minces, couronne
laissant passer la lumigre

+ Bon pollinisateur robuste au feu bactéren pour des varigtés tardives

# Vergers haute-tige - La couronne de Farbre sera plus grande et
plus stable avec Schneiderapfel comme porte-greffe interméadiaire
{greffe sur la couronne)
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Annexe A: Qualité de jus monovariétaux de pommes et de poires

taux de pommes et

V4

jus monovarié

Qualité de j

Annexe A
de poires

lors des projets HE-

lisés

é réa

Les tableaux suivants synthétisent toutes les analyses de jus monovariétaux qui ont ét

RAKLES Plus, HERAKLES et SOFEM jusqu’en 2018. Ces données sont complétées par les essais de presse réalisés

par I’Agroscope pour les pommes a jus en 2005. Ce

litative

é qua

t servir de base de comparaison de la diversit

résume peu

des jus. Cette liste n’est pas a considérer comme une recommandation mais comme une base de données. Les variétés

sont classées par ordre alphabétique et par année de récolte et de transformation.
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Annexe A: Qualité de jus monovariétaux de pommes et de poires
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Annexe B:
Projet HERAKLES Plus

Situation initiale

Dans un contexte de marché de plus en plus libéral, une
qualité de jus et des filieres de transport court grace aux
produits locaux sont des atouts considérables pour les ci-
dreries et producteurs de fruits suisses. Des jus de fruits
frais, sains, naturels et élaborés en Suisse avec des pro-
duits indigenes sont appréciés de beaucoup de consom-
mateurs. Toutefois, les surfaces des vergers a cidre sont
en diminution. Le vieillissement des vergers existants, la
mécanisation et la rationalisation de I'agriculture ainsi que
le besoin constant en terrain constructible expliquent cette
tendance, en particulier pour les arbres haute-tige. La ma-
ladie du feu bactérien et la maladie foliaire Marssonina ac-
centuent ce phénomene.

En automne 2010 une forte chute des feuilles avant récolte
a été observée sur certains arbres en culture extensive ou
biologique dans la région du Lac de Constance. Le cham-
pignon Marssonina coronaria, trés répandu en Asie, a
également été repéré sur une parcelle d’essai sans traite-
ments d’Agroscope a Wadenswil. Les années suivantes il
s’est propagé dans différentes régions de la Suisse alle-
mande, en particulier dans les vergers en culture biolo-
gique, les vergers haute-tige et les jardins familiaux. Les
variétés résistantes a la tavelure, dont les traitements phy-
tosanitaires avaient été réduits en été, ont été particuliére-
ment touchées.

La maladie du feu bactérien est également une menace
qu’il faut continuer de prendre au sérieux, et ce, malgré
quelques années plus calmes. En culture de vergers a
cidre, des variétés sensibles au feu bactérien ont déja été
remplacées par des variétés robustes. Ces efforts doivent
absolument étre poursuivis.

La culture de variétés robustes au feu bactérien et a
Marssonina, une stratégie de protection phytosanitaire ef-
ficace ainsi qu'un bon état sanitaire du verger sont des
mesures importantes en production intégrée et extensive
de fruits a cidre. Elles contribuent a assurer I'approvision-
nement de fruits a cidres suisses de qualité ainsi qu’a pré-
server et encourager durablement la culture de fruits a
cidre ayant un impact sur la protection du paysage et de
I'écologie.

Le projet

Le projet HERAKLES Plus (2016-2021) s’inscrit dans la
continuité de ses prédécesseurs HERAKLES (2012-2015)
et SOFEM (2008-2011). Les trois projets sont menés par
Agroscope a Wadenswil et ils sont financés par différents
partenaires externes (HERAKLES Plus Fondation
CAVO, offices cantonaux d’arboriculture AG, BE, LU, SG,
TG, ZH, IP-SUISSE; pour le financement des projets pré-
cédents voir sous remerciements). Le projet SOFEM a
comme priorités les variétés de pommes a cidre robustes

au feu bactérien ainsi que les mesures préventives. Les
stratégies de protection phytosanitaires contre le feu bac-
térien se sont ajoutées avec le projet HERAKLES et le pro-
jet HERAKLES Plus compléte avec le théme de la maladie
fongique Marssonina coronaria. L'objectif commun aux
trois projets est I'élaboration de bases décisionnelles
fiables afin que les cidreries et producteurs puissent adap-
ter leurs choix variétaux aux exigences actuelles élevées.
Les résultats sont également utiles aux pépiniéres et do-
maines de protection de la nature.

La mise en ceuvre du projet HERAKLES Plus se concentre
sur quatre aspects principaux :

1) Feu bactérien

e Sensibilité au feu bactérien de variétés de fruits a pé-
pins prometteuses : tests sur pousses et fleurs par ino-
culation artificielle en serre de quarantaine et en verger
(parcelle entierement recouverte d’'un filet au centre de
fruits & noyau Agroscope a Breitenhof)

e Optimisation et tests des produits et stratégies phyto-
sanitaires en production intégrée et biologique

e Prévention et assainissement adaptés : poursuite de
I’échantillonnage de latence des vergers Interreg sé-
lectionnés

2) Marssonina

o Détermination de méthodes d’analyse scientifiques de
sensibilité des variétés

o Sensibilité & Marssonina de variétés de fruits a pépins
prometteuses : tests en serre et sondages auprées de
professionnels

e Optimisation et tests des stratégies de protection phy-
tosanitaire en production intégrée et biologique

3) Culture et transformation

e Relevés de croissance, rendements et sensibilité aux
maladies de variétés sélectionnées du projet SOFEM
dans les vergers pilotes haute-tige et basse-tige

e Tests de pressurage, analyses du jus et évaluation de
la qualité

¢ Recommandations variétales pour les cultures com-
merciales et a cidre

4) Echange de connaissances

e Informations sur une protection sanitaire respectueuse
de I'environnement et efficace en culture a cidre exten-
sive

e Informations sur les variétés a cidre robustes a
Marssonina et au feu bactérien avec de bonnes apti-
tudes de culture et propriétés de transformation.

e Mise & disposition de bases décisionnelles : nouvelles
fiches techniques et fiches variétales actualisées, bro-
chures et recommandations phytosanitaires

Informations supplémentaires

Informations supplémentaires et rapports du projet HE-
RAKLES Plus ainsi que les projets précédents sur
www.varietes-arbo.ch > Commentaires et résultats.
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