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Exemples d'outils numériques pour mesurer les indicateurs de santé des vaches laitiéres: le RumiWatch (a

gauche) et le podomeétre (a droite).

Le bien-étre des animaux de rente occupe
une place de plus en plus importante dans
notre société. Or, I'un des aspects du bien-
étre animal - la santé des animaux - est
d'une importance capitale, car les maladies
provoquent des souffrances et entrainent
des pertes de production. Pour cette rai-
son, I'un des objectifs les plus importants
de I'élevage, aujourd’hui, est de détecter a
un stade précoce les changements de com-
portement ou physiologiques liés a une
maladie chez les animaux de rente. Afin de
pouvoir assurer une surveillance adéquate
et automatisée de la santé des animaux, il
faut disposer d'indicateurs appropriés. Le
projet «<Smart Animal Health» a été mis en
place afin d’identifier des indicateurs perti-
nents pour la santé ainsi que les technolo-

gies numériques adaptées a leur mesure.
Ce projet est cofinancé par I'Office fédéral
de la sécurité alimentaire et des affaires
vétérinaires (OSAV) et I'Office fédéral de
I'agriculture (OFAG).

Ce rapport se concentre sur |'un des sous-
objectifs du projet, a savoir la compilation
des technologies disponibles dans le com-
merce ou en cours de développement et qui
permettent la mesure des indicateurs de
santé définis ci-apres. Cette étude a été
réalisée pour les branches de production
truies, porcs a I'engrais, veaux a I'engrais et
vaches laitieéres. En raison du développe-
ment rapide des systémes numériques, les
informations fournies peuvent étre incom-
plétes et méme bientot dépassées.
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Technologies numériques pour la mesure d'indicateurs de santé des vaches et porcs

Détection précoce des changements liés a
une maladie

Le bien-étre des animaux de rente a gagné en importance
dans la société au cours de ces derniéres années et est donc
devenu une préoccupation majeure du commerce et des
producteurs. Un aspect important du bien-étre des animaux
est leur santé. Les maladies sont souvent causées par des
conditions de détention défavorables ou des problémes de
gestion de I'exploitation et s'accompagnent de pertes de
production. Etant donné que la détection précoce d'une
maladie peut réduire sa propagation au sein d'un troupeau,
atténuer le cours de la maladie et raccourcir la convales-
cence, dépister les changements liés a une maladie a un
stade précoce est un objectif important dans |'élevage
actuel. Toutefois, cela ne peut étre garanti que si des indica-
teurs permettant d‘obtenir des conclusions sur I'état de
santé des animaux ont été identifiés au préalable.

Mesure automatisée d'indicateurs de santé
Dans le cadre de la santé des animaux, les indicateurs ne
sont considérés adéquats que s'ils peuvent étre vérifiés régu-
lierement. Contréler I'état de santé de chaque animal peut
étre difficile, en particulier dans les exploitations comptant
un grand nombre d'animaux. D’une part, le suivi et le
contréle de chaque animal par I'agriculteur prennent beau-
coup de temps. D'autre part, le diagnostic est soumis a une
perception subjective et les signes avant-coureurs d'une
maladie peuvent facilement passés inapergus.

Comme alternative, il est possible de mesurer automati-
quement, au moyen de technologies numériques, des indi-
cateurs relatifs aux animaux, mais aussi a I'environnement.
Ces technologies consistent généralement en un capteur
pour la mesure des données et en un logiciel pour le traite-
ment et leur évaluation. L'offre en technologies numériques
disponibles varie considérablement selon la branche de pro-
duction. Alors que pour la volaille, par exemple, il existe
principalement des systemes de mesure d'indicateurs envi-
ronnementaux, pour les vaches laitieres, I'accent est mis sur
I'animal et donc sur la mesure d'indicateurs individuels.

Projet «Smart Animal Health»

Dans le cadre du projet «Smart Animal Health», cofinancé
par I'OSAV et I'OFAG, les auteures du présent rapport ont
passé en revue les indicateurs les plus appropriés pour la sur-
veillance de la santé ainsi que les technologies permettant
de les mesurer automatiquement. Dans un premier temps,
des indicateurs pertinents pour la santé ont été sélectionnés
pour les branches de production vaches laitiéres, veaux a
I'engrais, truies et porcs a |'engrais. Puis, les technologies
disponibles sur le marché ou en cours de développement
pour les indicateurs mentionnés ont été répertoriées.

Démarche utilisée pour la recherche sur
Internet et la recherche de littérature

En ce qui concerne la recherche des technologies de Preci-
sion-Livestock-Farming (PLF) disponibles dans le commerce,
il a été d'une part fait référence au rapport publié antérieu-
rement «Apercu des systémes numériques commercialisés
dans |'élevage des animaux de rente» (Stachowicz et Um-
statter, 2020) et, d'autre part, les technologies correspon-
dantes ont été recherchées en ligne.

Pour ce qui est de la recherche en ligne, les auteurs se sont

concentrées principalement sur les sites de fabricants et de
distributeurs en allemand et en anglais. Afin de trouver les
technologies en cours de développement, une recherche de
littérature a été effectuée a I'aide de bases de données de
recherche courantes telles que NEBIS, PubMed, Scopus,
Science Direct, mais aussi Google Scholar. Les critéres de
recherche se composaient des noms des branches de produc-
tion (vaches laitieres, veaux a I'engrais ou porcs) et de I'indi-
cateur (ou d'un indicateur similaire) ainsi que des différents
termes relatifs aux technologies numériques (par exemple,
capteurs intelligents, smart farming ou systéemes de surveil-
lance automatique des animaux). La recherche a été limitée
aux publications en anglais, évaluées par des pairs.

Objectif: au moins une technologie par
indicateur

Nous tenons a préciser que |'objectif n'était pas d'établir une
liste compléte de toutes les technologies et de toutes les
études existant pour un indicateur. Il s'agissait plutot de
mentionner a titre d'exemple au moins une technologie ou
une étude par indicateur. La démarche a été la suivante: si
un systéme disponible dans le commerce a été trouvé pour
I'indicateur et la branche de production sélectionnés, seul ce
systéme et au maximum trois entreprises/fournisseurs
étaient répertoriés. Si un tel systéme n’'a pas été trouvé pour
la branche de production sélectionnée, on a alors vérifié si
un systéme de mesure de l'indicateur souhaité était dispo-
nible dans le commerce pour une autre branche de produc-
tion. Si tel n'était pas non plus le cas, on a recherché des
études scientifiques portant sur une technologie en phase
de développement permettant de mesurer l'indicateur
sélectionné ou un indicateur similaire pour la branche de
production en question ou pour une autre branche.

Vaches laitiéres: les technologies les plus
développées

C'est dans la branche de production vaches laitieres que
le développement des technologies de mesure est le plus
avancé. Pour tous les indicateurs de santé, sauf un (état de
propreté des animaux), des systémes numériques de mesure
ont été développés et, pour la plupart de ces indicateurs,
des technologies sont déja disponibles sur le marché. Les
auteures ont cité des systéemes en phase de développement
pour quelques indicateurs seulement (tabl. 1.1 et 1.2).

Porcs: de nombreuses solutions techniques
Pour les truies et les porcs a I'engrais également, de nom-
breuses solutions techniques ont été développées, dont la
plupart sont déja disponibles sur le marché - méme si c’est
dans la branche de production vaches laitiéres que les sys-
temes préts a étre commercialisés sont les plus nombreux.
Dans les tableaux 2.1 et 2.2 figurent les systémes disponibles
pour les deux branches de production truies et porcs a I'en-
grais.

Nécessité de développer des technologies
pour les veaux a lI'engrais

En revanche, le besoin en technologies pour la mesure d'in-
dicateurs de santé des veaux a I'engrais est élevé. Seule la
moitié environ de ces indicateurs peuvent étre mesurés par
des systémes numériques spécifiquement adaptés (tabl. 3.1
et 3.2). Beaucoup des technologies mentionnées, qui pour-
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Tableau 3.2: Compilation des technologies numériques disponibles pour la collecte d'indicateurs de santé des veaux a I’engrais.

Technologies numériques pour la mesure d'indicateurs de santé des vaches et porcs

Technologies en développement

o
&
o
£
£
S
S
<
"
c
]
-
"
&
o
c
o
Qo
2
©
"
8
=]
o
]
c
E
3
]

Indicateurs de santé sélectionnés

Branche de production considérée Autre branche de production

Autre branche de production

Branche de production considérée

Indicateur similaire

Indicateur sélectionné

Indicateur similaire

Indicateur sélectionné

Port de la queue
détectée par caméra

Porc a I'engrais
(D'Eath et al., 2018)

Expression faciale

détectés par caméra
Mouton
(McLennan and
Mahmoud, 2019)

Position du dos
détectée par caméra
(Viazzi et al., 2013)

Activité masticatoire

acoustique
(Tani et al., 2013)

SoundTalks (SoundTalks, KU Leuven, B)

Porc

ChickenBoy (Faromatics, Vilanova i la
Geltra,
Poulet a I'engrais

Smart Calf System (Férster Technik, Engen, D)

Smart Neckband (Férster Technik, Engen, D)

FeverTags (FeverTags, Amarillo, USA)

Quantité d'eau consommée

Activité

Port des oreilles

Port de la téte

Toux

Température corporelle

Ecoulement nasal

pH caillette

Consistance des féces

Grincements des dents

Expression faciale

Douleurs

Blessures

raient convenir a la surveillance des veaux a l'engrais pro-
viennent de la branche de production vaches laitieres et
n'ont pas encore été développées ou adaptées aux veaux.

Conclusion et perspectives

Pour la mesure d'un grand nombre d’indicateurs de santé
cités dans les différentes branches de production, il existe
déja des technologies numériques disponibles dans le com-
merce ou en cours de développement. C'est dans la branche
de production vaches laitieres que le développement est le
plus avancé. Par ailleurs, les technologies utilisées dans
d'autres branches de production pourraient également étre
adaptées pour répondre aux besoins de surveillance auto-
matisée de la santé d'autres animaux de rente.

A noter que les technologies mentionnées dans cette compi-
lation n'ont pas été testées par Agroscope et qu'aucune
déclaration ne peut donc étre faite sur leur fonctionnalité
ou leur précision. A l'avenir, des travaux de recherche sup-
plémentaires sont nécessaires pour que les systemes puissent
étre connectés via des interfaces appropriées et fonctionner
de maniére autonome. En outre, ces systémes continueront
a étre perfectionnés afin qu'ils puissent identifier de maniere
fiable et conviviale les changements liés a I'état de santé des
animaux des différentes branches de production.

Financement

Le projet a été cofinancé par I'Office fédéral de la sécurité
alimentaire et des affaires vétérinaires (OSAV) et I'Office
fédéral de I'agriculture (OFAG) dans le cadre du projet
«Smart Animal Health - Health Indicators for Farm Animals»,
numéro de projet: 1.18.14TG.
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