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Diingungsrichtlinien fiir den Acker- und Futterbau

Eidgenissische landwirtschafiliche Forschungsanstalten Liebefeld- Bern,
Ziirich-Reckenholz und Lausanne

Die Diingungsrichtlinien enthalten die wichtigsten Grundlagen zur Lésung
praktischer Diingungsfragen. Sie wurden erstmals 1964 von den zustindigen
Fachleuten der Forschungsanstalten als SVBL-Dokument herausgegeben. Durch
die vorliegende Neufassung wird der Entwicklung auf dem Gebiete der Pflanzen-
erndhrung und der Bodenkunde Rechnung getragen.

Grundsitzlich gelten die Diingungsrichtlinien fiir alle Gebiete der Schweiz. Es
bleibt indessen jeder einzelnen Forschungsanstalt iiberlassen, sowohl! die beson-
deren regionalen und betrieblichen Verhiltnisse angemessen zu beriicksichtigen,
als auch den speziellen Bediirfnissen der Betriebsberatung zu entsprechen®.
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A. Wichtige Hinweise und Diingungsgrundsitze

Bei der Erzeugung hoher und qualitativ einwandfreier Ertriige im Pflanzen-
bau kommt der ausreichenden und harmonischen Ernihrung der Nutzpflanzen
groBe Bedeutung zu. Es handelt sich dabei darum, der Pflanze durch angepafite
und wirtschaftlich sinnvolle DiingungsmaBnahmen im Boden eine Néhrstoff-
quelle zu Hufnen, die ihr eine optimale Bedarfdeckung sowohl an Makro-
als auch an Mikronihrelementen erlaubt. Héchstertrige lassen sich indessen
auch bei besten Diingungsmafinahmen nur auf Béden mit guter natiirlicher
Fruchtbarkeit (Tiefgriindigkeit, gute Bodenstruktur, geregelter Wasserhaushalt
usw.) und unter giinstigen Klimaverhiltnissen erzielen. \ :

Fiir die Diingungsrichtlinien gelten die folgenden Hinweise und Diingungs-
grundsitze:

e Zur Bemessung der Phosphai- und Kaligaben muf} der vorhandene Gehalt des
Bodens an diesen Nihrstoffen mitberiicksichtigt werden (periodisch ermittelt
durch eine Bodenuntersuchung). Die vorgeschlagenen P- und K-Diingungs-
normen gelten fiir «geniigend » versorgte Béden und richten sich weitgehend
nach den Nihrstoffentziigen der einzelnen Kulturen.

o Hohe Ertriige von guter Qualitit sind dann zu erwarten, wenn einem «ge-
niigend » versorgten Boden Nihrstoffgaben in der Hohe der Normdiingung
zugefiihrt werden.

o In «geniigend » versorgten Béden ist bei der Normdiingung eine Festlegung
von Phosphat und Kali nicht zu befiirchten.

o Auf Bbden mit einem zu geringen oder iiberhéhten PK-Niveau sind die
Diingungsnormen gemifl Tabelle 4 zu erhéhen beziehungsweise herabzu-
setzen, mit dem Ziel, den Nihrstoffzustand «geniigend » zu erreichen.

e Bei Bedarf hoher P- und K-Mengen sind die benétigten Nihrstoffe
mindestens teilweise in Form von Hofdiingern zu verabreichen, um die

Gefahr von Salzschiden zu verhiiten. Es ist empfehlenswert, auf kaliarmen

Boden pro Hektare und Jahr nicht mehr als 300 kg K,0 in Form von Handels-
diingern zu verabreichen.

@ Als Diingungsnormen fiir die Stickstoffgaben konnen nur versuchsmiBig
ermittelte Schwankungsbereiche angegeben werden. Es ist deshalb unum-
giinglich, bei der Bemessung der Stickstoffdiingung auf die drtlichen Verhilt-
nisse (Boden, Klima, Entwicklung der Pflanzen usw.) Riicksicht zu nehmen.

o Zur Bewertung der Hofdiinger (Stallmist, Giille) wurden mittlere Gehalts-
zahlen (Tabelle 14) herangezogen. Hofdiinger sind Volldiinger; die darin
enthaltene Phosphat- und Kalimenge ist ebenso wirksam wie eine entspre-
chende PK-Gabe in Form von Handelsdiingern. Die Wirksamkeit des Hof-
diingerstickstoffes ist jedoch geringer und in Tabelle 2 entsprechend beriick-
sichtigt.
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e Die Nihrstoffausniitzung ist bei Stallmistgaben von ca. 200 bis 300 q/ha
besser als bei hohen Mengen. Bei starken Hofdiingergaben kann jedoch auf
eine zusitzliche Verwendung von Handelsdiingern weitgehend verzichtet
werden.

o Bei Beriicksichtigung der Betriebsverhiltnisse kénnen feblende Nihrstoffe
auch durch angemessene Mengen von Abfalldiingern (Klirschlamm, Miill-
kompost) ersetzt werden. Wegen der besonderen Nihrstoffverhiltnisse dieser
Diinger ( Tabelle 14) ist eine kombinierte Verwendung mit Hof- und/oder Han-
delsdiingern besonders empfehlenswert.

e Unter gewissen Voraussetzungen (guter und ausgeglichener Nihrstoffzustand
des Bodens, genau festgelegte Fruchtfolge, sorgfiltig ausgearbeiteter Diin-
gungsplan usw.) besteht die Moglichkeit, die Phosphat- und Kaligaben den
einzelnen Kulturen nach dem vereinfachenden Prinzip der «Fruchtfolge-
diingung » zuzuteilen. Auf Grund eines Diingungsplanes wird der PK-Bedarf
simtlicher Kulturen der Fruchtfolge zusammengezihlt und durch die
Zahl der Jahre dividiert., Daraus ergibt sich die mittlere Phosphat- und
Kalimenge, die unabhingig von der Kultur alljahrlich zu verabreichen ist.

e Sofern im Getreide- und Hackfruchtbau das Stroh oder Kraut auf dem
Acker zuriickbleibt und untergepfliigt wird, kann die darin enthaliene P-
und K-Menge (gemif3 Tabelle 11) von der Diingung der nachfolgenden Kultur
in Abzug gebracht werden. Dabei wird jedoch eine geniigende Verrottung
des Materials vorausgesetzt. Der Strohabbau kann sowohl mit Hilfe von
Griindiingungspflanzen als auch durch eine zusiitzliche Stickstoffgabe ge-
férdert werden.

e Der geniigenden Versorgung des Bodens mit Kalk ist Beachtung zu schenken
(siche Tabelle 6).

e Im allgemeinen enthalten unsere Béden ausreichende Mengen an Magnesium
und Mikronéhrelementen. Ein Mangel ist am ehesten bei extremen Boden-
verhiltnissen (wie stark saure oder alkalische Reaktion) zu erwarten. Durch
regelmiBige Verwendung von Hofdiingern oder auch bei zweckmiiBiger
Anwendung von Abfalldiingern wird eine erhebliche Zufuhr von Magnesium
und Mikronéhrelementen gewihrleistet. Eine besondere Diingung mit Magne-
sium oder Mikroniihrelementen ist nur in Ausnahmefillen notwendig (sieche
Tabelle 7). ' '

Zur Umrechnung der in Tabelle 2 angegebenen Reinniihrstoffmengen N
(Stickstoff), P,O; (Phosphat) und K,0 (Kali) in die entsprechende Menge eines
bestimmten Handelsdiingers dient folgende Formel:

kg Nihrstoff pro Hektare
9% Nihrstoff im Diinger

= ¢ Diinger pro Hektare

Uber den Anwendungsbereich der wichtigsten Handelsdiingersorten gibt
Tabelle 15 Auskunft.
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K0
260
180

80
300
150
300
300
300
120
120
120
160
150
300
300
300
300
300
180
240

180
120
120
110
250

205
80
60
30
100
60
100
100
100
70
70
60
60
90
100
100
110
110
90
100
100
60
60
60
40
70

Diingungsnorm (kg/ha)
N

bis 120
80
30
150-220
150-220
150-220
150-220
60-100
40- 80
40- 80
40— 80
80-140
100-140
80-120
100-140
100-140
100-140
80-100
60
80-100

100-140
100-150

bis
bis
bis

K,0
260
180
80
350
350
350
350
350
95
100
100
1490
130
300
300
460
480
360
160
240
160
110
120
105
230

P205
80
55
25

110
110
100
100
65
60
50
55
85
90
90
100
100
80
80
85
45
55
50
35
65

(nach Tabelle 11)
110

iige

N
140

60
290
290
440
275
275
140
110

100

110

145
240
240

260
260
210
180
230
110
200
240
105
160

Entzug (kg/ha)

200

B. Diingungsnormen

70 Kérner 4- 70 Stroh
50 Kerne (Gesamtentzug)
30 Korner -+ 40 Stroh

600 Frischsubstanz

400 Frischsubstanz
35 Bldtter+ Stengel

100 TS (Trockensubstanz)
50 Koérner + 65 Stroh
45 Korner -+ 70 Stroh
40 Korner -+~ 40 Stroh
40 Kérner -+ 55 Stroh
30 Kérner + 65 Stroh

400 Knollen-+100 Kraut
35 TS

70 TS
30 TS
125 TS

125 TS
400 Knollen+100 Kraut

800 Riiben 4400 Kraut
1200 Riiben -}-400 Kraut
500 Riiben -+400 Kraut

Ertrag-(q/ha)
125 TS
125 TS
125 TS

elne Kulturen und deren Nihrstoffentz
bei guten Durchschnittsertriigen (nach Tabelle 12)

eImnzi

Diingungsnormen fi

C. Diingungsvorschlige (zur Anwendung der Diingungsnormen)

intensiven Nutzung (4-6 Schnitte)

Kartoffeln fiir die technische Verarbeitung

iesen und Weiden hgherer Lagen

1esen zur

Griindiingungskulturen ..................

b) Saatkartoffeln,
b) Massenriiben...........

Tabelle 2 Diingungsvorschlige fiir die einzelnen Kulturen
Mit der Diingung
Bodennutzung Einige Diingungsvarianten mit Hofdiingern (A) zugefithrte wirksame
oder Handelsdiingern (B) Néhrstoffmenge (kg/ha)
N P05 K0
1. Wiesen A Vollgiille (1:1) 80 m?, aufgeteilt in 2 Gaben 140 80 280
des Mittellandes " —
sur Heu- und  |AB Giille?! (12) 100 m?, au“fgetellt in 2-3 Gaben 160 40 300
Emdnutzung Handelsdiinger als Erginzung ............ - 40 -
B Grunddiingung ..........cciiiiiiniiiians - 80 260
bei Vegetationsbeginn ....... veeeerieinss bis 50 - -
nach dem ersten und zweiten Schnitt ..... bis 30 - -
2. Wiesen A Vollgiille (1:1) 50 m?, aufgeteilt in 2 Gaben 90 50 175
und Weiden Handelsdiinger als Ergiinzung: jedes 2. Jahr - 30 -
héherer Lagen -
(oberhalb AB Stallmlst:‘lOOq........................... 40 60 120
900 bis 1000 m) Handelsdiinger als Erganzung ............ - - 60
a) 70 ¢ TS nach der ersten Nutzung ................ bis 30 - -
B Grunddingung ............... - 60 180
bei Vegetationsbeginn ................... bis 50 - -
nach der ersten Nutzung ................ bis 30 - -
b)30 q TS B Grunddiingung (jedes dritte oder vierte Jahr) - 100 250
nach der ersten Nutzung ................ bis 30 - -
3. Wiesen AB Vollgiille (1:1) 80 m?, aufgeteilt in 2 Gaben 140 80 280
zur intensiven Handelsdiinger als Ergéinzg.: Grunddiingung - 20 -
Nutzung zu den Schnitten, die keine Giille erhalten bis 30 - -
(4 bis 6 Schnitte) - —
AB Giille (1:2) 100 m?, aufgeteilt in 2-3 Gaben 160 40 300
Handelsdiinger als Erginzg.: Grunddiingung - 60 -
zu den Schnitten, die keine Giille erhalten . bis 30 - -
4. Intensivweiden [AB Vollgiille (1:1) 50 m?, aufgeteilt in 2 Gaben 90 50 170
(5 oder 6 Handelsdiinger als Ergiinzg.: Grunddiingung
Umtriebe) ) jedes zweite Jahr ... oo il - 30 -
zu den Nutzungen, die keine Giille erhalten bis 30 - -
5. Mattenklee, B a) Bei hohem Leguminosenanteil
Luzerne und Grunddiingung ............ .. ... - 100 180
deren nach dem ersten oder zweiten Schnitt . - - 120
Mischungen b) Bei geringem Leguminosenanteil
siche grasreiche Weillkleemischungen

b) bei geringem Leguminosenanteil
6. Griser und grasreiche Weilkleemischungen

a) bei hohem Leguminosenanteil ..........

(4 bis 6 Schnitte) ........

(oberhalb 900 bis 1000 m)
7. Weizen

NULZUNE < vvvvnnrenennns
5. Mattenklee, Luzerne und deren Mischungen

1. Wiesen des Mittellandes zur Heu- und Emd-
4. Intensivweiden (5 oder 6 Umtriebe) ........

9, Gerste .......
10. Hafer ..

2.
3.

12. a) Speise- und Futterkartoffeln ......
13. a) Futterzuckerriiben
20. Wickhafer sowie andere Zwischenfutter- und

19. Ackerbohnen

Tabelle 1

Kultur

11. Raps ..

14. Zuckerriiben .
15. Kérnermais
16. Silomais

17. Griinmais. ..
18. Exbsen .......
21. Tabak

1 Giille mit miiBigem Kotgehalt ( Tabelle 14 ).
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Bodennutzung

Mit der Diingung

Einige Diingungsvarianten mit Hofdiingern (A) zugefiibrte wirksame
oder Handelsdiingern (B) Nihrstoffmenge (kg/ha)
N P05 K0

6. Griser und

AB Giille? (1:2) 100 m3, aufgeteilt in 2-3 Gaben 160 40 300

grasreiche Handelsdiinger als Ergiinzg.: Grunddiingung - 60 -
Weillklee- zu den Nutzungen, die keine Giille erhalten. bis- 30 - -
mischungen =
(5 oder 6 B  Grunddiingung ........c.oiiiiiiiiniennn - 100 180
Schnitte) bei Vegetationsheginn ................... bis 50 - -
zu den spiteren Schnitten ............... bis 30 - -
nach dem ersten oder zweiten Schnitt ... - - 120
7. Weizen AB Grunddiingung .........coiiiiiiiiiines - 40 60
Vollgiille (1:1) 30 m?, in 1 Gabe im Friihjahr 55 30 105
Kopfdingung ......oooiiiiiiiiiininnn, bis 60 - -
B  Grunddingung ........cciieiiiiiiiaaean, - 70 120
im Frithjahr ........... oot 30-80 - -
Kopfdiingung .........coiiiiiiiiiiinn.. bis 40 - -
8. Roggen AB Grunddiingung ..........cooiiieiiiienn ~ 40 60
Vollgiille (1:1) 30 m?, in 1 Gabe im Frithjahr 55 30 105
Kopfdiingung ......ovviviiiiiiiiiians bis 30 - -
B Grunddingung ............c0iiiiiiennn, - 70 120
im Frithjahr ......ocooiiiiiiiiiiiiin, 30-50 - -
Kopfdiingung ......covviiiiiiiiieiinnnn bis 30 - -
9. Gerste Diingung wie bei Roggen
10. Hafer AB Vollgiille (1:1) 30 m? in 1 Gabe....... ... 55 30 105
Handelsdiinger als Erginzg.: Grunddiingung - 30 60
Kopfdilngung ......covviviiiiiiiennn, bis 30 - -
B  Grinddingung .........cvhiiiiniiiaienns - 60 160
vorder Saat .........iiiiieiiiieiiaenan 30-50 - -
Kopfdiingung ........ P bis 30 - -
11. Raps AB Stallmist 200 g «.vvvvniniriiiiin i 40 60 120
Handelsdiinger als Ergiéinzg.: Grunddiingung? - 30 60
Kopfdiingung ......c.oviiiiiiiianennnss 60-100 - -
AB Grunddiingung?® ......... ..o iiinnn.. bis 30 60 60
Vollgiille (1:1) 30 m?, im Friihjahr in 1 Gabe 55 30 105
Kopfdiingung ........c.ccvvviiiiennenann bis 60 - -
B Grunddiingung® ........ ... bis 30 90 150
Kopfdiingung .....cooiiiiveiiiiiienna., 90-120 - -

! Giille mit miiBigem Kotgehalt ( Tabelle 14).
2 Insbesondere auf alkalischen Baden zusitzlich 1,7 bis 2,3 kg/ha Bor (B), entsprechend 15 bis 20 kg Borax.
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Mit der Diingung
Bodennutzung Einige Diingungsvarianten mit Hofdiingern (A) zugefiihrte wirksame
oder Handelsdiingern (B) Nihrstoffmenge (kg/ha)
N, P,0; Ky
12. a) Speise- und |AB Stallmist 200 g ......ovvvnviiiiiiiiiiann 40 60 120
Futter- Handelsdiinger als Ergidnzung ............ 60-100 40 180
kartoffeln
B Grunddingung ............iiiia 60-80 100 300
Kopfdiingung .........c.ooiiviiiiiiinn, bis 60 - -
b) Saatkartoffeln{AB Stallmist 200 q .................ovia.. 40 60 120
Kartoffeln fiir Handelsdiinger als Ergénzung ............ 40-80 40 180
die technische
Verarbeitung Grunddiingung .........coviiiiiniiina., 60-90 100 300t
Friihzeitige Kopfdiingung ............... bis 30 - -
13. a) Futter- AB Stallmist 200  ...vvviiiiiinn i, 40 60 120
zuckerriiben Handelsdiinger als Ergénzung? ........... 60-100 50 180
B Grunddiingung? ...........iiiiiiien. 60-80 110 300
Kopfdiingung .........c.cooviiiiiiiia, bis 60 - -
b) Massenriiben Gleiche Diingung wie fiir Futterriiben
14. Zuckerriiben AB Stallmist 200 q «.ovvvenniiiiiiin i 40 60 120
Handelsdiinger als Ergiinzung® ........... 60-100 30 180
B Grunddiingung?® .............. 0000, 60-80 90 300
Kopfdiingung .....vveviiiiiiiinnionaas bis 60 - -
15. Kérnermais AB Vollgiille (1:1) 50 m?, in 1 Gabe .......... 90 50 175
Handelsdiinger als Ergéinzg.: Grunddiingung - 50 -
Kopfdiingung ............cooioiiit, bis 50 - -
AB Stallmist 200 q ...ttt 40 60 120
Handelsdiinger als Ergiinzg.: Grunddiingung 40-60 40 60
Kopfdiingung .......cooviviiiiiiiian, bis 40 - -
B Grunddingung ............c..00iene, 60-80 100 180
Kopfdiingung .......cooviiiiiiiiiiiie, bis 60 - -
16. Silomais AB Vollgiille (1:1) 50 m3,in 1 Gabe .......... 90 50 175
Handelsdiinger als Ergénzg.: Grunddiingung - 50 60
Kopfdiingung .........covviiiiiiinn.s bis 60 - -
AB Stallmist 200 g +.vvvvviiiieniieiinianaas 40 60 120
Handelsdiinger als Ergiéinzg.: Grunddiingung 40-60 40 120
Kopfdiingung ..........ooiiiiiiiiinn, bis 50 - -
B  Grunddiingung ..........coiiiiiiiia. 80-100 100 240
Kopfdiingung ........coooviiiiiiiia, bis 50 - -

1 Siehe: A) Wichtige Hinweise und Diingungsgrundsiitze; Seite 34.
2 Insb lere auf alkalischen Bdden zusitzlich 1,7 bis 2,3 kg/ha Bor (B) entsprechend 15 bis 20 kg Borax.
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Mit der Diingung

Bodennutzung Einige Diingungsvarianten mit Hofdiingern (A) zugefiihrte wirksame
oder Handelsdiingern (B) Nihrstoffmenge (kg/ha)
N P05 K0
17. Griinmais A Vollgiille (1:1) 50 m3,in 1 Gabe .......... 90 50 175
B Grunddiingung .........ccciiiiiiin.. 80-100 60 180
18. Erbsen B Grunddiingung (in der Regel ist eine Stick-
- stoffdiingung nicht angezeigt) ............ -~ 60 120
19. Ackerbohnen |B  Grunddiingung (in der Regel ist eine Stick-
stoffdiingung nicht angezeigt) ............ - 60 120
20. Wickhafer A Vollgidle (1:1) 30 m?,in 1 Gabe .......... 55 30 105
sowie andere
Zwischenfutter-| B Grunddilngung ... bis 60 40 110
und Griindiin-
gungskulturen
21, Tabak AB Stallmist 200 q im Herbst ............... 40 60 120
Handelsdiinger als Ergéinzung (chloxfrei,
Stickstoffl in Form von Salpeter) ......... 40-60 20 150

B  Grunddiingung (chlorfrei, Stickstoff in Form .
von Salpeter)........ooiiiiiiiiiiiiiea 80-100 70 250

D. Grundlagen der Diingeberatung

1. Bodenkundliche Grundlagen

Tabelle 3 Beurteilung des Nihrstoffzustandes auf Grund der P- und XK-Analyse des Bodens
Extraktionsmittel: CO,-gesittigtes Wasser; Verhiltnis Boden:Wasser = 1:2,5
P-Test: 0,0356 mg P,0,/100 g; K-Test: 1 mg K,0/100 g.

Bezeichnung der Nihrstoffversorgung des Bodens Testzahl
P K K
fiir Acker fiir Wiesen
AETL .« et e e e 0-3,5 0-0,9 0-0,9
EBRE e e 47,5 1-1,9 1-1,5
geniigend ......... ... ... iiiiiiiiaian, 8-16 24 1,6-2
Vorrat .. ...ioiiiiiiiiiiiie it >16 >4 >2

Diese Auslegung der Testzahlen gilt fiir die meisten Béden des schweizerischen
Mittel- und Hiigellandes bis etwa 1000 m ii. M., besonders fiir:
Braunerde, Kalkbraunerde, saure Braunerde, mineralische Nallbéden, Anmoore.
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Einzelne Bioden benétigen eine abweichende Auslegung der Testzahlen; dies gilt
besonders fiir

1, 2.

Schwere, tonige, kalkreiche Schluffige. Béden aus

Boden, Biindner-Schiefer-

besonders: Verwitterung und leichte,
humusreiche Béden:

Mergelrendzina Saure Moore

Rendzinagley Moore und Halbmoore

Podsole, Braunpodsole

Bezeichnung der Nihrstoff- Testzahl Testzahl
versorgung des Bodens P K P

arm ......0en..n 0-2,5 0-0,5 0-7,5 0-0,9
mifig .....o.. . 3-5,5 0,6-1,2 8-15,5 1-1,9
geniigend ....... 69 1,3-2 16-24 2-4
Vorrat ......... >9 >2 >24 >4

Tabelle 4 Niahrstoffzustand des Bodens fiir P und K sowie Bemessung der Nihrstoffgaben

Nihrstoffzustand fiir P und K Bemessung der Niihrstoffgaben

8 das 115-fache der Normdiingung
milig ... i das 1 bis 115-fache der Normdiingung
geniigend ......... e Normdiingung (gemif Tabellen 1 und 2)
Vorrat....ovveiiiiiiiiininnnans bis ¥ der Normdiingung

Zu Biden, deren Testzahlen etwa die doppelte Zahl der oberen Grenzwerte in Tabelle 3
iiberschreiten, soll die Diingung bis zur Erreichung normaler («geniigend») Testzahlen
unterbleiben.

Tabelle 5 Reaktionsstufen (pH-Wert)

pH-Wert (Reaktion) Bezeichnung
5,2und Weniger ... ... e stark sauer

5,3 s 5,8 i et it sauer

ST B 43 T T schwach sauer
[T 30 43 1= neutral

% 20 3 TR N ¢ schwach alkalisch
Taund mehr ... . i i it alkalisch
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Tabelle 6 Kalkbediirftigkeit
Salzsiiure- | pH, Aust haziditdt (Aa) Kalkzustand Kalkdiingung
probe des Bodens
-+ » | Vorrat an Kalk|{Kalkdiingung nicht angezeigt.
o bei pH 5,9 und héher | geniigend Kalkung nicht nétig, jedoch Verwendung
kalkreicher Diinger empfehlenswert.
— bei pH unter 5,9 milig Regelmifige Verwendung kalkreicher
und Aa unter 0,2 Diinger erforderlich.
— bei pH unter 5,9 arm Kalkung je nach Kultur notwendig
und Aa 0,2 und mehr (zum Beispiel 10 bis 20 g/ha kohlensaurer
Diingkalk. Diese Gabe ist bei stark kalk-
bediirftigen Béden nach einigen Jahren
zu wiederholen.)
Tabelle 7 Bediirftigkeit an Magnesium (Mg), Bor (B), Mangan (Mn)
Niihrelement Kritischer Gehalt Die Aufnahme Diingungsvorschlége fiir speziellen Mg-, B- und
des Bodens fiir die Pflanzen Mn-Bedarfl
(unter sonst giinstigen|ist erschwert:
Aufnahme-
bedingungen)
Magnesium unter 60 ppm? [in stark saurem |[Bodendiingung: Magnesiumhaltige
(Extraktion Boden, sowie bei Handelsdiinger
mit 0,025n CaCl,) Kaliiiberdiingung(Blattdiingung: 10-20 kg/ha
Magnesiumsulfat
Bor unter 0,50 ppm?|in alkalischen |Bodendiingung: Borhaltige
(heiBwasser- und frisch Handelsdiinger
16slich) gekalkten Béden Blattdiingung: 3-5 kg/ha Borsidure
Achtung: Zu starke Bordiingung
kann Vergiftungserscheinungen
bewirken.
Mangan unter 30 ppm? |in alkalischen |Blattdiingung: 10-20 kg/ha
(aktives Mangan) Béden Mangansulfat
(besonders
alkalischen
Moorbiden)

1 Spezieller Bedarf: Empfindliche Kulturen, Auftreten akuter Mangelsymptome, geringer Gehalt des Bodens,
ungiinstige Aufnahmebedingungen.
ppm = mg je kg. .

Blattdiingung: Die empfohlenen Mengen sind in 1000 1 Wasser zu losen.
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Tabelle 8 Grenzwerte der Bodenversalzung
Elektrolytgehalt
Millimhot : Bezeichnung
Obisl ....vivvvvnns gering
1bis2....c000vennen normal
2bisd ... schwach erhéht (Schiiden bei empfindlichen Pflanzen méglich)
itber4 ...l erhoht (Schiden bei vielen Pflanzen moglich)
1 Millimho = ———>——
1000 x Ohm
Tabelle 9 Humusgehalt und Kérnung
Humusgehalt Kéroung
— i 0 —
ha = humusarm (bis 1,99, Humus) S = Sand'hoden leichte Béden
IS = lehmiger Sand
sh = schwach humos (2-4,99% Humus)[sL. = sandiger Lehm
ssl. = schwach sandiger Lehm ittelsch
= humos (5-9,9 % Humus) st == schwach toniger Lehm %;it:nsc were

hr = humusreich (10-209, Humus)

H = Humusboden (iiber 20 9, Humus)

Sch = Schluffboden

Schl. = Schlufflehm
tSchL= toniger Schlufflehm
tL. = toniger Lehm

} schwere Boden
T = Tonboden

Tabelle 10 Bemerkungen zum Verhalten «leichter» und «schwerer» Mineralbéden
sowie Humushéden )

Besonderes Verhalten Mineralboden Humusboden
«leicht» «schwery
Festhaltevermégen fiir Nihrstoffe .......... gering gut gut
‘Wasserhaltevermigen (verfiighares Wasser) .. gering geniigend | miiig
Reaktion auf die Diingung ................. schnell trige Jangsam
Nachpriifung des Nihrstoffzustandes ........ etwa alle etwa alle etwa alle
2-3 Jahre | 5-6 Jahre | 3-4 Jahre
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2. Pflanzenbauliche Grundlagen

Tabelle 11 Mittlere Niihrstoffentziige (in kg) durch 10 q bzw. 100 q Erntesubstanz

Bei den vorliegenden Entzugszahlen handelt es sich um Mittelwerte

aus zahlreichen Untersuchungen. Im Einzelfall sind Abweichungen méglich.

Kulturart Ertragseinheit Trocken- N P,0p K,0 Ca Mg
substanz
% O ®
‘Wiesen zur Héu- und
Emdnutzung 100 q Griinfutter ..... 15 30 12 39 22 4,5
in allen Héhenlagen | 10 q Trockensubstanz. | 100 20 8 26 15 3
Wiesen und Weiden [100 q Griinfutter ..... 15 35 14 45 20 3,8
(Intensivnutzung) 10 q Trockensubstanz. | 100 23 9 28 13 2,5
Mattenklee, Luzerne | 10 q Trockensubstanz. | 100 35 9 28 20 3,5
u. deren Mischungen
Griser und grasreiche| 10 q Trockensubstanz. | 100 22 1 28 5 1,8
Weilkleemischungen
Weizen 10 ¢ Kérner ........ 86 20 10 5,4 0,5 1,2
10 q Strob .......... 86 6 2,3 10,5 2,2 0,7
Roggen 10 g Kérner ........ 86 17 9 54 0,5 1
10 g Stroh .......... 86 5 3 11 1,6 0,5
Gerste 10 g Korner ........ 86 18 10 6,6 04 1,2
10 g Stroh .......... 86 6 2,3 18 2,5 0,5
Hafer 10 q Korner ........ 86 19 9 5,4 1 1
10 g Stroh .......... 86 6 3 22 3 0,6
Raps 10 ¢ Kérner ........ 86 35 20 11 4 3
10 g Stroh .......... 86 6 34 15 14 1,5
Kartoffeln 100 g Knollen . ....... 22 35 15 60 5 3
100 q Knollen ........ 22
25 q Kraut.......... 50 60 23 7 20 5
Futterzuckerriiben 100 q Ritben ......... 17 18 8 36 5 2,5
100 g Kraut.......... 15 30 9 48 11 5
Massenriiben 100 g Riiben ......... 11 12 5 24 3 1,6
100 g Kraut.......... 15 30 9 48 11 5
Zuckerriiben 100 q Ritben ......... 22 18 9 36 6 3
100 g Kraut.......... 15 30 8 44 15 7
Kérnermais 10 q Korner ........ 86 16 5 48 05 1,2
10 g Stroh .......... 86 10 3,4 18 4,5 1,6
10 q Spindeln ....... 86 13 03 4 08 05
Silomais 100 q Frischsubstanz .. 25 38 14 40 10 4,5
Griinmais 100 q Frischsubstanz .. 16 27 11 39 11 4,9

44

Kulturart Ertragseinheit Trocken- N P05 K30 Ca Mg
substanz
% O 0}
Erbsen 10 q Kerne
(Gesamtentzug) . 18 40 11 22 18 4
Ackerbohnen 10 q Samen ......... 86 40 13 13 1,5 2,5
10 g Stroh ........0n 86 30 3,3 20 9 3
Wickhafersowieandere [L00 q Frischsubstanz .. 15 45 13,5 45 18 3,8
Zwischenfutter- und | 10 q Trockensubstanz. |100 30 9 30 12 2,5
Griindiingungskulturen| |
Tabak 10 q Bldtter u. Stengel | 100 45 18 65 40 5

1P = P,0; x 0,436, *K = K,0 x 0,830.

Tabelle 12 Bereich der landesiiblichen Ertriige verschiedener Kulturen
Kulturart Ertrag (q/ha) | Bemerkungen!
Wiesen des Mittellandes zur Heu- und Emdnutzung 90-120 |Trockensubstanz®
‘Wiesen und Weiden oberhalb etwa 900 m ....... 25-80 Trockensubstanz?®
Wiesen zur intensiven Nutzung u. Intensivweiden [100-150 |Trockensubstanz®
Mattenklee, Luzerne und deren Mischungen ..... 100-150 |Trockensubstanz?®
Griser und grasreiche Weillkleemischungen ..... 100-150 |Trockensubstanz?
WiInterwelzZen .....ceeeeervanrooseeocasronens 40-60 Kaérner, lufttrocken
Sommerweizen ............ et 40-50 Kirner, lufttrocken
T R R R 40-50 Kérner, lufttrocken
GOISEE o e vnvrennocsocnsnsnsiossnssnansnsnnnes 35-55 Kérner, lufttrocken
Hafer «ovevveerensrrinsecarovesasesnsossonns 35-50-  |Korner, lufttrocken
RApS it e 25-35 Kérner, lufttrocken
Kartoffeln: «ovvereereienenernvenienennarnans 350-450 |Knollen, Frischsubstanz
Futterzuckerriiben .......ovviiivieieiennn.s 700~1000 |Riiben, Frischsubstanz
Massenriiben «..c.ivieereeiniinrreecnestanans 900-1400 |Riiben, Frischsubstanz
Zuckerriiben . .....c.iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaen 400-700 |Riiben, Frischsubstanz
KOINermals «vvveenecesstssssoseassonansesnas 65-80 Kérner, lufttrocken
SHlOIMALS e vsevnrrsecnsecnosnersasaasnnssons 500-750 |Frischsubstanz
Grilnmais ....vvensreierrarioneecisranarcans 300-500 | Frischsubstanz
Erbsen ....vciviiiiniiiniieetiennataciosnans 45-55 Kerne, Frischsubstanz
Ackerbohnen ....oviiiiiiniriniieirrirnraenes 25-40 Samen, lufttrocken
Wickhafer sowie andere Zwischenfutter- und
Griindiingungskulturen ...... ... o i 25-50 Trockensubstanz
30-45 Trockensubstanz

Tabakblatter .......covvveinienrinenionannaas

1 Trockcﬁsubstanzgehalte siehe Tabelle 11.
b 1z = Trock

bstanzertrag X 1,163.

2 Ertrag an Diirrfutter mit 869, Trock
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Tabelle 13 Verhiltniszahlen fiir Korner:Stroh hzw. Riiben oder Knollen:Kraut

Kulturart Verhiiltnis- | Bemerkungen
zahlen!
‘Winterweizen, dltere Sorten ... 1:2 lufttrockene Substanz
Winterweizen, Intensivsorten . 1:1,3 lufttrockene Substanz
Sommerweizen .............. 1:1,5 lufttrockene Substanz
Roggen .........civvvvnnnnn 1:1,5 lufttrockene Substanz
Gerste .....ceieiinianaeanans 1:1 lufttrockene Substanz
Hafer ...oovevveennvonennnns 1:1,3 lufttrockene Substanz
Raps ..oovvviiiiiinnniiinnns 1:2,2 lufttrockene Substanz
Zuckerriiben .......00iiuennn 1:0,8 Frischsubstanz
Futterzuckerriiben ........... 1:0,5 Frischsubstanz
Massenritben ................ 1:0,3 Frischsubstanz
Koérnermais .......ovvvvennns 1:1 Kérner: Stroh und Spindeln, lufttrocken
Tabak ........ccvviniainn, 1:0,2 Blitter und Stengel, ¥rischsubstanz

1 Im Einzelfall konnen die Verhéltniszahlen von den hier angegebenen Richtwerten je nach Sorte, Diingung usw.
abweichen,

3. Diingemittel

Tabelle 14  Richtwerte! fiir den Niihrstoffgehalt von Hof- und Abfalldiingern
Die Zahlen bedeuten kg Nihrstoff in 10 m?® fliissigen Diingern
" beziechungsweise 100 q Stallmist oder Miillkompost

Diingerart N N gut P,05 K0 Ca Mg
gesamt  ausnutzbar
Rindergiille, miBiger Kotgehalt (1:1)2...... 27 23 6 45 10 2
Rindergiille, miBiger Kotgehalt (1:2)2 ...... 18 16 4 30 7 1
Rinder-Vollgiille (1:1)% .......oveveivenn, 25 18 10 35 13 3
Schweine-Vollgiille mit Spiilwasser (1:1)*.... | 25 18 16 12 10 3
Klidrschlamm bzw. Faulschlamm 909, Wasser | 34 12 24 4 60 8
Klirschlamm bzw. Faulschlamm 959, Wasser | 17 6 12 2 30 4
Stallmist ..ovviveiiiiniiiineninriiienan. 50 20 30 60 70 12
Millkompost . ...vvvvinnriiinnninverenenn 50 8- 3038 40 400 55

 Im Einzelfall sind groBere Abweichungen mdglich.
.2 Verdiinnung (Teile Giille:Teile Wasser).
3 Ausnutzbarkeit nur gering, stark vom pH-Wert des Bodens abhiingig.
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Tabelle 15 Verwendung der wichtigsten Handelsdiinger

Handelsdiinger

Verwendung

Ammonsalpeter (269 N) .......
Ammonsulfat (20,5% N)........
Harnstoff (469% N)........ ...,

Kalksalpeter (15,5% N) ........
Kalkstickstoff (219% N) ........

Acker- und Futterbau sowie Garten-, Obst- und
Rebbau: Grund- und Kopfdiinger.

Alkalische und neutrale Béden im Acker- und Futter-
bau sowie im Garten-, Obst- und Rebbau.
Ackerbau: Grund- und Kopfdiinger, Futterbau.
Acker- und Gartenbau: Kopfdiinger.

Wo Stickstoffdiingung mit Unkrautbekimpfung
kombiniert werden kann, besonders auf sauren Boden;
bei Weizen und Korn zur Verminderung von Fuf-
krankheit (Halmbrecher): Mitte Mirz auf feuchtem
Boden (40-80 kg N).

Thomasmehl (ca. 16-189%, P,0;) .
Superphosphat (ca. 18%, P,0;) ..

Hyperphosphat (29,5%, P,0,)
Knochenmeh! (ca. 309%, P,0,) ..

Futterbau, Ackerbau bei frithzeitigem Ausbringen.
Ackerbau, besonders wenn erst vor der Saat gediingt
wird; auf alkalischen Béden im Futterbau sowie im
Garten-, Obst- und Rebbau.

Im Futterbau bei pH unter ca. 6,8; im Ackerbau
bei pH unter ca. 6,0 und friihzeitiger Anwendung.

Kalisalz (60% K,;0) «vvovnn...

Kalisalz
(40% K.,O, ca. 10-129% Na) ....

Kalisulfat (489% K,0) ..........

Patentkali (26% K,0, 5% Mg) ..

Acker- und Futterbau sowie Garten-, Obst und Reb-
bau; hohe Kaligaben (iiber 4 kg/a) im Herbst ver-
abreichen; bei Riiben Salzschiiden, bei Kartoffeln
Schiidigung durch Chlorid méglich.

Zu Riiben, im Futterbau (Natrium fiir Riiben und
Wiesen vorteilhaft).

Tabak, Saatkartoffeln, Spezialkulturen und wo im
Frithjahr hohe Kaligaben in Form von Kalisalz
Chlorschiden verursachen konnen.

Auf magnesiumarmen Béden und zu Spezialkulturen.

Mehrnihrstoffdiinger ...........

Acker- und Futterbau sowie Garten-, Obst- und
Rebbau, wenn die Zusammensetzung den Diingungs-
anforderungen entspricht.

E. Anhang

Anleitung fiir die Entnahme von Bodenproben zur Ermittlung

des Diingebediirfnisses

Die richtige Entnahme der Bodenproben ist Voraussetzung fiir die praktische

Brauchbarkeit der Untersuchungsergebnisse. Ist das Grundstiick von gleich-
miiBiger Beschaffenheit, geniigt die Entnahme einer einzigen Mischprobe. Lilt
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die Bewirtschaftungsweise oder der Pflanzenbestand auf gréfiere Verschieden-
heiten des Bodens schlieffen oder unterscheiden sich einzelne Probenausstiche
durch ihre Farbe und andere Merkmale, so ist es notwendig, aus jeder in sich
einheitlichen Fliche eine besondere Mischprobe zu entnehmen.

Entnahme. Die Proben werden aus folgenden Schichten entnommen:

Wiesen und Weiden (mit der Grasnarbe) 0-10 em
Acker- und Gartenboden (Furchenschicht) 0-20 cm
Reben- und Obstpflanzungen 0-20 ¢cm und

dazu getrennt entnommene Untergrundprobe 30-50 em

(Probentiefe im Fragebogen stets auffiithren)

Fiir die Entnahme von Mischproben geniigt es, dem betreffenden Grundstiick
an gleichmifig verteilten Stellen mit dem Probenstecher (eventuell Spaten)
senkrechte Ausstiche zu entnehmen. Von Grundstiicken bis etwa 1 ha sind
mindestens 20 Ausstiche ndtig, um eine gute Mischprobe zu erhalten. Die Aus-
stiche werden auf einer sauberen Unterlage gut durchmischt, und davon wird eine
Durchschnittsprobe von etwa 1 kg zum Versand eingepackt.

Sammeln, eventuell Vortrocknen. Auf Wunsch werden geeignete Sicke gratis
zur Verfiigung gestellt. Vor allem ist darauf zu achten, dal weder die Bodenprobe
noch das Verpackungsmaterial mit Diingemitteln in Beriihrung kommt. Falls
die Bodenproben bei der Entnahme sehr naf3 sind, sollten sie vor dem Verpacken
an der Luft vorgetrocknet werden.

Bezeichnung. Jeder Probensack ist deutlich mit grofler Schrift (am besten
mit Filzschreiber) zu bezeichnen. Die entsprechenden Bezeichnungen sind
ebenfalls im Fragebogen zu vermerken. Dadurch werden Verwechslungen ver-
mieden.

Verpackung. Beim Verpacken einer grofleren Zahl von Proben fiir den Ver-
sand an die Forschungsanstalt sollte darauf geachtet werden, dal nur starke
Kartonschachteln oder Holzkisten beziehungsweise -harasse verwendet werden!

Versand. GriéBere Sendungen sind der zustindigen Forschungsanstalt vor-
giingig anzumelden. Die Sendung hat franko Domizil der Forschungsanstalt zu
erfolgen.

Zustiindigkeit. Bodenproben sind einzusenden an:

1. Eidgendssische Forschungsanstalt fiir landwirtschaftlichen Pflanzenbau,
8046 Ziirich-Reckenholz (Bahnstation Ziirich-Affoltern),
aus den Kantonen AI, AR, GL, GR, NW, OW, 5G, SZ, SH, TG, TI, UR, ZG, ZH.

2. Eidgenéssische Forschungsanstalt fiir Agrikulturchemie,

3097 Liebefeld-Bern (Bahnstation Kéniz GBS),

aus den Kantonen BE, FR, VS (deutschsprachiger Teil), AG, BL, BS, LU, SO
3. Station fédérale de recherches agronomiques,

1005 Lausanne,

aus dem franzdsischen Sprachgebiet der Schweiz.

Proben von «Kultursubstraten», worunter Erdmischungen mit Torf, Kom-
post usw. fiir Glashaus-, Triebbeetkasten- und Topfkulturen zu verstehen sind,
miissen zur Untersuchung an die Eidgendssische Forschungsanstalt fiir Obst-,
Wein- und Gartenbau, 8820 Wiidenswil (fir die deutschsprachige Schweiz),
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beziehungsweise an die Station fédérale de recherches agronomiques, 1005 Lan-
sanne (fiir die franzgsisch- und italienischsprachige Schweiz), gesandt werden.
Begleitformular. Zu jeder Bodenprobe gehort ein vollstindig ausgefiillter
Fragebogen, gleichgiiltig, wer die Diingeberatung ausfiihrt. Der Fragebogen be-
gleitet die Bodenprobe an die Forschungsanstalt und wird nach der Untersuchung,
wenn notwendig, dem ortlichen Berater zwecks Diingeberatung zur Verfiigung
estellt.
¢ Gebiihr. Die Gebiihr fiir die Untersuchung einer Bodenprobe auf Diinge-
bediirftigkeit betriigt 8 Franken, Landwirte und Selbstverbraucher zahlen den
ermiBigten Tarif von 4 Franken. Diese Untersuchung umfait den pH-Wert,
den Phosphat- und Kaligehalt sowie eine Beurteilung der Bodenart und des
Kalkgehaltes. Ist eine Bestimmung des Gehaltes an kohlensaurem Kalk notwen-
dig, erhoht sich die Untersuchungsgebiihr auf 10 -bezichungsweise 5 Franken.
Zusitzliche Untersuchungen. Werden andere Untersuchungen gewiinscht,
ist dies ausdriicklich im Fragebogen unter «Zusiitzliche Untersuchungen» zu
vermerken. Spezialuntersuchungen: Humus, Kérnung, Stickstoff, Magnesium,
Bor, Mangan, Natrium, Versalzungsgrad (Leitfihigkeit) und andercs sind nur
in Ausnahmefillen angezeigt und relativ teuer (siche Gebiihrentarif der Eidge-
nossischen Landwirtschaftlichen Forschungsanstalten vom 1. Juli 1971).
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