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Hintergrund

Fur die Entwicklung eines neuen Massnahmenpakets im Nitratprojekt Niederbipp -Gau-
Olten (NGO) sollen Vergleiche mit anderen Gebiete n mit N itratproblematik gezogen
werden. Der Vergleich dient einer besseren Einordnung der Mdglichkeiten und der
Umsetzbarkeit bestimmter Massnahmen und wird anhand von Fallstudien aus anderen
Gebieten im Spannungsfeld Landwirtschaft 0 Wasserwirtschaft, die bereit s
Massnahmenpakete umsetzen , dargestellt .

Dafur wurde i n einem ersten Schritt die Ist -Situation in der Region des Nitratprojektes
NGO mit Hilfe von Kennzahlen zur landwirtschaftlichen Nutzung, Naturraum und
Hydrogeologie beschrieben und visualisiert («Geb ietstbersicht»). Als Quellen wurd en
Berichte aus dem Nitratprojekt und Daten zur lokalen Landwirtschaft und
Wasserqualitdt zusammengestellt .

Im zweiten Schritt wurden vier Fallstudien ausgewahlt.  In diesen Fallstudien werden die
jeweiligen Rahmenbedingungen, die genutzten Instrumente zur Reduktion, aber auch des
Vollzugs und der Kontrolle beschrieben und wo mdglich mit ein  er Erfolgskontrolle
prasentiert. Es wurde darauf Wert gelegt, Fallstudien sowohl aus der Schweiz als auch
aus dem nahen Ausland auszuwdahlen. Die Auswahl der Fallstudien erfolgt e nach
Ubertragbarkeit, Datenverfligbarkeit und Relevanz in Bezug auf die angewendeten
Massnahmen zur Nitratreduktio n.

Die betrachteten Fallstudien sind

Nitratprojekt Klettgau (Kanton Schaffhausen)

Nitratprojekt Wohlenschwil (Kanton Aargau)

Wasserschutzgebiet Griinbachgruppe (Baden -Wirttemberg, D)

Wasserschutzgebiet Lange Schneise Nord (Hessen, D)

Die Auswahl ist nicht erschtpfend, bildet aber eine grosse Bandbreite an Moglichkeiten

zur Verbesserung d er Nitratproblematik ab.

Zur besseren Einordnung der politischen und rechtlichen Rahmenbedingungen werden
die in der Schweiz und in Deutschland ergriffenen Regelungen, die zum Schutz des
Grundwassers vor Nitrat beitragen, den jeweiligen Gebieten vorangeste It (Absatz | und
Absatz I1).



Ubersicht

Tabelle 1: Ubersicht (iber das Nitratprojekt Niederbipp

-Gau-Olten und die Vergleichsgebiete

Niederbipp - | Klettgau Wohlenschwil SchALVO -Gebiet Lange Schneise Nord

Gau -Olten (Schaff - (Aargau ) WSG Grinbach - (Hessen)

(Solothurn & | hausen )t gruppe (Baden -

Bern) Wirttemberg)
Politischer Rahmen Nitratprojekt Nitratprojekt Nitratprojekt Deutsche Rahmen- Deutsche Rahmen-

nach Art. 62a nach Art. 62a nach Art. 62a verordnung en, verordnung en,

GSchG GSchG GSchG SchALVO? hessische

Wasserschutzgebiets -
verordnung
Massnahmen seit 2000 2001 2002 1988 1995
Flache [ha] 2005 ~ 430 107 6431 4°500
Davon Wald [ha] ~0 ~50 39 1126 2880
Davon Infrastruktur  [ha] 610 ~10 5 296 540
Davon Landwirtschaftliche 1°384 367 62 57009 1°103
Nutzflache (LN) [ha]
Davon Ackerbau [ha] 955 220 11 57009 827
Davon Dauer grasland [ha] 359 603 52 ~0 276
Davon Spezialkultur en? [ha] 70 (5 % von 0 (verboten) 0 0 0 (seit ca. 2015)
LN)

Nutztier dichte [GVE hal LN] 1.1 ~1.0-1.3 ? 0.41 0
Grundwasserneubildungsrate [mm] 400 350 510 110 150
Bodeneigenschaften Uberwiegend Teils schwere, mittelschwer, Uberwiegend Uberwiegend sandige

schwere Bboden | tonhaltig mehrheitlich flachgrindige Béden | oder lehmig -sandige

mit hohen Bdden; teils sandiger Lehm, (Rendzinen (aus Braunerden aus

Tongehalten; leichtere Boden | nicht drainiert Muschelkalk) und Flugsand oder

1 Angaben zur Flachenverteilung und zur Nutztier

2 Schutz- und Ausgleichsverordnung

dichte basierend auf Schatzung von C. Bachmann

3 Bezieht sich nur auf extensive Wiesen. Zusétzlich 96 ha andere Wiesen (Weiden, Naturwiesen, Kunstwiesen und Hecken).

4 Spezialkultur en umfassen Freilandgemiisebau, Obstbau und Reben.

, mdl. 2022 (Projektleiter Nitratprojekt Kt. Schaffhausen).
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in der Schweiz, die zum
beitragen

|.  Ubersicht Uber Regelungen
Schutz des Grundwassers vor Nitrat

Der Schutz der Umwelt vor schadlichen Eintragen aus der Landwirtschaft ist in der
Schweiz Uber mehrere Bundesgesetze geregelt ( Abbildung 1). Die Vollzugshilfe
«Nahrstoffe und Verwendung von Diingern in der Landwirtschaft» 5 gibt einen Uberblick
Uber relevante Gesetze und Verordnungen zum Umgang mit Dingern und dem Schutz

der Umwel t vor Nahrstoffen aus der Landwirtschaft.

Gesetze Verordnungen Wegleitungen
Gewasserschutzgesetz j) Gewasserschutzverordnung
Art. 76 814.201
GRUD
Umweltschutzgesetz
Art. 74 Vollzugshilfe: Nahrstoffe
-\ Chemikalien-Risiko- und Verwendung von
a4 Reduktions-Verordnung Dangern in der
Chemikaliengesetz 814.81 Landwirtschaft
Art. 95
Landwirtschafisgesetz 3 Direkizahlungsverordnung Suisse-Bilanz
Art. 104 910.13
Diinger-Verordnung
916.171
Dungerbuchverordnung
916.171.1

Abbildung 1: Einordnung der gesetzliche n Rahmenbedingungen zum Schutz des Grundwassers vor Nitrat in
der Schweiz (Zusammenstellung nach J. Mayer & C. Epper, 2022)

Das Gewasserschutzgesetz
legen u.a. fest:

- Betriebe mit Nutztierhaltung miissen eine ausgeglichene Dlingerbilanz anstreben.

- Hofdinger muss umweltvertraglich und entsprechend dem Stand der Technik
landwirtschaftlich  oder gartenbaulich verwertet werden.

- Auf 1 ha landwirtschaftliche Nutzflache (LN) darf der Diinger von héchstens drei
Dungegrossvieheinheiten (1 DGVE entspricht 105 kg N und 15 kg P) ausgebracht
werden. Dieser Héchstwert gilt im Schnitt Gber die gesamte dii  ngbare Flache eines
Betriebs, darf jedoch nur ausgenutzt werden, wenn gleichzeitig eine ausgeglichene
Nahrstoffbilanz nachgewiesen werden kann 6. Die kantonale Behdrde kann die
zulassigen DGVE pro Hektar herabsetzen, soweit Bodenbelastbarkeit, Hohenlage
und top ographische Verhaltnisse dies erfor dern.

(GSchG) und die Gewasserschutzverordnung (GSchv)

-Risiko -Reduktions
der Anwendung von Dingern

Die Chemikalien
Dingeempfehlungen bei

-Verordnung (ChemRRYV) schreibt vor, dass die
(auch Hofdunger) zu

5 BAFU und BLW 2012: Nahrstoffe und Verwendung von Dingern in der Landwir tschaft. Ein Modul der
Vollzugshilfe Umweltschutz in der Landwirtschaft. Umwelt -Vollzug Nr. 1225: 62 S. Teilrevidierter Ausgabe
2021. https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/wasser/publikationen  -studien/publikationen -
wasser/naehrstoffe -verwendung -duengern -landwirtschaft.html

6 Uebersax, A., Jenni, S., Koch, B., Richner, W., Huguenin
Gewasserschutzgesetz festgelegten Limitierung der Dingerausbringung pro Hektare Nutzflache
https://www.agrofutura.ch/fi les/Downloads/2017 Bericht Limite 3DGVE -ha_Final.pdf

-Elie, O. Fachliche Uberpriifung der im
., 2017.
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berticksichtigen sind. Dazu gehort auch, die im Boden vorhandenen N&h rstoffe, den
Nahrstoffbedarf der Pflanzen , den Standort sowie die Witterung zu berlcksichtigen. Die
aktuellen Dungeempfehlung en sind in den Grundlagen fir die Dingung
landwirtschaftlicher Kulturen in der Schweiz (GRUD) 7 zu finden. Eine
Dingeplanung oder Dokumentation ist heute jedoch nicht Bestandteil des
landwirtschaftlichen Vollzugs, wird also nicht Gberpruift.

In der Vollzugshilfe Nahrstoffe und Verwendung von Diingern > wird die Beriicksichtigung
der Nahrstoffvorrate im Boden wie folgt fur den Vollzug definiert:

Phosphor: In einem im Hinblick auf die Phosphorproblematik bezeichneten
Zustrdmbereich fir Oberflachengewasser Zo darf auf mit Phosphor tGberversorgten Boden
(Bodenversorgungsklassen D oder E) die nach den Dingungsempfehlungen fir normal
versorgte Boden zulassige P -Dingung nicht ausgeschopft werden. Dies ist auch bei der
gesamtbetrieblichen P -Bilanz zu bertcksichtig en. Die Kantone bestimmen die konkreten
Vorgaben, die zur Sanierung des betroffenen Oberflachengewdassers erforderlich sind.

Stickstoff : Die Limitierung der Stickstoffdiingung auf Stufe Betrieb durch die Bindung

des maximal zulassigen Stickstoffinputs an de n Bedarf der Kulturen mittels einer
gesamtbetrieblichen  Stickstoffbilanz ist meist der pragmatischste Weg, den
Stickstoffeinsatz 6kologisch zu optimieren. In der Regel kann davon ausgegangen werden,
dass damit die Anforderung der ChemRRYV, die Bodenvorrate zu berlcksichtigen,
eingehalten wird. Die Vollzugsbehérde kann zur Bemessung der Stickstoffdiingung die
explizite Berlcksichtigung des mineralischen Stickstoffs im Boden (z.B. mittels
Schatzmethode oder Nmin -Analysen) anordnen, wenn dies in Zustrémbereichen nach
Artikel 29 Absatz 1 Buchstabe ¢ und d GSchV zur Verhinderung oder Beseitigung von
Beeintrdchtigungen von Gewaéssern durch Abschwemmung oder Auswaschung von
Stickstoff notwendig ist.

In der Direk tzahlungsverordnung (DzV) ist der Okologische Leistungsnachweis
(OLN) als Minimalstandard fir die umweltgerechte Landbewirtschaftung und als
Voraussetzung fiir den Erhalt von Direktzahlungen geregelt. Der OLN umfasst:

- eine ausgeglichene Diingebilanz;

- eine geregelte Fruchtfolge;

- einen geeigneten Bodenschutz.

Zum Nachweis einer ausgeglichenen Nahrstoffbilanz auf Betriebsebene mussen
Landwirt:innen die Suisse -Bilanz geméss Methodik in der Wegleitung Suisse -Bilanz
nachweisen. Die Suisse-Bilanz vergleicht den durchschnittichen N -Bedarf der Kulturen
und den N -Anfall aus Hofdlingern. Dabei bleiben ca. 50 % des tatséchlich vorhandenen N
unbertcksichtigt 8, da nur ein Teil des Nges-Anfalls aus Hofdlngern als pflanzenverflgbar
angerechnet wird.

Zusétzlich zu den rechtlich bindenden Vorgaben werden  Projekte zum Gewasserschutz
gefordert:
- 1998 wurde mit Artikel 62a des GSchG die Grundlage geschaffen fur
Abgeltungen an Massnahmen der Landwirtschaft, wenn diese nétig sind, um die

7 Agroscope 2017. Grundlagen der Duingung landwirtschaftlicher Kulturen in der Schweiz www.grud.ch

8 Bosshard, C., Spiess, E., Richner, W., 2012. Uberpriifung der Meth ode Suisse-Bilanz: Schlussbericht.
https://www.blw.admin.ch/dam/blw/de/dokumente/Services/Publikationen/Berichte/Schlussbericht%20zur%?2
0%C3%9Cberpr%oC3%BCfung%20der%20Methode%20Suisse -

Bilanz.pdf.download.pdf/d Schlussbericht%20zur%20%C3%9Cber pr%C3%BCfung%20der%20Methode%20S
uisse-Bilanz.pdf
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Anforderungen an die Gewdasser bezuglich Nitrat, Phosphor und
Pflanzenschutzmittel zu erfillen.  Landwirt:innen, die die erforderlichen  und Uber
den OLN hinausgehende und wirtschaftlich nicht tragbare Massnahmen zur
Verhinderung der Abschwemmung und Auswaschung von Stoffen umsetzen, sollen
kostendeckende Abgeltungen erhalten . Die Finanzierung erfolgt grosstenteils aus
staatlichen Mitteln, davon bis zu 80 % durch den Bund. Aktuell laufen 2 7 Projekte
(24 Nitratprojekte, 1 Projekt zur Reduktion der Phosphorbelastun g von Seen, 2
Pflanzenschutzmittelprojekte). ° Die Massnahmen muissen auf die Erreichung der
Anforderungen an die Wasserqualitat gemass Anh. 2 GSchV ausgelegt werden Die
Massnahmen werden solange abgegolten, dass sie erforderlich und wirtschaftlich
nicht tra gbar sind.

- Ressourcenprogramme (Art. 77a, b LwG ): Innovationsprogramm der
Landwirtschaft, in welchem  Projekte mit technischen, organisatorische n und
strukturelle n Neuerungen, die nachweislich wirksam , aber noch nicht erprobt
sind, unterstitzt  werden. Bsp. : Stickstoffeffizienz ~ steigern und
Stickstoffverlustrisiko steigern (Kt. Zirich). Die Massnahmen werden max. 6
Jahre lang finanziert und sind nicht zwingend an die Erreichung von
Wasserqualitatszielen gebunden.

- Ressourceneffizienzbeitrage (REB) (Art. 76 LwG) dienen der zeitlich
befristeten Férderung der nachhaltigen Nutzung von Ressourcen wie Boden,
Wasser und Luft sowie zur Verbesserung der Effizienz beim Einsatz von
Produktionsmitteln ( aktuell neun Masshahmen, beispielsweise zu schonender
Bodenbearbeitung, Emissionsmindernde Ausbringungsverfahren,
Stickstoffreduzierte Phasenfitterung bei Schweinen )

- Produktionssystembeitrage (PSB) (DzZV) dienen der Forderung besonders
naturnaher, umwelt - und tierfreundlicher Produktionsformen (Bsp.: Biobeitrag
und Extensobeitrage fir die extensive Produktion von Getreide, Sonnenblumen,
Eiweisserbsen, Ackerbohnen, Lupinen und Raps).

In der parlamentarischen Initiative 19.475 ( Pa.lv.) 10 fordert das Parlament, dass die
Stickstoff - und die Phosphorverluste der Landwirt schaft bis 2030 im Vergleich zum
Mittelwert der Jahre 2014 - 2016 angemessen reduziert werden. Der Bundesrat legt die
Reduktionsziele und die Methode zur Berechnung der Erreichung der Reduktionsziele fest
(Art. 6a LWG). Zur Umsetzung der Pa.lv. hat der Sch  weizer Bundesrat in einem ersten
Verordnungspaket Reduktionsziele fir Stickstoff - und Phosphorverluste und neue
Massnahmen flir sauberes Trinkwasser und eine nachhaltigere Landwirtschaft
beschlossen. Im Vergleich zum Mittelwert der Jahre 2014 - 2016 werden bis zum Jahr
2030 die Verluste wie folgt reduziert: a. Stickstoff um mindestens 20 %; b. Phosphor um
mindestens 20 %. Die Massnahmen treten gestaffelt in Kraft ( Abbildung 2). Einige darin
enthalten Massnahmen kodnnten einen Einfluss auf die Nitrat, bzw. P -verluste ins
Grundwasser bzw. Seen 11 haben, sind aber weder auf die Losung der Nitratproblematik
noch P-Problematik in Zustromebereichen ausgelegt worden.:
- Aufhebung de s bis anhin geltenden Fehlerbereichs von 10 % bei N und P in der
Suisse-Bilanz (OLN, verpflichtend)
- N-effizienter Ackerbau (PSB, freiwillig): Beitrdge, wenn gesamtbetrieblich die
Zufuhr an N 90 % des durchschnittlichen Bedarfs der Kulturen nicht Ubersteigt

9 Agrarbericht 2021. Gewasserschutzbeitrage. https://www.agrarbericht.ch/de/politik/regionale  -und-
branchenspezifische -programme/gewaesserschutz -beitraege (aufgerufen am 29.08.2022)

10 Die Pa.lv. 19.475 ist der inoffizielle Gegenvorschlag zur  Trinkwasserinitiative ~ und Schweiz ohne
synthetische Pestizid e.

11 BLW. 2022. Prasentation Vero rdnungspaket zur Umsetzung der P a.lv. 19.475
https://www.blw.admin.ch/dam/blw/de/dokumente/Politik/ Agrarpolitik/Parlamentarische_Initiative  Pestizi
de_reduzieren/praesentation_paiv_19475.pdf.download.pdf/StandardPPT_OELN_PSB_Palv19.475 DE.pdf
(aufgerufen am 29.08. 2022)

14


https://www.agrarbericht.ch/de/politik/regionale-und-branchenspezifische-programme/gewaesserschutz-beitraege
https://www.agrarbericht.ch/de/politik/regionale-und-branchenspezifische-programme/gewaesserschutz-beitraege
https://www.blw.admin.ch/dam/blw/de/dokumente/Politik/Agrarpolitik/Parlamentarische_Initiative__Pestizide_reduzieren/praesentation_paiv_19475.pdf.download.pdf/StandardPPT_OELN_PSB_PaIv19.475_DE.pdf
https://www.blw.admin.ch/dam/blw/de/dokumente/Politik/Agrarpolitik/Parlamentarische_Initiative__Pestizide_reduzieren/praesentation_paiv_19475.pdf.download.pdf/StandardPPT_OELN_PSB_PaIv19.475_DE.pdf

- Angemessene Bedeckung des Bodens und schonende Bodenbearbeitung (PSB,
freiwillig)
Einzelne Elemente des Verordnungspakets sind aktuell noch in Diskussion im Parlament
(Stand 25.10.2022).
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- 3,5 % BFF auf der Ackerflache
(inkl. «Getreide in weiter Reihe»)

- Suisse-Bilanz ohne Fehlerbereich
von 10 %

- Schleppschlauch-Obligatorium

- Verbot Pflanzenschutzmittel
mit erhéhtem Risikopotential
- Drift und Abschwemmung

- Spiilwassertank und Ab 2024: Kontrolle Drift
automatische Innenreinigung und Abschwemmung
31.08.22 01.01.23 01.01.24

Frist fiir DZ-Gesuch

Neue PSB Neue PSB

- «Verzicht Pflanzenschutzmittel» - «Ldngere Nutzungsdauer Kiihe»
- «Funktionale Biodiversitét»

- «Verbesserung» Bodenfruchtbarkeit»

- «Effizienter Stickstoffeinsatz»

* «Weidebeitrag»

BDB

- «Getreide in weiter Reihe»

- 1
Anforderungen fiir PSB «Verzicht Herbizide»

und «Schonende Bodenbearbeitung» ab
Ernte vorherige Hauptkultur eingehalten

5

Anforderungen fiir PSB «Verzicht PSM»
ab Aussaat Winterkultur eingehalten

Ab 2025: Kontrolle Suisse-Bilanz
ohne Fehlerbereich

31.12.24 31.12.26
Ende REB «Préazise Ende REB
Applikationstechnik» «Phasenfiitterung»

DZ-Programme

Abbildung 2: Ubersicht iiber Neuerungen im OLN und den Direktzahlungsprogrammen im Rahmen des Verordnungspakets zur Pa.lv. (https://agripedia.ch/focus

pa/wp -content/uploads/sites/22/2022/07/Zeitstrahl -OeLN-DZ-Pa.lv_-3.svq, aufgerufen am 29.08.2022)

-ap-
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1. Nitratprojek t Niederbipp -Gau-Olten

1.1. Gebiets ubersicht und Kontext

Das Nitratprojekt  Niederbipp -Gau-Olten wird nach den Vorgaben von Art. 62a
Gewasserschutzgesetz (GSchG) umgesetzt. Es ist aktuell das flachenmassig grosste
Nitratprojekt der Schweiz.

Zeitrahmen
9 1995: Grundung der Nitratkommission Gau -Olten aus Vertretern der kantonalen
Amtsstellen (Amt fir Umwelt und Landwirtschaft), der Wasserversorgungen und
der Bauernschaft
9 2000: Projektstart (anfangs zwei Teilprojekt e: Projektgebiet 1 Neufeld/Neuendorf
von 2000 bis Ende 2005, Verlangerung bis 2008; Projektgebiet 2 Gheid und Kappel
von 2003-2008)
2008: Zusammenlegen der zwei Teilprojekte
2021 6 2026: aktuell 4. Forderphase des Nitratprojekts; Erweiterung des
Projektgebiets um den Zustrombereich in der Gemei nde Niederbipp (Kanton Bern)

= =4

Hydrogeologie  und Bedeutung des Grundwasserleiters fur die
Trinkwasserversorgung

Der Dinnern -Grundwasserleiter gehort Zu den drei grossen
Schottergrundwasservorkommen von regionaler Bedeutung im Kanton Solothurn. Er hat
eine Ausd ehnung von 33 km 2 (Abbildung 3). Der Grundwasserspiegel liegt auf 30 m unter
Gelandeoberkante ( GOK) im zentralen und westlichen Teil des Aquifers wahrend im
Ostlichen Teil die gesattigte Zone bereits bei 6 bis 10 m Tiefe beginnt.  Knapp 30 % des
Wasserbedarfs der offentlichen Wasserversorgungen des Kantons stammt aus dem
Diunnern -Grundwasservorkommen. Es kann fir die Wasserversorgung daher nicht
aufgegeben werden.

Tabelle 2: Grundwasserforderung in den drei Pumpwerken mit erhéhten Nitratwerten

Pumpwerk Konzession | Grundwasserforderung

[ min 1] [m 3 Jahr 1]
Neufeld 6000 790°373
Zelgli 4°000 129°104
Gheid 187000 2°612°637
Moos" 6250 6310

*‘Das Pumpwerk Moos hat eine gute Wasserqualitat und war fiir die Bemessung des Nitratprojektgebiets nicht entscheidend.

Das Projektgebiet des Nitratprojekts entspricht dem in den 1990er Jahren
hydrogeologisch festgelegten Zustrombereich der Grundwasserfassungen Neufeld, Zelgli
und Gheid. Es handelt sich um einen Zustrémbereich (Z u) im Sinn von Anhang 4 Ziff. 113
GschV?2. Der hydrologische definierte Z u wurde fur den Vollzug an bestehende G renzen
und Strukturen erweitert (Parzellengrenzen, Strassen, etc.). Gegeniber dem
urspringlichen Modell des Geotechnischen Instituts legen neuere Untersuchungen von
Hunkeler u.a. 20153 nahe, dass ein Zustrdmen von nitratreichem Wasser aus der Region

12 Der Zustrombereich Z y umfasst das Gebiet, aus dem bei niedrigem Wasserstand etwa 90 % des
Grundwassers, das bei einer Grundwasserfassung héchstens entnommen werden darf, stammt. Kann dieses
Gebiet nur mit unverhaltnismassigem Aufwand bestimmt werde n, umfasst der Zustrombereich das gesamte
Einzugsgebiet der Grundwasserfassung. Massnahmen nach Art. 62a GSchG werdenimZ  y umgesetzt.

13 Hunkeler, D. u.a. 2015. Nitratprojekt Gau  -Olten: Hydrochemische Erkundung des Grundwasserleiters

und Bestimmung der Alt ersstruktur.
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Nieder bipp (Kanton Bern) wahrscheinlich ist. Das heutige Projektgebiet wurde deswegen
2021 um diesen Teil nach Westen erweitert.

Die Nitratkonzentration en im Grundwasser sind nicht einheitlich verteilt (  Abbildung 4).
Die hdchsten Konzentrationen werden im stdwestlichen Teil des Z v gemessen. Durch die
zunehmende Verdinnung durch Wasser aus der Klus von Balsthal, Karstwasser und
Dunnerninfiltrat nehmen die Werte in Richtung No rdosten ab.

Laut den Untersuchungen zur Herkunft und Verweilzeit des Wassers von Hunkeler u.a.
2015 stammt im Mittel der Messstellen 66  + 14 % aus direkter Grundwasserneubildung;
Infiltrat aus der Dinnern macht mit 12 + 6 % den zweitgrossten Teil aus. In den drei
Pumpwerken Zelg li, Gheid und Neufeld stammen 73 & 78 % des gefdrderten Wassers aus
direkter Grundwasserneubildung . Verdinnt wird das Wasser durch unterschiedliche
Anteile an Randzuflissen aus dem Jura und den Mittelgauhlgeln sowie durch
Dunnerninf iltrat.

Das Wasser hat eine mittlere  Aufenthaltszeit =~ von der Oberflache bis zum Pumpwerk
von 8 d 25 Jahren (8 & 10 Jahre Pumpwerk Gheid, 20 & 25 Jahre Pumpwerke Neufeld und
Zelgli). Die mittlere  Grundwasserneubildungs rate liegt bei 400 mm .

Nach heutigem Kenntnisstand weisst das dem Z u zugrundeliegende Modell
Ungenauigkeiten auf, die in den néchsten Jahren durch eine Neuberechnung angegangen
werden sollen. Unsicherheiten bestehen vor allem beziglich der stdlichen und nérdlichen
Bereiche.

Amt fiir Geoinformation BN KANTON
geo.so.chimap solothurn

Y [N

Gi i fassungen (i schutz)

| [G Fassung fir die sttentliche Wasserversorgung chne Schutzzone

@ Fassung mit privater Nutzung von ffentlichem Interesse ohne Schutzzone 7
v [0 rassung ohne schutzzone
| E] Fassung fiir die éffentliche Wasserversorgung mit Schutzzone
i Zustrdombereiche (Gewasserschutz) 3 s | 7
\ [T zo: Zustrombereich oberirdisch 7.~ hils ==
¢ []] Zu: Zustrombereich unterirdisch : '. -
lGrundwassemachtigkel‘tler‘L_!r.wdwa§serqeulrf'let’r‘le} | ’ Qe . ror .

2-10m lll;h\\“-.;"j g l:-l W
20-30m ! B ] alderbarik S0% : - / (7 .
20 2o % 7 i ) I'I‘_‘m'i:gen“ '
¥ s 3 :: = -

40-50m

‘[ll’l‘l)ll:[] ‘I\!\\;ff-- hiiseres =

: ié : Pl 1 o8l
Erstellt: 01. Juli 2022 Massstab 1:70'000 Aus den Daten kénnen keine rechtlichen Anspriche, insbesondere auch keine Haftung des Kantons abgeleitet werden.

Abbildung 3: Grundwasserleiter und Zustrémbereich
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@ Nitrat < 25 mg/L
Nitrat zwischen 25 und 40 mg/L
1 @ HNitrat > 40 mg,’L

Abblldung 4 Aktuéllé Nltratwerte im Grundwasser an den kantonalen Messstellen (Amt fur Umwelt Oktober
2021)

Pedoklimatische Bedingungen

Das Zusammenspiel aus Bodeneigenschaften und Klimaverhaltnissen entscheidet tber
Sickerwassermenge und die N-Mineralisierung und ist daher zentral fir das Verstandnis
der Nitratauswaschung

Bbdden

Die Boden im Gau sind gekennzeichnet vom Ubergan g zwischen Jura und Mittelland.  Sie
reichen v on den neutral en Kalk -Béden am Jurastidfuss Uber die alluvial gepragten Béden
im DUnnerngau bis zu den Bbdden auf den glazialen Schottern des Mittel - und Aaregau
(Abbildung 5). In der Ebene zwischen Oensingen und Olten zeigt sich vor allem der
alluviale Einfluss der Diinnern, welche bis zur Flusskorrektur (1933 -1943) das gesamte
Gebiet durch regelmassige Uberschwemmungen pragte und einen Teil der kleinraumigen
Bodenheterogenitat erklart. Es herrschen schwere Béden mit hohen Tongehalten (>30%)
vor.

Die dominierenden Bodentypen des Gebiets sind Braunerden und Parabraunerden.
Teilweise ist eine Beeinflussung durch Stauwasser zu verzeichnen (Braunerde -
Pseudogley oder Pseudogley). Verglichen mit anderen Regionen im Kanton, fallen die
hohen Gehalte an organischer Substanz auf. Der Humusgehalt liegt auch unter
ackerbaulich genutzten Boden selten unter 3.5  %.
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Bodentypen

Regosal . Braunerde [J,',l] Braunerde-Pseudogley . Buntgley . Moor und Halbmoor
Rendzina [l Parabraurerde [l Pseudogiey W Fahigiey B rekultivierter Boden
Kalkpraunerde [l Saure Braunerde [l Braunerde-Gley B Fluvisol und Aueboden € Bodenprofile
157142
15H-4

Abbildung 5: Béden im Gau , Bodenverbreitung (Bodenkarte, oberer Teil) und geologisches Transekt als NW -
SO-Schnitt mit Beispielprofilen (Catena, unterer Teil) entsprechend dem grauen Bereich in der Bodenkarte
oben (aus Hauert u.a. 2017 14).

Klimatische Bedingungen
Die mittlere Jahrest emperatur (19 91-2020) liegt an der Station Wynau (47.26 N/ 7.79 E)
bei 9.6°C, der mittlere Jahresniederschlag bei 11 07 mm (Meteoschweiz).
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Abbildung 6: Klimadiagramm Wynau (Langzeitmittelwerte 19  91-2020)

14 Hauert, C., u.a. 2017. Boden im Kanton Solothurn. In Mitteilungen der Naturforschenden Gesellschaft des
Kantons Solothurn, Heft 43
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Flachen nutzung

Das Gebiet im Projektgebiet wird zu einem grossen Anteil landwirtschaftlich genutzt. Fast

70 % der Gesamtflache fallt unter die landwirtschaftliche Nutzflache

(LN), auf 3.5 % der

Flache wird heute Freilandgemise angebaut ( Tabelle 3). Es gibt keine nennenswerten

Waldanteile im Projektg ebiet.

Die flachenmassig wichtigsten landwirtschaftlichen Kulturen sind Wintergetreide, Mais

und Kunstwiese ( Tabelle 4). Ein Viertel der LN ist unter Dauer

grasland .

Tabelle 3: Anteile der Flachennutzung Nitratprojekt gebiet Niederbipp -Gau-Olten 2020

Flache Flachenanteil Anteil an

[ha] [%] der LN [%]
Gesamt 2°005 100.0
Davon Industrie/Wohnzone/Verkehr 610 30.4 -
Davon Wald ~0 ~0
Davon Landwirtschaftliche Nutzflache (LN) 1°384 69.0 100.0
Davon Ackerflache ohne Gemiise 955 47.6 69.0
Davon Dauergrasland 359 17.9 25.9
Davon Gemise 70 3.5 5.1

Tabelle 4: Landwirtschaftliche Kulturen im Projektgebiet  (Bewirtschaftung 2020)
Kultur Flache Anteil der LN
[ha] [%]

Dauergrunflachen 353.8 25.4
extensive Wiese (keine Stilllegung) 66.8 4.8
extensives Wiesland (mit Stilllegungsvertrag) 136.4 9.8
wenig intensives Wiesland 3.1 0.2
Ubrige Naturwiese 147.5 10.6
Kunstwiese 261.2 18.7
Getreide 346.8 24.9
Winterweizen 222.8 16.0
Wintergerste 75.7 5.4
Winterroggen 2.6 0.2
Wintertriticale 12.3 0.9
Winterhafer 4.7 0.3
Sommerweizen 8.7 0.6
Dinkel 9.8 0.7
Getreide siliert 10.1 0.7
Hackfrichte/Gemise 402.2 28.8
Raps 58.8 4.2
Mais 205.6 14.7
Kartoffeln 8.0 0.6
Zuckerriiben 22.3 1.6
Sonnenblumen 7.2 0.5
Soja 6.4 0.5
Eiweisserbse 4.1 0.3
Bohnen (Verarbeitung) 9.9 0.7
Erbsen (Verarbeitung) 9.9 0.7
Freilandg emise 69.87 5.0
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Landwirtsbetriebe und Betriebsstruktur

Insgesamt haben 128 Betriebe Parzellen im Projektgebiet des Nitratprojekt NGO. Dabei
gilt zu beachten, dass die von den Betrieben bewirtschaftete Gesamtflache deutlich tber
die Projektgebietsgrenzen hinausgeht. Der Flachenanteil pro Betrieb im Projektgebiet ist
aus den uns vorliegenden Daten nicht ersichtlich.

Die durchschnittliche B etriebsgrésse liegt bei 30 ha (Abbildung 7), ca. 15 % der Betriebe
sind Biobetriebe oder befinden sich in Umstellung auf den Biolandbau

40
28
23
12
8 7

[0,11]  (11,22]  (22,33]  (33,44] (44,55  (55,66]  (66,77]

45

40 Median: 27.3
Mittelwert: 29.5

Spannweite: 0.4 - 73.4

35

30

Anzahl Betriebe

v

0

Landwirtschaftliche Nutzfliche [ha]

Abbildung 7: Landwirtschaftliche Nutzflache der Betriebe mit Flachen im Nitratprojekt Niederbipp -Gau-Olten
(n=121)

Die meisten Betriebe sind gemischte Betriebe mit Ackerbau und Nutztier haltung . Sechs
Betriebe sind Gemuisebaubetriebe . Knapp 10 % der Ackerbaubetriebe wirtschaften
viehlos. Die mittlere Nutztier dichte liegt bei 1.1 GVE ha 1 LN (Abbildung 8). Die meisten
Betriebe halten vor allem Rindvieh; e s gibt 4 Betriebe mit Schwerpunkt Schweinehaltung,

12 Betriebe mit Schwerpunkt Pferdehaltung und 2 Betriebe mit Schwerpunkt
Geflugelhaltung (Schwerpunkt definiert als > 55% der GVE pro Betrieb aus der
entsprechenden Kategorie).

20 Median: 0.81
Mittelwert: 1.07
3 32 Spannweite: 0 - 13.98
30
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Abbildung 8: Nutztier dichte der Betriebe im Nitratprojekt Niederbipp -Gé&u-Olten (n=121)

Anzahl Betriebe

Y

1.2. Massnahmen und Umsetzung

Der Nitratindex
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Im Nitratprojekt NGO werden seit dem Jahr 2000 Massnahmen im Rahmen des
«Nitratindex» Uber den Abschluss freiwilliger Vertrage zwischen den Landwirt:innen und
dem Kanton umgesetzt. D er Nitratindex basiert auf einem Punktesystem das priméar die
Frucht folge (Basispunktzahl ) und die Bodenbearbeitung (Korrekturfaktoren )
berticksichtigt. Je kleine r der ermittelte Wert, desto geringer das angenommene
Nitratauswaschungspotenzial . Aus den korrigierten Werten fur jede Parzelle wird ein
flachengewichtetes Mittel Gber den Betrieb ermittelt . Der ermittelte Wert entscheidet
Uber die Hohe der Entschadigung (siehe Abschnitt « Sanktionierung / Belohnung »). Eine

bedarfs- und zeitgerechte Diingung wird vorausgesetzt (definiert Uber die Einhaltung

OLN) und im Nitratindex nicht explizit berticksichtigt.
Die Hintergrinde und Herleitung des Nitratindex wurden ausf
NitroGau 15 behandelt und werden deshalb hier nicht weiter erlautert.

des

uhrlich im Schlussbericht

Tabelle 5: Massnahmen im Rahmen des «Nitratindex» im Nitratprojekt Niederbipp -Gau-Olten
Massnahmen im Bedingungen Korresp. Mass -
Rahmen des «Massnahmen nahmen -
«Nitratindex» Steckbriefe» @ | typ ®
Stickstoffdiingung
Sperrfristen fir Keine N -Diingung z wischen dem 15. Okt und | 1.1.1 S
Dungeausbringung dem 15. Feb
Fruchtfolge
Beriicksichtigung der Die Berechnung des Nitratindex geht von einer 2.45 S
Abfolge aus Basispunktzahl fur jede Kombination von
Vorkultur/Hauptkultur Vorkultur/Hauptkultur aus (  Tabelle 6 und

Tabelle 7).
Bodenbearbeitung
Reduzierte Die Basispunktzahl (siehe oben) wird basierend 3.11 S
Bodenbearbeitung auf der Bodenbearbeitung um einen | 3.1.2
Korrekturfaktor korrigiert. (2.1 Pflug, 10| 313
reduzierte Bodenbearbeitung, 0.9 Direktsaat)
Winterbedeckung Die um die Bodenbearbeitung korrigierte 221 S
Basispunktzahl (siehe oben) wird sequentiell
weiter korrigiert um die  Winterbedeckung 321
(Faktor 0.8 bhis 1.8) sowie um den
Saatzeitpunkt  der Winterkultur (Faktor 0.7
bis 1.4).

@ Korrespondierende Einzelmassnahme im Katalog «<Massnahmen zur Reduktion der Nitratauswaschung ins

Grundwasser - Regionalisierter Mass nahmenkatalog fur das Nitratprojekt Niederbipp
) v = gesetzlich oder behordlich verpflichtend fur alle im (Sanierungs

innerhalb eines freiwillig abgeschlossenen Vertrags; G = mit Geld oder Sachl

Einzelmassnahmen (zusatzlich zu vertraglichem Pflichtmassnahmenpaket); N

Beratung empfohlene Massnahmen, die nicht geférdert werden

-Gau-Olten (SO & BE)»
- etc.) Gebiet; S = Selbstverpflichtung
eistungen geftrderte, freiwillige

= niutzliche, z.B. durch

15 Binemann, E.K., u.a. 2022. N -Effizienz im Acker - und Gemiisebau fiir eine Reduktion des Nitrateintrages
ins Gr undwasser (Projekt NitroGau) 9 Abschlussbericht Ackerbau
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Tabelle 6: Ermittlung der Basispunktzah

| fur Ackerkulturen im Nitratindex nach Vetsch (2000)16

Stickstoffgehalt im Boden bei + Mineralisierung nach der +  Stickstoffaufnahme  der
Ernte der Vorkultur Ernte abhangig von Hauptkultur
[kg Nmin  ha-1] Verfahren [kg N ha-1]
Nmin -Gehalt Punkte | Kultur, Punkte | N-Aufnahme bis Punkte
Verfahren Juli
<40 15 | Méahdrusch 0 | <100 +2
Zuckerriiben Mais Kornerleguminosen,
Tabak Virgin
40-60 20 | Zwiebel, 10 | 100-120 +1
Raps, Tabak Virgin Sellerie, Sommerhafer,
Zuckerriibe Sonneblumen
60-80 25 | Karotte 20 | 120-140 0
Getreide, Mais, Sommergetreide,
Kérnerleguminosen, Winterhafer,
Sonnenblumen Sommerraps, Mais
80-100 30 | Kartoffel 25 | 140-160 -1
Tabak Burley Wintergetreide,
Winterraps,
Kartoffeln,

100
Kartoffeln

35

Zuckerrtuiben, Tabak
Burley

Tabelle 7: Ermittlung der Basispunktzahl

fur Grasland im Nitratindex nach V etsch (2000)

Art des Grasland es Nutzung Basispunktzahl
Naturwiese Extensiv 4

Naturwiese 7

Kunstwiese > 3 Jahre Nutzung 9

Kunstwiese < 3 Jahre Nutzung 12
Rotationsbrache 15

Naturwiese Umbruch 60

Kunstwiese Umbruch vor Winterkultur 55

Kunstwiese Umbruch vor Sommerkultur 40

Revision und Erweiterung der Massnahmen

Die Massnahmen bzw. der Nitratindex befinden sich aktuell in Revision und sollen ab
2024 durch ein neues Massnahmenpaket abgeltst werden.
Mit Beginn der vierten Projektperiode wurden bereits
Massnahmen fir den Ackerbau ( Tabelle 8) sowie fir den Gemisebau ( Tabelle 9)
eingefiihrt . Die Massnahmen im Gemusebau (inkl. Diingung nach Nmin) missen auch

eingehalten werden, wenn im Rahmen der Fruchtfolge auf der Flache

kein Gemulse angebaut wird.

Mogliche Massnahmen sin d Uber den Nitratindex hinaus seit 2021

einige zusatzlich e, freiwillige

zwischenzeitlich

in der Erprobung

(Ackerbau: Tabelle 8, Gemiisebau: Tabelle 9). Hierzu wurden exemplarisch Vertrage mit
einigen Landwirten abgeschlossen.

16 VVetsch, A., 2000. Nitratindex. Dokumentation zum "Einschatzungssystem der landwirtschaftlichen
Bewirtschaftung beziiglich der Gefahrdung von Nitratauswaschung ins Grundwasser". p. 22
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Tabelle 8: Zusétzliche Massnahmen im Nitratprojekt Niederbipp

-Gau-Olten (NGO) fur den Ackerbau (seit

2021)
Betriebsindividuelle Bedingungen Korresp. Mass -
Massnahmen «Massnahmen nahmen -
Ackerbau Steckbriefe» @ | typ ®
Nitratprojekt NGO
Stickstoffdiingung
Dingung nach Nmin Schlagspezifische Nmin -Messung vor | 1.1.6 G
Frihjahrsdingung und  Anpassung der
Dingemenge (Soll-Wert minus Nmin -
Messwert).  Keine  Entschadigung, aber
Ubernahme der Probennahme - und
Analysekosten sowie Dlingeberatung.
Korrigierte Korrigierte  Normdingung nach GRUD 1.1.10 G
Normdiingung nach Dingungsnorm wird aufgrund von Boden -,
Schéatzmethode Klima - und Anbaubedingungen des Standorts
korrigiert . Keine  Entschad igung, aber
kostenlose Beratung.
Fruchtfolge
Forderung N -effizienter Forderung N -effizienter Kulturen: 231 G
Kulturen Sommerbraugerste, Speisehafer, Quinoa,
Haselnuss; weiter Kulturen kénnen gepriift 2.3.2

werden; Entschadigung a bhéngig von
Absatzmoglichkeiten.

@ Korrespondierende Einzelmassnahme im Katalog «Massnahmen zur Reduktion der Nitratauswaschung ins

Grundwasser - Regionalisierter Massnahmenkatalog fur das Nitratprojekt Niederbipp
)/ = gesetzlich oder behordlich verpflichtend fur al

innerhalb eines freiwillig abgeschlossenen Vertrags; G = mit Geld oder Sachleistungen geforderte, freiwillige
. durch

Einzelmassnahmen (zusatzlich zu vertraglichem Pflichtmassnahmenpaket); N

Beratung empfohlene Massnahmen, die nicht geférdert werden

Tabelle 9: Zusétzliche Massnahmen im Nitratprojekt Niederbipp

= niutzliche, z.B

-Gau-Olten (SO & BE)»
le im (Sanierungs - etc.) Gebiet; S = Selbstverpflichtung

-Gau-Olten (NGO) fur den Gemisebau (seit

2021)

Betriebsindividuelle Bedingungen Korresp. Mass -
Massnahmen «Massnahmen nahmen -
Gemusebau Steckbriefe» @ | typ ®
Nitratprojek  t NGO
Stickstoffdiingung
Dungung nach Nmin Schlagspezifische Nmin -Messung vor Dingung | 1.1.6 S

und Anpassung der Dingemenge (Soll -Wert

minus gem essener Nmin -Wert). Ubernahme der

Probennahme- und  Analysekosten  sowie

Dungeberatung.
Keine N -Diingung im Keine stickstoffhaltige Dungung im Winter (15. 111 S
Winter Oktober bis 15. Februar) .
Parzellen spezifische Fihren eines Feldkalenders auf Parzellenebene 1.1.5 S

Dokumentation der
Diingung

mit genauen Angaben zur Diingung

Fruchtfolge
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Winterbegriinung Zwischenfruchtanbau Gber den Winter 2.2.1 S

Keine Die Summe der Flachen mit einjahrigem 24.1 S
Flachenausde hnung Feldgemiise im Projektgebiet (Teil Solothurn)
Feldgemiisebau der Jahre 2021 bis 2026 darf pro Betrieb die

Summe der Fla chen mit einjahrigem
Feldgemise im Projektgebiet (Teil Solothurn)
der letzten 6 Jahre (2015 bis 2020) nicht
Uberschreiten.

Bodenbearbeitung

Keine Keine Bodenbearbeitung im Zeitraum 15. | 3.1.4 S
Bodenbearbeitung im November bis 15. Januar.

Winter

@ Korrespondierende Einzelmassnahme im Katalog «Massnahmen zur Reduktion der Nitratauswaschung ins
Grundwasser - Regionalisierter Massnahmenkatalog fur das Nitratprojekt Niederbipp -Gau-Olten (SO & BE)»
) V = gesetzlich oder behordlich verpflichtend fur alle im (Sanierungs - etc.) Gebiet; S = Selbstverpflichtung
innerhalb eines freiwillig abgeschlossenen Vertrags; G = mit Geld oder Sachleistungen geforderte, freiwillige
Einzelmassnahmen (zuséatzlich zu vertra glichem Pflichtmassnahmenpaket); N = nutzliche, z.B. durch
Beratung empfohlene Massnahmen, die nicht geférdert werden

Sanktionierung/Belohnung

Im Rahmen des Nitratindex werden  Entschadigungen ausgezahlt, wenn der Betrieb im
Mittel den Wert 23 ( Fr. 500.- ha-tJahr -1) bzw. 25 (Fr. 300. - ha* Jahr -1) nicht Gberschreitet.
Zusatzliche Ausgleichszahlungen werden fur die Flachenstilllegung (Umwandlung von
Ackerland in extensive Wiese) entrichtet ( Fr. 2°500.- ha-t Jahr -1).

Die Einhaltung der Massnahmen im Gemisebau (Tabelle 9), welche seit 2021 erprobt
werden, wird mit Fr. 300.- hat Jahr -1 entschadigt .

Umsetzung und Vollzug

Es bestehen mittlerweile mit fast allen Be trieben mit grosseren Flachen im
Projektperimeter Vertrage ( Abbildung 9), so dass > 90 % der Flache teilnehmen . Im
bisherigen Projektgebiet waren 16 der 98 Ackerbaubetriebe nicht am Projekt beteiligt
(Stand 2020).
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Landwirtschaftliche Nutzfache

0
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Legende:
m Fldchen ohne Vertrag
Nitratindex 25
Nitratindex 23
u Freiwillige nitratarme Bewirtschaftung durch SBO
m Extensive Wiese

Abbildung 9: Entwi cklung der Nitratprojektflachen zwischen 1999 und 2020
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Die Vertrage bestehen zwischen den Betriebsleiter:innen und den Wasserversorgern,
vertreten durch das kantonale Amt fur Landwirtschaft. Die Abgeltungen werden
basierend auf GELAN (Gesamtlésung EDV Land wirtschaft & Natur) ausbezahilt.
Kontrollen erfolgen durch die von den Wasserversorgungen Niederbipp -Géau-Olten
beauftragten Kontrollorganisation AgroControl GmbH. Sie finden alle ein bis zwei Jahre
statt. Zusatzlich kénnen vereinzelt Stichproben durchgefihr  t werden.

1.3. Erfolg saussichten - Entwicklung und Perspektive der
Nitratwerte im Grundwasser

Die Nitratgehalte in den Pumpwerken konnten in den Jahren seit Projektbeginn nicht
unter das Qualitatsziel von 25 mg NO 3 L1 gesenkt werden (Abbildung 10). Die Werte
scheinen sich jedoch zu stabilisieren und weisen keinen steigenden Trend auf. Der
Grenzwert von 40 mg NO 3 L1 wird in keiner der Grundwasserfassungen tberschritten

1c

S

Start
Nitratprojekt

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

—&— PW Neufeld Neuendorf —@— PW Zelgli Kappe PW Gheid Olter

Abbildung 10: Entwicklung des Nitratgehalts  (jahrliche Mittelwerte) in den Pumpwerken Neuendorf, Zelgli
und Gheid (Mittelwert aller vier Grundwasserfassungen)  (©Amt fur Umwelt, Solothurn)

Hochrechnungen basierend auf den Er gebnissen des Forschungsprojekts NitroGau
ergaben eine mittlere Nitratauswaschung von 71 kg N hal Jahr-1 unter den sechs
flachenmassig wichtigsten Ackerkulturen (Winterweizen, Wintergerste, Dinkel, Silomais,
Winterraps, Kunstwiese). Insgesamt bedeckten di ese Kulturen im
Untersuchungszeitraum 87 % der LN. Dauergraslandflachen, untern welchen die
Auswaschung deutlich tiefer lieg en dirfte , wurden hierbei nicht bericksichtigt.

Die durchschnittliche Nitratauswaschung unter der gesamten LN liegt gemass
Berechnungen von TerrAquat aktuell bei ca. 40 kg N ha-t Jahr-1 17, Es sind w eitere
Massnahmen notwendig um die mittlere Auswaschung um weitere 25 % zu senken und
den Critical Load von 30 kg N -1 ha! Jahr -t zu erreichen (Abbildung 11).

17 Bischoff, W. -A. 2020, Herleitung eines Critical Load fiir die Region des Nitrat  -Projektes Niederbipp -Géau-
Olten. Kurzgutachten.
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Maiximale Fracht
/(ha*Jahr)

400 mm/a

Critical Limit:

Abbildung 11: Berechneter Critical Load fur das Nitratprojekt Niederbipp
seitlicher Zustréme und Versickerung im Siedlungsgebiet 17.

-Gau-Olten unter Beriicksichtigung
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2. Vergleichsgebiet e in der Schweiz : Klettgau (SH)

2.1. Gebietsubersicht und Kontext

Im Klettgau wurden bereits in den 1980er J ahren erste Untersuchungen zur
Nitratauswaschung gemacht. Dem heutigen Nitratprojekt gingen umfangreiche
Untersuchungen im Rahmen des Interreg Il EG/EU Projekts «Entwicklungskonzeption
Klettgaurinne» (1996 6 1998) voraus. In diesem Zusammenhang wurden die
hydrogeologischen Grundlagen sowie notwendige Nitratreduktionen eruiert. Die
Grundwasserfassung «Chrummenlanden» wurde als Pilotprojekt ausgewahit und wird
seit 2001 als Nitratprojekt gemass Artikel 62a GSchG  weit ergefiihrt. Die nachfolgenden
Informationen wurden zum Uberwiegenden Teil aus dem Bericht von Biedermann u.a.
200718 enthommen.

Zeitrahmen
1 1973: Nitratwerte in der Fassung Chrummenlanden deutlich unter Toleranzwert
9 1978: Verschlechterung der Nitratwerte
I 1984: erste Untersuchungen durch das Forschungsinstitut fir biologischen
Landbau (FiBL) zeigen «Okologische Defizite», unter anderem durch erhdhte
Nitratgehalt im Grundwasser
1 1990er: Landwirte legen erste Hecken an (gefdrdert durch Vertrdge mit Planungs -
und Naturschutzamt des Kantons)
1995: Hochstwert der Nitratgehalte (> 50 mg NOs L-1)
1996 6 1998: INTERREG Il Studie zur Nitratbelastung in der Klettgau -Rinne
2001: Beginn des Pilotprojekts Nitratreduktion Klettgau (Art. 62a GSchG)
2005: Wasser der Fassung Ch rummenlanden kann wieder voll genutzt werden
2020 & 2025: aktuell 4. Forderphase des Nitratprojekts  («Sicherung»)

=A =4 =8 -8 =9

Hydrogeologie und Bedeutung des Grundwasserleiters fiir die
Trinkwasserversorgung

Die Grundwasserfassung Chrummenlanden ist zentral fir die Trinkwasserversorgung

von rund 2°600 Einwohner der Gemeinden Neunkirch und Géachlingen. Die Konzession
liegt bei 3’000 L min -1, tatsachlich werden durchschnittlich 280°000 m 3 pro Jahr (533 L
min -1) gefordert (Schnitt der Jahre 2002 bis 2006).

Die Fassung liegt am nérdlichen Rand des Lockergesteins -Grundwasservorkommens der
Klettgau -Rinnenschotter ( Abbildung 12). Das Pumpwerk liegt auf einer Héhe von 443 m
0. M.; der Wasserspiegel befindet sich auf durchschnittlich 382 m. 0. M.

18 Biedermann u.a., 2007, Pilotprojekt Nitratreduktion Klettgau
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Abbildung 12: Grundwasserkorper in der Klettgau -Rinne. Das Pumpwerk «Chrummenlanden» ist gelb
markiert.
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Abbildung 13: Fliesswege im Profil des Untergrunds beim Zustrombereich der Grundwasserfassung
Chrummenlanden

Das Projektgebiet des Nitratprojekts  entspricht dem Zustrdmbereich  Zu nach
Gewasserschutzgesetz des Grundwasserbrunnens Chrummenlanden, inklusive die in den
Zustrombereich einfliessenden Randzonen. Die starken Randzustrdmungen zum
Klettgau -Rinnenschotter machten die Erweiterung des Projektgebietes Uber den
urspriinglich ausge wiesenen Zustrémbereich hinaus notwendig. Zudem wurde das
Einzugsgebiet der oberflachlich liegenden Widenquellen in das Projektgebiet einbezogen,
mit der Absicht, schnellere Informationen Uber die Auswirkungen getroffener
Massnahmen zu erhalten als im tief liegenden Aquifer. Der nach hydrologischen Kriterien
abgegrenzten Zy wurde entlang von Parzellengrenzen erweitert (jede Parzelle, die

30



teilweise im berechneten Zy lag, wurde gesamthaft einbezogen). Das Projektgebiet ist in
drei Teilgebiete unterteilt (Abbildung 14):
- PG
0 PG la: Zustrombereich innerhalb der Klettgaurinne und randliche S
Einzugsgebiet mit hohem Nitratauswaschungsrisiko;
0 PG Ib: Teilzustrombereich der Wide nquelle
o PG Il: randlich es Teileinzugsgebeit mit tiefem Nitratauswaschungsrisiko

Das Wasser hat eine mittlere Aufenthaltszeit  von der Oberflache bis zum Pumpwerk
von 3 bis 10 Jahren (fur die Widenquellen geht man von 2 bis 6 Jahren aus ), wobei der
grosste Teil der Verweilzeit fir den Transport in der ungesattigten Zone angenommen
wird . Die Grundwasserneubildungsrate ist starken raumlichen und zeitlichen
Schwankungen unterworfen und liegt im Mittel bei 350 mm .

Abbildung 14: Projektgebiet Nitratprojekt Klettgau; blaue Umrandung: Zustrombereich des Pumpwerks
Chrummenlanden mit Unterteilung in die Projektgebiete la, Ib und Il. Die Flachenfarben geben das
Nitratauswaschungsrisiko wieder. Rot: hoch, hellrot: mitt  el, gelb: tief, weiss: keine Information

=

Pedoklimatische Bedingungen
Bdden
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Die Bdden des Klettgaus im Bereich von Neunkirch entstanden auf Schotter und Loss 19
(Abbildung 15). Der vorherrschende Bodentyp sind Braunerden und Parabraunerden.
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Abbildung 15: Verteilungsschema der wichtigsten Bodentypen im Klettgau (hach Hufschmid et al. 1987)

Klimatische Bedingungen

Die mittlere Jahrestemperatur (1991 9 2020) liegt an der Station Hallau (47.7 N / 8.47 E)
bei 9.3°C, der mittlere Jahresniederschlag bei 806 mm (Meteoschweiz). Die
vergleichsweise geringen Niederschléage erklaren sich durch di e Lage im Regenschatten
des Schwarzwaldes. Die Jahreszeitliche Verteilung ist wiederum vergleichsweise
gleichméssig.

28
24
20
16
12

-4
- 100

- 50

Temperatur [°'C]
o s ®
T T T T T S

Niederschlag [mm)]

- 0
JFMAMUJJ ASOND

Abbildung 16: Klimadiagramm Hallau (Langzeitmittelwerte 1991  -2020)

Flachen nutzung

Das Projektgebiet (Abbildung 14) wird zu einem grossen Anteil landwirtschaftlich
genutzt. 85 % der Gesamtflache fallt unter die landwirtschaftliche Nutzflache (LN)
(Tabelle 10). Vor allem das ndrdliche Projektgebiet liegt unter Wald . In diesem Gebiet sind

19 Reineking, B. 1998. Auf dem Weg zu einer integrierten Landschaf tsgestaltung & Das Beispiel Klettgau. In:
Chancen der Region Klettgau, ETH -UNS Fallstudie
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die Flachenverhaltnisse nicht genau bekannt und wurden abgeschatzt (Balmer 2001 20
sowie aktuelle Abschatzungen aus dem GIS -Server des Kantons Schaffhausen legen eine
Waldflache von ca. 100 ha nahe).

Der Anbau von Spezialkultur en (insb. Gemiise) ist im Nitratgebiet nicht erlaubt. Durch
ausgepragte Trockenperioden und die aktuell fehlende Mdglichkeit fir Bewasserung ware
der Gemusebau in der Region ohnehin nur eingeschrankt méglich.

Tabelle 10: Projektgebietsflache Nitratprojekt Klettgau  (Schéatzwerte basierend auf pers. Kommunikation C.
Bachmann, Projekt leiter Nitratprojekt , Kt. Schaffhausen)

Flache Flachenanteil Anteil der LN
[ha] [%0] [%0]
Gesamt ~430 100
Davon Industrie/Wohnzone/Verkehr ~10 2.3
Davon Wald ~50 11.6
Davon Landwirtschaftliche Nutzflache (LN) ~367 85.3 100.0
Davon offene Ackerflache ~213 49.5 58.0
Davon extensive Wiese ~58 13.5 15.8
Davon andere Wiesen (Weiden, ~96 22.3 26.2
Naturwiesen, Kunstwiesen, Hecken)

Landwirtsbetriebe und Betriebsstruktur

Insgesamt haben 49 Betriebe Flachen im Nitratprojekt Klettgau. Es handelt sich
Uberwiegend um Ackerbaubetriebe. Die Nutztier dichte liegt geméss Schéatzungen bei
1.0-1.3GVE ha, wobei etwa die Héalfte der Betriebe viehlos wirtschaften (pers.
Kommunikation C. Bachmann) . Im K anton Schaffhausen ist die Nutztier dichte mit 0 .7-
0.8 GVE ha -t im Durchschnitt niedriger.

2.2. Massnahmen und Umsetzung
Im Nitratprojekt Klettgau werden Massnahmen im Rahmen des Programms «Nplus»
umgesetzt.

Bis 2019 wurden ausserdem Methoden der konservierenden Bodenbearbeitung gefordert
(Mulch -, Streifenfrés - und Direktsaat). Diese haben sich etabliert und werden bis heute
vermehrt angewandt und aktuell Uber Direktzahlungen weiter geférdert . Der Erfolg der
konservierenden Bodenbearbeitung in Bezug auf Nitrat im Boden oder Grundwasser
wurde jedoch nicht untersuc ht. Der Ersatz von Wintergetreide durch Sommergetreide
konnte sich nicht bewahren.

Allgemeine Bedingungen des Programms «Nplus»:
- Erfillung des O LN.
- Gilt fur alle Parzellen eines Betriebes im Projektgebiet
- Dauer der Vereinbar ung ist 6 Jahre (2020 bis 202 5).
- Jahrliche Uberprufung der Aufzeichnungen durch den Kontrol Idienst des
Landwirtschaftsamts.

20 Balmer 2001. Effekte der landwirtschaftlichen Massnahmen nach GschG Art. 62a auf den Nitratgehalt
der Grundwasserfassung «Chrummenlanden» im Klettgau (SH). Grobe Abschéatzung mit einfachen
Bilanzmodellen
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Tabelle 11: Bedingungen und Massnahmen im Programm "Nplus"

des Nitratprojekts Klettgau

Fruchtfolgeanteile
innerhalb geplanter
Vereinbarungsdauer
von 6 Jahren auf den im
Projektgebiet liegenden
Flachen.

6 Jahren (d.h. Hackfriichte max. 33 %)
Getreide max. 3x in 6 Jahren (50 %)

Kunstwiese oder Rotationsbrache mindestens 1x
in 6 Jahren (17 %). Viehlose Betriebe mit hohem
Ante il an extensiven Wiesen im Projektgebiet (>
20 %) kdnnen auf Kunstwiesen, resp.

Massnahmen im Bedingunge n Korresp. Mass -
Nitratprojekt «Massnahmen nahmen -
Klettgau Steckbriefe» @ | typ ®
Stickstoffdiingung
N-Dungergaben teilen N-Duingung (inkl. Hofdlinger) splitten. 1.1.2 S
Beschrankung Kein Ausbringen von Flissigdiinger auf 111 S
Dingerausbringung ausgetrocknete Boden. Dies auch wenn ein
Schleppschlauch verwendet wird. 1.1.14
Keine N -Diingung (inkl. Hofdlinger) zur Saat.
Dies bedeutet unter anderem auch keine
Hofdinger vor Getreidesaaten im Herbst und
keine Gullegaben ( Mist ist erlaubt) auf Stoppeln
vor der Rapssaat. Ausnahmen bei
Streifenfrassaat im Mais (max. 30 kg N hal) und
bei Kartoffeln und Zuckerriiben (max. 30 kg N ha
1) in Form eines kombinierten NPK -Volldiingers.
Im Zeitraum vom 15.10. bis 15.02 keine  N-
Diingung, keine Giille und Biogasgiille. Kompost -
und Mistgaben sind in diesem Zeitraum erlaubt,
sofern die Kriterien des Merkblattes des
Landwirtschaftsamts und Interkantonalen
Labors d@Ausbringen von G
Recyclingd¢gnger im Wilht e
eingehalten werden
Fruchtfolge
Anbaubeschrénkung Der Anbau von Gemiuse und Tabak ist verboten. 24.1 S
von Kulturen mit
hohem
Nitratauswaschungs -
potenzial
Die gesamte offene Die Ansaat der Folge - resp. Zwischenkultur hat 221 S
Ackerflache muss am bis zum 10. Tag nach der Ernte zu erfolgen. Bei
15. November mit einer besonderen klimatischen Voraussetzung kann das 3.21
normal entwickelten Landwirtschaftsamt Schaffhausen Ausnahmen
Winterkultur oder mit bewilligen.
einer ZW|sghenkuItur Ausnahmen von der Begrunungspflicht, z.B. nach
bedeckt sein. N . . .
spater Zuckerriibenernte, sind beim
Landwirtschaftsamt im Voraus zu beantragen.
Beschrankte Zucker - Futterriiben, Mais, Kartoffeln max. 2x in 241 S
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Rotationsbrachen, verzichten und den
Getreideanteil auf 66 % erhdhen.

Kein Winterweizen nach Kartoffeln.

Keine Ausdehnung der Kartoffelanbauflache im
Projektgebiet (Mittel 19 98/99)

Schweinen

Umbruch von Grasland Dauer grasland darf nicht in offenes Ackerland 2.1.2 S
Uberfluhrt werden.
Bodenbearbeitung
Einschrankung Keine Bodenbearbeitung zwischen dem 15.11. und 3.14 S
Bodenbearbeitung 15.02.
Die Sanierung von Dauer grasland hat pfluglos zu
erfolgen. Schélpflige sind erlaubt.
Tierhaltung
Freilandhaltung von Die Freilandhaltung von Schweinen ist verboten. 43.1 S

@ Korrespondierende Einzelmassnahme im Katalog «Massnahmen zur Reduktion der Nitratauswaschung ins

Grundwasser - Regionalisierter Massnahmenkatalog fur das Nitratprojekt Niederbipp
) V/ = gesetzlich oder behdrdlich verpflichtend fur al

-G&u-Olten (SO & BE)»
le im (Sanierungs - etc.) Gebiet; S = Selbstverpflichtung

innerhalb eines freiwillig abgeschlossenen Vertrags; G = mit Geld oder Sachleistungen geforderte, freiwillige

Einzelmassnahmen (zuséatzlich zu vertraglichem Pflichtmassnahmenpaket); N = nutzliche, z.B . durch
Beratung empfohlene Massnahmen, die nicht geférdert werden
Tabelle 12: Einzelmassnahmen (zusatzlich zu NPlus)
Massnahmen Bedingungen Korresp. Mass -
«Massnahmen nahmen -
Steckbriefe» @ | typ ®
Fruchtfolge
Extensive Wiese auf Nut zungsvorschriften gem| 213 G
stillgelegtem Ackerland genutzte Wiesebod
2.1.4
Neuansaaten mit Standardmischungen fur
artenreiche, ausdauernde Heuwiesen (SM Salvia,
SM Humida, SM Broma).
Keine Neuansaaten im Herbst.
Kunstwiese, Naturwiesen und Weiden durfen nicht zu 212 G
Naturwiese und Weiden Ackerland umgebrochen werden.
3.14
Umbruch von Kunstwiesen nur im Fruhjahr
moglich.
Umbruch von Kunstwiesen bis spéatestens 30.
August mdglich, sofern die Folgekultur
Wintergerste oder Raps ist. Alle anderen
Kulturen sind ausgeschlossen.
Umbruch friihestens 3 Wochen vor der
Folgekultur.
Umwandlung Acker zu Nutzungsvorschriften geméss DZV 2.2.3 G

Buntbrache

aBuntbracheno
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Umwandlung Acker zu Nutzungsvorschriften gemass DZzZV 2.2.3 G
Rotationsbrache aRotationsbracheno

@ Korrespondierende Einzelmassnahme im Katalog «Massnahmen zur Reduktion der Nitratauswaschung ins
Grundwasser - Regionalisierter Massnahmenkatalog fur das Nitratprojekt Niederbipp -Gau-Olten (SO & BE)»
®) V = gesetzlich oder behordlich verpflichtend fiir alle im (Sanierungs - etc.) Gebiet; S = Selbstverpflichtung
innerhalb eines freiwillig abgeschlossenen Vertrags; G = mit Geld oder Sachleistungen geforderte, freiwillige
Einzelmassnahmen (zusatzlich zu vertraglichem Pflich tmassnahmenpaket); N = nitzliche, z.B. durch
Beratung empfohlene Massnahmen, die nicht geférdert werden

Sanktionierung / Belohnung

Die Sockelmassnahmen des Programms «Nplus» werden pauschal mit Fr. 360. - ha! und
Jahr fur offene Ackerflachen inkl. Rotations - und Buntbrachen, ohne (Kunst -)Wiesen
abgegolten (Tabelle 11). Nicht erfullen der Vorgaben bedingt Sanktionen , wobei eine
Beitragskirzung um 25 bis 50 % auf der betroffenen Flache die haufigste Sanktion

darstellt ( Tabelle 13). Zuséatzliche Betrdge werden fur Einzelmassnahmen gezahlt (@
Korrespondierende Einzelmassnahme im Katalog «Massnahmen zur Reduktion der Nitratauswaschung ins
Grundwasser - Regionalisierter Massnahmenkatalog fur das Nitratprojekt Niederbipp -Gau-Olten (SO & BE)»
) / = gesetzlich oder behordlich verpflichtend fiir al  le im (Sanierungs - etc.) Gebiet; S = Selbstverpflichtung
innerhalb eines freiwillig abgeschlossenen Vertrags; G = mit Geld oder Sachleistungen geforderte, freiwillige
Einzelmassnahmen (zuséatzlich zu vertraglichem Pflichtmassnahmenpaket); N = nutzliche, z.B . durch
Beratung empfohlene Massnahmen, die nicht geférdert werden

Tabelle 12). Diese reichen von Fr. 270. - ha'l Jahr -1 (Umwandlung Acker zu Buntbrache)

bis Fr. 2°130.- hal Jahr 1 (extensive Wiese auf stillgelegtem Ackerland).

Tabelle 13: Sanktionsschema im Nitratprojekt Klettgau

(1) X % Beitragskurzungen der Summe aller Beitrége von allen Flachen im Perimeter vom
Nitratprojekt Chrummenlanden Klettgau

2) X % Beitragskurzung der betroffenen Flache

3) X % Beitragskirzung der betroffenen Flache und zusétzlich x % Beitragskirzung fir die
offene Ackerflache  (NPlus) von Fr 360. - hal Jahr -1

4) -Variante Anbaupause: 25% Beitragskirzung der betroffenen Flache

-Variante Kulturanteil: pro 1% Uberschreitung werden jeweils 5 % der gesamten Nplus -
Beitrage (Fr 360.- hal Jahr 1) aller Flachen im Perimeter gekiirzt

Umsetzung und Vollzug

Innerhalb der erste n Projektperiode (2001 & 2006) konnte eine Beteiligung von 72% der
Flache im Projektgebiet erreicht werden (46 Betriebe).  Mittlerweile steht 100 % der LN
im Projektgebiet unter Vertrag.

2.3. Erfolgsaussichten - Entwicklung und Perspektive der

Nitratwerte im Grundwasser
Nach Hochstwerten von tdber 50 mg NO 3 Lt in den 1990er Jahren konnten die
Nitratgehalte durch die Massnahmen im Rahmen des im Jahr 2001 gestartete
Nitratprojekts unter den Toleranzwert von 40 mg NO3s L1 gesenkt werden (Abbildung 17).
Seit 2015 liegen die Nitratwerte durchweg unter dem Qualitatsziel von 25 mg NO 3Lt
(Abbildung 18).
Das Nitratprojekt kann demnach als  Erfolg gewertet werden. Vertreter des Kantons
Schaffhausen und der regionalen Wasserversorger Neunkirch -Gachlingen betonen jedoch,
dass mit einem Umbruch von ca. 15 820 % des extensivierten Grasland s gerechnet werden
muss, sollten die Abgeltungen nicht mehr bezahlt werden. In der aktuell 4. Projektphase
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der erreichten R eduktion im

Vordergrund (inklusive Dauerlésungen fir die finanziellen Entschadigungen)

des Nitratprojekts steht daher die langfristige Sicherung
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3. Vergleichsgebiete in der Schweiz: Wohlenschwil (AG)

3.1. Gebietsubersicht und Kontext

Zwischen 1997 und 2002 wurde in der Gemeinde Wohlenschwil ein Pilotprojekt zur
Reduktion der Nitratbelastung  durch gefuhrt , nachdem die Nitratwerte in der Fassung
Frohberg in den 1990er Jahren den Trinkwassergrenzwert von 40 mg L -1 Uberschritten.
Das Pilotprojekt wurde 2003 in ein Nitratprojekt g emass Artikel 62a GSchG Uberfiihrt.
Das Projektgebiet istin  Abbildung 19 dargestellt.

Zeitrahmen
9 1991: Nitratwerte in der Fassung Frohberg Ubersteigt erstmalig den Toleranzwert
9 1997 - 2002: Pilotprojekt zur Nitratreduktion
9 2003: Start Nitratprojekt Art. 62a  GSchG
I Seit 2003: Nitratwerte pendeln um 25 mg L -1, seit 2010 liegen die Werte
durchgehend unter 25 mg L 1
1 2021 - 2026: aktuell 4. Projektphase

Hydrogeologie und Bedeutung des Grundwasserleiters fiir die
Trinkwasserversorgung

Das Wohlenschwilaquifer ist ein  kleiner Sand-Schotter-Grundwasserleiter in den
Molassehugeln des Schweizer Plateaus (Baillieux et al. 2015 21). Das ungespannte Aquifer
besteht Uberwiegend aus glaziofluviale n Sedimenten (Sand und Schotter) und
oberflachliche n Mordnenablagerungen. Die Grundwassersohle wird von tonigen Moranen -
und Seesedimenten gebildet. Der Grundwasserspiegel liegt auf etwa 10 & 15 m unter
GOK. Die gesattigte Zone hat eine geringe Machtigkeit (1 & 2 m), die jedoch im zentral en
Bereich, in welc hem auch das Pumpwerk Frohberg liegt, bis zu 15 m betragen kann.

Das Wasser hat eine mittlere  Aufenthaltszeit ~ von der Oberflache bis zum Pumpwerk
von 7.3 Jahren, wovon etwa 40 -200 Tage auf die gesattigte Zone entfallen. Die mittlere
Grundwasserneubildungs rate liegt bei 510 mm . Das Aquifer wird hauptséchlich aus
direkter Grundwasserneubildung gesp eist; seitliche Zufliisse spielen eine untergeordnete
Rolle.

Im Rahmen einer Doktorarbeit an der Universitat Neuchatel wurden umfangreiche
hydrogeologische Untersuc hungen des Grundwasserleiters durchgefihrt, welche fir
weiterfiihrende Informationen konsultiert werden kénnen (Baillieux 2012 22), Bereits im
Rahmen friiherer Untersuchungen konnte das Einzugsgebiet (blaue Linie), der
Nitratperimeter (an Flurstrukturen (z.B. Strassen, Wege, Waldrander, etc.) angepasstes
Einzugsgebiet , gelb) sowie der Zustrombereich (Z u, hellblau) festgelegt werden (Abbildung
19).

21 Baillieux, A., Moeck, C., Perrochet, P., & Hunkele r, D. (2015). Assessing groundwater quality trends in
pumping wells using spatially varying transfer functions. Hydrogeology journal, 23(7), 1449 -1463.

22 Baillieux A (2012) Prediction of groundwater quality using transfer functions: an approach to link his torical
data to future concentrations. PhD Thesis, University of Neuchétel, Neuchéatel, Switzerland, 152 pp
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Abbildung 19: Einzugsgebiet, Nitratperimeter sowie Zustrombereich des Nitratprojekts Wohlenschwil

Die Gemeinde Wohlenschwil (1690 Einwohner) deckt ihren gesamten Trink - und
Brauchwasserbedarf aus der Fassung Frohberg. Die kantonal vorgeg ebene
Konzessionsmenge liegt bei 230°000 m 3 Jahr -1, wobei davon etwa 1507000 bis 170°000 m 3
Jahr -1von der Gemeinde Wohlenschwil verbraucht werden 23, Zusatzlich wird Wasser an
die Nachbargemeinden Magenwil und Mellingen verkauft.

Pedoklimatische Bedingun gen

Bboden

Die Boden im Gebiet des Nitratprojektgebiets  sind mittelschwer, mehrheitlich sandiger
Lehm und nicht drainiert (pers. Kommunikation C. Ziltener).

Klimatische Bedingungen
Die mittlere Jahrestemperatur (1991 -2020) liegt an der Station Buchs/Aarau (47.38 N /
8.08 E) bei 10°C, der mittlere Jahresniederschlag bei 920 mm (Meteoschweiz).
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Abbildung 20: Klimadiagramm Buchs/Aarau (Langzeitmittelwerte 1991 -2020)

23 https://www.wohlenschwil.ch/fileadmin/user_upload/Info  -2019-02.pdf (aufgerufen am 30.08.2022)

39


https://www.wohlenschwil.ch/fileadmin/user_upload/Info-2019-02.pdf

Flachen nutzung

Das Einzugsgebiet betreffend das Nitratprojekt Wohlenschwil  ist mit einer Gesamtflache
von 107 ha vergleichsweise klein (Tabelle 14). Knapp 60 % der Flache fallen unter die LN,

etwa ein Drittel liegt unter Wald, der Rest ist Uberbaute Flache. Im Rahmen des
Nitratprojekts wurden weite Teile der LN stillgelegt, so dass heute nur noch knapp 10 %
der Projektgebietsflache als offenes Ackerland bewirtschaftet w erden (Abbildung 21).

Bewirtschaftungsvereinbarungen Nitratprojekt Wohlenschwil, Stand Mai 2022

Legende

i
f

! :I Nitratperimeter
D Zustrombereich

Aarg.Trinkwasservertrag

{ I Buntbrache
- Saume auf Ackerflache
L :l Ext. genutzte Wiesen
; - Wenig int. genutzte Wiesen
- Dauerwiesen
I Hecken
I:l 6-jahrige Kunstwiesen
I:l Stillgelegtes Ackerland

* Massstab:  1:7000

-k
y .q g 1 5 12.05.2022, BGBH
Abbildung 21 Flachennutzung irﬁ Nitratprojekt Wohlenschwil (pers. Kommunikation C. Ziltener)
Tabelle 14: Projekt gebietsflache Nitratprojekt Wohlenschwil
Flache Flachenanteil Anteil der
[ha] [%] LN [%]
Gesamt 106.6 100
Davon Industrie/Wohnzone/Verkehr 5.2 4.9
Davon Wald 39.3 36.9
Davon Landwirtschaftliche Nutzflache (LN) 62.2 58.3 100
Davon offene Ackerflache 10.5 9.8 16.9
Davon Stilllegungsfléache (extensive Wiese) 21.8 20.5 35.0
Davon (verlangerte) Kunstwiese 9.9 9.3 15.9
Davon weitere Graslandflachen 20 18.8 32.2
(Kunstwiese, Weiden, Ubrige Dauerwiesen)
Landwirtsbetriebe und Betriebsstruktur
Die LN wird durch 13 Betriebe bewirtschaftet , wovon 9 Betriebsleitende
direktzahlungsberechtigt sind. Die vier nicht direktzahlungsberechtigten

Betriebsleitenden haben ihre gesamt LN innerhalb des Nitratperimeters seit Jahren

stillgelegt bzw. bewirtschafte n sie als wenig gediingtes Dauer grasland (1 ha).
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10 der 13 Betriebe halten Nutztiere und weisen  Nutztier dichten zwischen 0.4 bis 3.4 GVE
hat dingbare Flache (DF) auf. Nur 7 von den 10 Betrieben mit Nutztieren verflgen
Uberhaupt noch Uber DF im Nitratperimeter. Die Nutztier dichten dieser Betriebe
betragen in aufsteigender Reihenfolge 0.4, 0.4, 0.9, 1.3, 1.5, 2.1 und 3.4 GVE ha1 DF (pers.
Kommunikation C. Ziltener)

3.2. Massnahmen und Umsetzung

Im Nitratprojekt Wohlenschwil wird zwischen dem Nitratperimeter und dem Z u
unterschieden , wobei der Nitratperimeter groésser ist als der Z v (Abbildung 19); es gelten
jeweils abgestufte Massnahmen fur die beiden Bereiche.

Alle Betriebe mit Flachen im Nitrat  perimeter mussen das Nitratreglement (Tabelle 15)
verpflichtend ohne Entschadigung einhalten. Zusatzlich kénnen sich  die
Betriebsleitenden fur ihre Flachen im Nitratprojektgebiet freiwillig zu weiteren
Massnahmen verpflichten , welche entschadigt werden (Tabelle 16):

1 Massnahme 1: Trinkwasservertrag

1 Massnahme 2: Stilllegung als extensive Wiese

1 Massnahme 3: Verlangerte Nutzungsdauer von Kunstwiesen

Allge meine Bedingungen:
- Erfullung des O LN.
- Gilt fur alle Parzellen eines Betriebes im  Nitratperimeter
- Dauer der Vereinbarung ist 6 Jahre

Tabelle 15: Bedingungen und Massnahmen im  Nitratprojekt Wohlenschwil gemass Nitratreglement
(verpflichtend) (wo nicht weiter spezifiziert, gelten die Massnahmen sowohlim Z u als auch im Nitratperimeter)

Verpflichtende Bedingungen Korresp. Mass -
Massnahme nim «Massnahmen nahmen -
Nitratprojekt Steckbriefe» @ | typ ®

Wohlenschwil gemass
Nitratreglement

Stickstoffd  ingung

Dingeverbot wéahrend der Ausbringung von N -haltigen Mineral -, Hof- 11.1 \Y
Vegetationsruhe und Recyclingdiingern vom 1. Nov bis 15.

Februar verboten (gilt fiir Nitratperimeter

und Zu).

Ausnahme: Ausbringung von Mist und festen
Recyclingdiingern wird toleriert, wenn
besondere Bedirfnisse des Pflanzenbaus dies
erfordern. 24

Einsatzbeschrankung Einzelgaben sind auf 30 m 3ha! (50 kg hat 11.1 \Y
flissige Hof - und verfigbarer N (Nverf)) beschrankt.
Recyclingdiinger 1.1.2

Kein Einsatz :

§  vor oder nach der Getreidesaat im
Herbst (inkl. Grinschnittroggen).

2Pie Ausnahmeregelung [é] bietet die M°gl iundKuestwiesen a u f

sowie Zwischenfutter und winterharte Griindiin  gungen Mist und feste Recyclingdinger auszubringen, um
eine gleichmassigere Vert eilung auf der diingbaren Flache und dadurch eine bessere  N-Ausnutzung zu
erreichen. Diese Regelung bezweckt, das grosse Potential der Stickstoffmineralisation im Spatsommer

und Herbst zu reduzieren und die Gefahr der Nitratauswaschung durch die Niederschl age im

Spéatherbst und Winter bewusst zu vermindern  » (aus Nitratreglement Kt. Aargau).
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9 nach der Ernte von Gemiise,
Kartoffeln, Leguminosen, Mais,
Futter - und Zuckerriiben.

§ auf unbewachsenen, brachen
Flachen. Ausnahme: Grunddiingung
im FrUhjahr mit unmittelbar
anschliessender Saat der
Sommerkultur oder unmittelbar vor

der Neuansaat von Kunstwiesen oder

zur Saat von Zwischenfutter,
Griindiingungen und Raps bis am 31.
August, nicht jedoch nach Bohnen,
Erbsen, Lupinen und Spinat.

Kein Einsatz von flissigen , N-
aufkonzentriert en Hof- und
Recydingdingern .

Tiefe Injektion von flissigen Hof - und
Recydingdiuingern ist nicht zuléssig.

Einsatzbeschrankung Mist
aus der Geflugelhaltung

Einzelgaben sind auf 10t ha-l beschrankt.

Ausbringzeitpunkte und Einschrankungen

wie bei flussigen Hof- und Recyclingdingern.

Mistlager auf unbefestigten Flachen sind
verboten.

111

1.1.2

Einsatzbeschrankung
Uibrige feste Hof - und
Recyclingdiinger

Einzelgaben bei festen Hofdiingern (ohne
Mist aus der Gefligelhaltung) sind auf 25 t
ha-1 beschrankt; Einzelgaben von festen
Recyclingdiingern richten sich nach den
Empfehlungen vo m Landwirtschaft samt
Aargau.

Kein Einsatz auf unbewachsenen, brachen
Flachen sowie abgefrorenen
Zwischenkulturen ausser unmittelbar vor der
Bodenbearbeitung fir die f olgende Kultur.

Mist - und Kompostlager auf unbefestigten
Flachen sind verboten.

111

112

Fruchtfolge

Umbruch von Grasland

Umbruch * von Dauerwiesen und Weiden
verboten; Ausnahme: Auf Antrag bei der
Nitratarbeitsgruppe mdglich, wenn im
Vorjahr eine ebenbirtige, mindestens so
grosse Ersatzflache einer Dauerwiese oder
Weide geschaffen wird.

Vom 1. Aug. bis 15. Feb. ist jegliche
Bodenbearbeitung verboten.

Umbruch * von Kunstwiesen vom 1. Aug. bis
15. Feb. verboten.

Wiesenerneuerung nach Schéaden :
bewilligungspflichtig

*umfasst jegliche Art der Bodenbearbeitung

212
3.14

(2.1.1)
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Anbau beschrankung von Anbau von Kartoffeln, Soja, Spinat, 24.1 \%

Kulturen mit hohem einjahrige Freilandgemiise, Olkiirbisse und
Nitratauswaschungs - einjahrige Beeren : 3.2.1
potenzial 1 im Zu verboten

1 im Nitratperimeter zugelassen, wenn
nach der Ernte innert nitzlicher Frist
die Ansaat einer Zwischen- oder
Hauptkultur folgt.

Anbau von Ackerbohnen, Eiweisserbsen,
Lupinen und Freiland -Konservengemiise
(ausser Spinat):

9 im Zu nur erlaubt, wenn die folgende
Haupt - oder Zwischenkultur bis zum 31.
Aug. angesét ist und bis 15. Feb.
bestehen bleibt; der Einsatz von N -
haltigen Diingern ist dabei nicht
zuldssig.

9 im Nitratperimeter zugelassen, wenn
nach der Ernte innert nitzlicher Frist
die Ansaat einer Zwischen - oder

Hauptkultur folgt.
Anbaubeschrankungen Obstanlagen und Reben: 2.4.1 \Y
von Dauerkulturen 9 im Zu und im Nitratperimeter

zugelassen

Mehrjahrige Beeren, Christbdume,
Baumschulen:

1 im Zu bewilligungspflichtig

9 im Nitratperimeter zugelassen

Rhabarber und Spargel:

I im Zu verboten

1 im Nitratperimeter zugelassen
Kulturen in ganzjahrig Im Z u bewilligungspflichtig \%
geschitztem Anbau

Im Nitratperimeter zugelassen

Bracheperioden Im Z y: Der Boden muss vom 15. Nov. bis 15. 221 \%
Feb. angesat oder bewachsen sein.
(Ausnahmen: unbearbeitete Parzellen mit 321

Maisstrohbedeckung gelten nicht als Brache;
bei Ernte der Hauptkultur nach dem 15.
Nov. muss nicht mehr angesat werden)

Im Nitratperimeter : Bracheperioden
mdglichst kurz halten.

Tierhaltung

Freilandhaltung von Im Zy verboten 431 v
Schweinen, Geflugel und

ganzjahrige Im Nitratperimenter zugelassen; bei

Freilandhaltung von Freilandschweinen muss nach jedem

anderen Tieren Umtrieb innert nitzlicher Frist die Ansaat

einer Zwischen - oder Hauptkultur folg en.

@ Korrespondierende Einzelmassnahme im Katalog «Massnahmen zur Reduktion de  r Nitratauswaschung ins
Grundwasser - Regionalisierter Massnahmenkatalog fur das Nitratprojekt Niederbipp -Gau-Olten (SO & BE)»
®) v = gesetzlich oder behordlich verpflichtend fur alle im (Sanierungs - etc.) Gebiet; S = Selbstverpflichtung
innerhalb eines f reiwillig abgeschlossenen Vertrags; G = mit Geld oder Sachleistungen geforderte, freiwillige
Einzelmassnahmen (zusatzlich zu vertraglichem Pflichtmassnahmenpaket); N = nitzliche, z.B. durch
Beratung empfohlene Massnahmen, die nicht geférdert werden

43



Tabelle 16: Freiwilige Massnahmen im Nitratprojekt Wohlenschwil geméss Trinkwasservertrag — (TWV,
Massnahme 1), Stilllegungsvertrag (Massnahme 2) und verlangerte Nutzungsdauer von Kunstwiesen
(Massnahme 3)

Freiwillige Massnahmen Bedingungen Korresp. Mass -
im Nitratprojekt «Massnahmen nahmen -
Wohlenschwil Steckbriefe» @ | typ ®
Stickstoffdiingung
Keine N -Dingung zur Die mineralische Stickstoffdiingung zur 111 S
Getreidesaat (TWV) Getreidesaat im Herbst (inkl.
Grunsc hnittroggen) ist nicht zul&ssig.
Verscharfung Der Einsatz von festen Hof - und 111 S
Einsatzbeschrankung Recyclingdiingern erfolgt wahrend der
tibrige feste Hof - und Vegetationsruhe vom 1. November bis am
Recyclingdinger (TWV) 15. Februar nur auf bewachsenen Flachen.
Fruchtfolge
Anbaubeschréankung von Anbau von Kartoffeln 24.1 S
«Problemkulturen» (TWV) 1 im Zu verboten
1 im Nitratperimeter zugelassen; nach 221
der Kartoffelernte muss zwingend eine
winterharte Zwischenkultur oder eine
Winterkultur angesat werden.
Bracheperioden werden nicht geduldet.
Die Saaten haben unmittelbar und
pfluglos zu erfolgen.
Anbau von Konserven - und
Verarbeitungsgemiise (ausser Spinat):
1 im Zu verboten
1 im Nitratperimeter zugelassen
Anbau von Beeren, Blumen, Hopfen, Tabak
1 im Zu verboten
im Nitratperimeter zugelassen
Stilllegung von Stilllegung von Ackerflachen und 2.13 G
Ackerflachen (Massnahme Uberfithrung in Dauer grasland (gilt
2) innerhalb Z u und auf Parzellen im 214
Nitratperimeter, die direktandenZ v
anstossen) (2021 6 2027)
Es gelten die Bewirtschaftungsauflagen fur
extensive Wiesen geméass DZV.
Auszahlung nur fur Flachen, die geeignete,
langerdauernde Ansaatmischungen (400er
Mischungen fir die extensive Nutzung mit
Wiesenblumenzusatz).
Nur Fruhjahrsa nsaaten zwischen Mitte
April und Ende Mai sind zulassig und
erfolgsversprechend.
Verlangerte Nutzung von Verlangerung Nutzungsdauer Kunstwiesen 2.1.3 G
Kunstwiesen (Massnahme auf sechs Jahr mit Uberfiihrung in
215
3)

44



Dauergrasland innerhalb des Z v (2021 &
2027).

Keine Bodenbearbeitung, keine Nutzung als
offenes Ackerland.

Nach Ablauf der Vereinbarungsdauer ist
nur Sommergetreide ab 2027 erlaubt (oder
Wintergetreide im Direktsaatverfahren).

Auszahlung nur fur Flachen, die geeignete,
langerdauernde und somit mehrjahrige
Ansaatmischungen (400er Mischungen, die
sich fur eine intensive Nutzung eignen)
aufweisen.

Nur Fruhjahrsansaaten zwischen Mitte
April und Ende Mai sind zulassig und
erfolgsversprechend.

Verbot von Zweitkulturen
nach einer Hauptkultur
(TWV)

Der Anbau einer Zweitkultur (z.B. Gemuse,
inklusive Konserven - und
Verarbeitungsgemise) nach der Ernte der
Hauptkultur ist nicht zuléssig

Wintergetreide nach Raps
(TWV)

Grunschnittroggen) mit Vorkultur Raps ist
nur das Direktsaatverfahren ohne
Stoppelbearbeitung zuldssig.

Umbruchsverbot von Umbruch von Naturwiesen verboten (Z u 2.1.2

Naturwiesen (TWV) und Nitratperimeter).

Bodenbearbeitung

Beschrankung von Keine Bodenbearbeitung auf Parzellen mit 3.1.4

Bodenbearbeitung bei Zwischenkulturen (Grindungungen und

Zwischenkulturen (TWV) Zwischenfutter) in der Periode vom 1. 221
August bis am 15. Februar.

Direktsaat von FUr Wintergetreide (inkl. 3.1.2

Tierhaltung

Auflagen nach
Freilandschweinehaltung
(TWV)

Nach einer Nutzung durch
Freilandschweine muss im Herbst zwingend
eine winterharte Zwischenkultur oder eine
Winterkultur angeséat werden. Keine
Bracheperioden; Aussaat unmittelbar und
pfluglos.

@ Korrespondierende Einzelmassnahme im Katalog «<Massnahmen zur Reduktion der Nitratauswaschung ins

Grundwasser - Regionalisierter Massnahmenkatalog fur das Nitratprojekt Niederbipp

) v = gesetzlich oder behdordlich verpflichtend fur al
innerhalb eines freiwillig abgeschlossenen Vertrags; G = mit Geld oder Sachleistungen geforderte, freiwillige
Einzelmassnahmen (zuséatzlich zu vertraglichem Pflichtmassnahmenpaket); N

Beratung empfohlene Massnahmen, die nicht geférdert werden

Grundsatzlich fordert der Kanton Aargau Verfahren der reduzierten Bodenbearbeitung
-Streifenfréassaat) in Nitratprojekten zusétzlich zu den REB
des Bundes?. Gemass Angaben von C. Ziltener kommen diese Verfahren jedoch

(Strip -Till, Direktsaat, Mais

25 Kanton Aargau. Landwirtschaftlicher Bodenschutz.

https://www.ag.ch/de/verwaltung/dfr/landwirtschaft/ressourcenschutz/landwirtschaftlicher

= nitzliche, z.B

-bodenschutz

(aufgerufen am 30.08.2022)

-Gau-Olten (SO & BE)»
le im (Sanierungs - etc.) Gebiet; S = Selbstverpflichtung

. durch

nur
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vereinzelt im Nitratprojekt Wohlenschwil zum Einsatz und sind kein fester Bestandteil
der Vereinbarungen im Rahmen des TWV

Sanktionierung / Belohnung

Die freiwilligen Massnahmen (Tabelle 16) werden wie folg t entschadigt:
Massnahme 1: Trinkwasservertrag: Fr. 300.- hat Jahr 1

Massnahme 2: Stilllegung: Fr. 2°500. - hat Jahr -

Massnahme 3: Verlangerte Nutzungsdauer von Kunstwiesen: Fr. 1'500. - ha'l Jahr -1

Bei Verstossen konnen die Ausgleichszahlungen einbehalten oder zurtickgefordert,
Direktzahlungen gekurzt oder Bussen verhéngt werden (839 EG Umweltrecht).

Erfillt der Betrieb den OLN mit Sa  nktionen, die Kiirzungen der Direktzahlungen zur
Folge haben, wird bei der Summe der Abgeltungen aufgrund des TWV ebenfalls eine
verhaltnismassige Kirzung vorgenommen.

Umsetzung und Vollzug

Der Gemeinderat der betroffenen Gemeinden setzt eine  Nitratarbeits grup pe ein, um die
Kontrolle zu gewahrleisten und di e einheitliche Umsetzung sicherzu stellen. Die
Nitratarbeitsgruppe besteht hierbei aus 2 Mitgliedern des Gemeindesrats, 3
Bewirtschafter:innen, die vom Nitratprojekt betroffen sind , sowie 2 Mitgliedern der
kantonalen Fachstelen (L andwirtschaft Aargau und Amt fur Umwelt ).

Alle 9 direktzahlungsberechtigten Betriebe beteiligen sich am Projekt: auf 86 % der LN
gilt der Trinkwasservertrag, 35 % der LN wurde stillgelegt (extensive Wiese) , 16 % der
LN werden als v erlangerte Kunstwiese genutzt.

3.3. Erfolgsaussichten - Entwicklung und Perspektive der
Nitratwerte im Grundwasser

Nach Hochstwerten von tdber 50 mg NO 3 L in den 1990er Jahren konnten die
Nitratgehalte im Rahmen des Pilotprojekts (1997 6 2002) stark gesenkt werden
(Abbildung 22). Seit 2010 liegen die Nitratwerte durchweg unter dem Qualitatsziel von
25 mg NOs L.
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Gemeinde Wohlenschwil / AG
Ganglinie des Nitratgehaltes in der Grundwasserfassung Frohberg 1987 - 2022
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Abbildung 22: Nitratganglin ie in der Fassung Frohberg (1987 0 2022)
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Il.  Ubersicht Uber Regelungen in Deutschland, die zum
Schutz des Grun dwassers vor Nitrat beitragen

In Deutschland gibt es auf unterschiedlichen Ebenen Regelungen zum Schutz des
Grundwassers vor Nitrat ( Abbildung 23). Fir alle EU -Staaten gelten die Regeln der
gemeinsamen Agrarpolitik der EU (GAP) 26, Sie definiert Regeln fur die Landwirtschaft
und ist einer der am starksten gemeinsam abgestimmten und der f  inanziell am besten
ausgestattete Politikbereich e der EU . Sie besteht aus zwei Saulen. Die erste Saule sind
die flachendeckenden Direktzahlungen (Cross -Compliance), diese ergeben sich aus den
sogenannten Grundanforderungen an die Betriebsfihrungund den St andard s zum Erhalt
landwirtschaftlicher Nutzflache in gutem landwirtschaftlichem und ©kologischem
Zustand . Darunter f allen auch die sog. «Greeningpramie n». Diese sind an die Basispramie
gekoppelt und umfass en folgende drei Ma ssnahmen (die auch dem Schutz d es
Grundwassers vor Nitrat dienen): 1. Anbaudiversifizierung, 2. Erhalt von Dauer grasland,
3. Ausweisung einer Flachennutzung im Umweltinteresse (Okologische Vorrangflache auf
mindestens 5 % der Ackerflache ). Die zweite S&ule der GAP umfasst vielféltige , dem
Umwelt - und Klimaschutz dienende Agrarma ssnahmen. Dabei sind die Planung und
Umsetzung konkreter Programme auf nationaler, regionaler oder lokaler Ebene , SO z.B.
das Forderprogramm fir Agrarumwelt, Klimaschutz und Tierwohl ( FAKT ) in Baden -
Wirttemberg .

Zum Schutz des Grund - und Oberflachenwassers gibt es auf EU -Ebene die
Wasserrahmenrichtlinie (WRRL). Die rechtliche Umsetzung bzw. die Verantwortlichkeit

fur die Zielerreichung der WRRL erfolgt auf Bundes - bzw. Landerebene (z.B. in Baden -
Wirttemberg durch die jeweilige Flussgebietsbehotrde). Ziel der WRRL ist es u.a. den
guten chemischen und mengenmassigen Zustand des Grundwassers herzustellen.  Dabei
wird einerseits der Zustand bewertet und andererseits = Bewirtsch aftungsplane und
Massnahmenprogramme erstellt. Die EU -Nitrat -Richtlinie stellt dabei ein wichtiges
Instrument zur Erreichung des in der WRRL festgelegten Ziels eines guten chemischen
und 6kologischen Zustands aller Wasserkorper spatestens bis zum Jahr 2027  dar. Die
Nitrat -Richtlinie verpflichtet die Mitgliedstaaten zur Durchfuhrung mehrerer
Massnahmen: Uberwachung samtlicher Arten von Wasserkdrpern, Ermittlung
verunreinigter oder von Verunreinigung bedrohter Gewdasser, Ausweisung von
nitratgefahrdeten Gebiet en (sog. «Rote Gebiete»)sowie die Festlegung von Regeln fir gute
fachliche Praxis und von nationalen Aktionsprogrammen 27,

Im Massnahmenprogramm von Baden-Wirttemberg setzen sich die Regelungen fir
diffuse Quellen (Landwirtschaft) aus den verpflichtend dur  chzufiihrenden Ma ssnahmen
in Wasserschutzgebieten aus der der DV (deutsche Diingeverordnung), der  Schutz- und
Ausgleichsverordnung ( SchALVO) und den freiwillig angebotenen FAKT -Massnahmen
(Forderprogramm fur Agrarumwelt, Klimaschutz und Tierwohl) zusammen?28,

Die deutsche Dlingeverordnung (DuV) gilt flachendeckend in Deutschland und regelt die
ordnungsgemasse Diingung (Dingung nach «guter fachlicher Praxis») und ist

26 https://agriculture.ec. europa.eu/common-agricultural -policy/cap-overview/cap-glance_de (aufgerufen am
09.08.2022)

27 Die Nitrat -Richtlinie der EU (Stand Januar 2010):

https://ec.europa.eu/environ ment/pubs/pdf/factsheets/nitrates/de.pdf  (aufgerufen am 19.9.2022)

28 Umsetzung der EG -Wasserrahmenrichtlinie: Massnahmenprogramm zum Bewirtschaftungsplan
Aktualisierung 2021 (fur den baden -wurttembergischen Anteil der Flussgebietseinheit Rhein (Stand
Dezember 2021)
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verpflichtend 2°. Die wichtigsten Massnahmen zum Schutz des Grundwassers vor Nitrat

nach DUV sind in

Tabelle 17 zusammengefasst.

Sanierungspline fiir einzelne WSG
der Kategorie Sanierungsgebiete
Baden-Wiurttemberg / freiwillige Vertrige

SchALVO fir Problem- und Sanierungsgebiete
Baden-Wirttemberg / verpflichtend

Schutzgebiets- und Ausgleichsverordnung
(SchALVO) fur alle WSG
Baden-Wirttemberg / verpflichtend

Forderprogramm fiir Agrarumwelt,
Klimaschutz und Tierwohl (FAKT)
Baden-Wiirttemberg / freiwillige Mafinahmen

Diingeberatung
bundesweit Deutschland / freiwillig

Diingeverordnung (DaV)
bundesweit Deutschland / verpflichtend

EU-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)
EU-Nitrat-Richtlinie

Direktzahlungen (Cross Compliance und u.a. Greening) und
Forderprogramme zu Agrar-, Umwelt- und KlimamafBnahmen

Gemeinsame Agrarpolitik der EU

Abbildung 23: Ubersicht wasserschutzrelevante Massnahmen auf verschiedenen politischen Ebenen zum

Schutz des Grundwassers in Wasserschutzgebieten vor Nitrat am Beispiel Baden -Wirttembergs.

Tabelle 17: Massnahmen zum Schutz des Grundwassers nach deutscher DUV
Massnahmen zum Bedingung Korresp. Mass -
Schutz des «Massnahmen nahmen -
Grundwassers gemass Steckbriefe» @ | typ ®
deutscher DUV
Bundesweit flachendeckend
Einhaltung der Sie bildet den fachlichen \Y

ordnungsgemassen
Landwirtschaft (ogL)

Handlungsrahmen fir eine nachhaltige
Landwirtschaft, insbesondere dann, wenn
keine rechtlichen Vorgaben definiert sind.
Sie ist wichtig, um die Héhe von
Ausgleichszahlungen in Fallen festzulegen,

in denen die Bewirtschaftung zum Beispiel
aus Grinden des Natur - und
Umweltschutzes eingeschrénkt wurde. Der
Begriff &aOrdeaungsgem?
Landwits chaft 6 wird bede

29 Verordnung uber die Anwendung von Diingemitteln, Bodenhilfsstoffen, Kultursubstraten und
Pflanzenhilfsmitteln nach den Grundsatzen der guten fachlichen Praxis beim Diingen (Diingeverordnung

DuV), Stand 2021

3
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zum Begriff aGute fac

benutzt .

Lagerkapazitaten
Hofdunger

Aufgrund der Sperrzeiten ergibt sich ein

erhohter Bedarf an Lagerkapazitéaten.

1 Mind. 6 Monate Lagerkapazitat fur
flussige Hofdunger oder Garreste

1 Betriebe mit mehr als 3 GVE ha -1, die
Uber keine eigenen
Ausbringungsflachen verfigen, miissen
eine Lagerkapazitat fur flissige
Hofdunger oder Géarreste von mind. 9
Monaten aufweisen.

1 Fir Festmist ist eine Lagerkapazitat
von mind. 2 Monaten vorgeschrieben.

1.3.12

Ausbringung Dunger

AuRerhalb der Sperrfristen darf ~ auf
gefrorenen Boden (Acker - und Grasland)
generell nicht mehr gediingt werden.

Aufzeichnung
Dingemassnahmen

Spéatestens 2 Tage nach Aufbringung

115

Sperrfristen

9 Ackerland: nach der Ernte der letzten
Hauptfrucht bis einschlief3lich 31.1.
Ausnahmen, wenn Dungebedarf
gegeben ist: Zwischenfrucht und
Winterraps, Wintergerste, Gemiise -,
Erdbeer -, und Beerenobstkulturen

1  Grasland und mehrjahriger
Feldfutterbau: 1.11. bis 31.1.
zusétzlich gilt ab de m 1.9. bis zur
Sperrfristbeginn dirfen max. 80 kg N
ha-1 ausgebracht werden

 Festmist von Huf - oder Klauentieren
und Kompost auf Acker - und Grasland
vom 1.12. bis 15.1.

111

Begrenzung fliissige
organische Diingemittel

Auf Dauergr asland und mehrjahrigem
Feldfutter auf 80 kg N hal vom 1.9. bis
Beginn der Sperrfrist

112

Obergrenze Einsatz
organischer Dinger

Im Betriebsdurchschnitt dirfen nicht

mehr als 170 kg Nges ha-! aus organischen
und organisch -mineralischen Diingern
ausgebracht werden

1.1.12
(Betriebsebene)

Zusatzliche Massnahmen b

undesweit « Rote Gebiete»

Verminderung des
ermittelten
Stickstoffbedarfs um 20 %

Bezogen auf den Durchschnitt der
Betriebsflachen in den ausgewiesenen
roten Gebieten: Hierbei ist fur jeden

Schlag der N -Diingebedarf der angebauten
Kulturen zu ermitteln, zu einer
Gesamtsumme zu addieren und um 20 %
zu reduzieren. Dieser ist in Summe aller

im ausgewiesenen Gebiet angebauten
Fruchte einzuhalten

1.1.11

Erweiterung der
Sperrfristen

f Von 1.10. 6 31.1.= um 4 Wochen auf
Grasland und Ackerland mit
mehrjahrigen Feldfutterbau
verlangert

111
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1 Von 1.11. 8 31.1.= um 6 Wochen fir
das Aufbringen von Festmist von Huf -
und Klauentieren sowie Kompost

verlangert

Verbot Ausbringung von Zu Wintergerste, Zwischenfriichten ohne 1.1.14 \%
Dungern mit wesentlichen Futternutzung und Winterraps im Herbst
N-Gehalten (> 1,5 % Nges)
Beschrankung N -Menge Uber fliissige organische und organisch - 1.1.2 \

mineralische, einschlieflich flissige

Hofdiinger auf Gr asland und Ackerland

mit mehrjahrige m Feldfutterbau auf 60 kg

N hatinnerhalb des Zeitraums 1.9 & 20.9.
Zwischenfruchtanbaugebot Sofern die nachfolgende Sommerung ab 221 \

dem 1.2. gediingt werden soll. Gilt nicht,
wenn die Ernte (z.B. Mais) nach dem 1.10.
erfolgt oder beim nachfolgenden Anbau
von Winterungen.

Zusétzliche Ma ssnahmen in « Roten Gebieten» z.B. Baden  -Wirttemberg nach

VODiiVGebiete
Untersuchung Hofdunger Einmal jahrlich, vor der Ausbringung 1.3.4 \Y,
und Garruckstande mussen Gehalte an Gesamt -N, Nverf oder
Ammonium -N untersucht werden. Dies
betrifft nur Hofdiinger tierischer Herkunft
aus tierhaltenden Betrieben mit einem N -
Anfall von mehr als 500 kg N Jahr -1
Untersuchung Vor dem Aufbringen wesentlicher 116 \%
reprasentativer Nahrstoffmengen an Stickstoff (50 kg Nges
Bodenproben auf ha-1 Jahr ‘1) sind die Gehalte an
verfigbaren Stickstoff verfligbarem Stickstoff auf jedem Schlag

oder jeder Bewirtschaftungseinheit durch
die Untersuchung reprasentativer Proben
zu ermitteln. Dies ist mindestens einmal
jahrlich fur den Zeitpunkt der Diingung
durchzufuhren und zur Hauptkultur im
Hauptanbaujahr und zu Zweitkulturen
erforderlich.

@ Korrespondierende Einzelmassnahme im Katalog «Massnahmen zur Reduktion der Nitratauswaschung ins
Grundwasser - Regionalisierter Massnahmenkatalog fur das Nitratprojekt Niederbipp
) \/ = gesetzlich oder behdordlich verpflichtend fur al
innerhalb eines freiwillig abgeschlossenen Vertrags; G = mit Geld oder Sachleistungen geforderte, freiwillige
Einzelmassnahmen (zuséatzlich zu vertraglichem Pflichtmassnahmenpaket); N = nutzliche, z.B

Beratung empfohlene Massnahmen, die nicht geférdert werden

Spezielle, weiterfuhrende Regelungen der Bundeslander :

Beispiel Baden -Wdirttemberqg

Im Bundesland Baden-Wiurttemberg werden verschiedene Losungsansatze zur
Reduzierung der Nitratauswaschung verfolgt :

T
T

1

Information (Merkblatter, Fachartikel, Vortrage)

Freiwillige Ma ssnahmen (FAKT , Sanierungsplane in einzelnen
Wasserschutzgebieten (WSG))

Obligatorische Ma ssnahmen (DUV, Schutzgebiets- und Ausgleichsverordnung
(SchALVO ))

Betriebsberatung (WSG, gefahrdete Grundwasserkorper ( gGWK))

-G&u-Olten (SO & BE)»
le im (Sanierungs - etc.) Gebiet; S = Selbstverpflichtung

. durch
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Das FAKT -Programm gilt flachendeckend . Dieses Programm ist freiwillig, wobei sich der
Antragsteller bei vielen Ma ssnahmen fur 5 Jahre verpflichtet. Das Programm fordert den
Klimaschutz, Tierschutz, Umweltschutz und den Erh alt der Kulturlandschaft. Ein
Ausgleich kann nur fur erbrachte Umweltleistungen gezahlt werden, welche die
Grundanforderungen an Diingung oder Pflanzenschutz sowie die Cross Compliance und
die Greening -Auflagen Ubersteigen. Dazu gehdren Massnahmen wie Begril nung, 5-
gliedrige Fruchtfolge und extensive Gr aslandnutzung .

Die SchALVO wurde 1988 eingefiihrt und gilt fur alle Wasserschutzgebiete in Baden -
Wirttemberg. Die Ma ssnahmen der SchALVO sind verpflichtend und werden durch eine
Pauschale abgegolten. Die Ma ssnahmen differenzieren je nach Einstufung der
Wasserschutzgebiete in  «Normal -, Problem-  oder  Sanierungsgebiet » In
Sanierungsgebieten werden zusatzlich Sanierungspléane erstellt in denen sich die
Landwirte freiwillig vertraglich verpflichten , Uber die allgemein en Massnahmen der
SchALVO weitere Ma ssnahmen zum Schutz des Grundwassers zu ergreifen.

1. Vergleichsgebiete Deutschland: SchALVO Baden -
Wirtte mberg: allgemein e Regelungen

Die Zustandigkeit fur die Ausweisung und Regelung von Wasserschutzgebieten ist in der
Bundesrepublik Deutschland Léndersache. Eine der am weitesten entwickelten
Regelungen ist die SchALVO . Sie wurde 19 88 als Ubergreifendes Instrument zum Schutz
aller Wasse rschutzgebiete in Baden -Wiurttemberg eingefiihrt. In der Fassung von 2001
mit leichten A npassungen bis 2013 hat sie weiterhin ihre Gultigkeit.
Nach deutschem Recht ist nach WSG -Schutzzonenklassen zu unterscheiden:
T WSG Zonen |, Il: Engeres Schutzgebiet um die Fassungen, Landwirtschaft
verboten oder rein extensiv.
1 WSG Zone Ill A, B: Naheres (A) und weiteres (B) Einzugsgebiet der Brunnen. Es
werden regelmassig Auflagen fir die Landwirtschaft gemacht.

Die im Weiteren vorgestellten Massnahmen und Programme sind f  Gr WSG-Zone lll A, B
vorgesehen. In den naheren Zonen I, Il, die nur eine kleine Flache des WSG (meist< 1 %)
bedecken, gelten deutlich strengere Auflagen, héaufig auch Nutzungsverbote fir die
Landwirtschaft.

In  Abhangigkeit von der Nitratkonzentration im G rundwasser werden die

Wasserschutzgebiete in drei Nitratklassen (Normal -, Problem- und Sanierungsgebiete)

eingeteilt (Tabelle 18). Die landwirtschaf tlich genutzten Béden in Wasserschutzgebieten

werden in auswaschBrRgegnedf Umdd evtesn i ZIAr auswaschunc
Bcdenodo eingeteilt.

Far alle Wasserschutzgebiete (Normal-, Problem- und Sanierungsgebiete) gelten

Folgende Regelungen in den WSG Zonen I, Il und weitere Schutzzone:

1 Kein Umbruch von Dauer grasland
1 Einhaltung ordnungsgemalfier Landwirtschaft

Fur Problem - und Sanierungsgebiete gelten zusatzliche Vorgaben ( Tabelle 19). Dort
wird v.a. die Stickstoffdingung im Herbst und im Frihjahr hinsichtlich Menge,
Gabenteilung und Ausbringzeitpunkt eingeschrankt und zur Ermittlung des N -
Dungebedarfs ist eine Bodenprobe zu ziehen. Zusétzlich gilt  ein Begrinungsgebot.

Tabelle 18: Einteilung der WSG nach Nitratbelastung nach SchALVO
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Einteilung Nitratkonzentration Trend: Anstieg in Hier gilt

nach mg L -1im mg L -1 Rohwasser

Nitratbelastung Rohwasser im im Mittel von 5

Mittel von 2 Jahren Jahren

Normalgebiet Unter 25 Unter 0,5 Massnahmen aus Tabelle 17
verpflichtend

Normalgebiet Unter 25 Uber 0,5 Massnahmen aus Tabelle 17
verpflichtend

Normalgebiet 25-35 Unter 0,5 Massnahmen aus Tabelle 17
verpflichtend

Problemgebiet 25-35 Uber 0,5 Massnahmen aus Tabelle 19
verpflichtend

Problemgebiet 35-40 Unter 0,5 Massnahmen aus Tabelle 19
verpflichtend

Problemgebiet 35-40 Uber 0,5 Massnahmen aus Tabelle 19
verpflichtend

Problemgebiet 40 - 50 Unter 0,5 Massnahmen aus Tabelle 19
verpflichtend

Sanierungsgebiet | 40 6 50 Uber 0,5 Massnahmen aus Tabelle 19
verpflichtend Sanierungsplan freiwillig

Sanierungsgebiet | Uber 50 Massnahmen aus Tabelle 19
verpflichtend Sanierungsplan freiwillig

1.1. Massnahmen und Umsetzung

In den Wasserschutzgebieten Baden -Wirttembergs mit
- und Sanierungsgebiete) sind gema
. Sie betreffen im Wesentlichen

Nitratbelastung (Problem
umfangreiche zusatzliche Auflagen einzuhalten

folgende Bereiche gemass Tabelle 19:

Tabelle 19: Massnahmen nach SchALVO in Problem - und Sanierungsgebieten 30

erhohter

und hoher
ss SchALVO

Massnahmen gemass Bedingungen Korresp. Mass -
SchALVO fur «Massnahmen nahmen -
Problem - und Steckbriefe» @ | typ ®
Sanierungsgebiete
Stickstoffdiingung
Hofdunger analysen zur Fur alle Betriebe mit flissigen  Hofdunger gilt: 1.3.6 \Y,
Bemessung der Mindestens regelmassiger Schnelltest auf NH  4-
Stickstoffdiingung N: 1x pro Jahr bei ganzjahrig einheitlicher 134
erforderlich Fltterung, sonst 2x pro Jahr (im Frihjahr und

Herbst).

Fir Betriebe mit mehr als 10 GVE  gilt

zusatzlich: Exakte analytische Bestimmung

der Gehalte an Gesamt -N (Nges), Ammonium -

N (NH 4-N) und Trockenmasse alle 3 Jahre

durch zugelassene Labors.
N-Diingung nach der Keine Ausbringung: 111 \%
Ernte zu Wintergetreide 1 Sekundarrohstoffdiinger in
und Winterraps Sanierungsgebieten 1.1.2

30 Merkblatter fur die umweltgerechte Landbewirtschaftung, Nr. 20 (4.

(2008), LTZ Augustenberg

Auflage), Wasserschutz SchALVO
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1 Organische Diinger auf Anmoor - und
Moorbdden

 Festmist nach Kartoffeln oder N -reichen
Ernteresten der Vorfrucht

Mineraldiinger

1 Max.40kg N ha 1

1 W-Raps, W-Gerste nach Bedarf (nach DuV);

1 Nach Kartoffeln keine Au sbringung bei A -
Boden;

1 Winterweizen, -roggen, Triticale, Dinkel:
keine Ausbringung.

Flussig er Hofdunger

Max. 40 kg NH 4-N ha-1 bzw. 80 kg Nges ha!
W-Raps: bis 15.9.;

W-Gerste: bis Saat;

Nach Kartoffeln: keine Ausbringung;

Nach W-Weizen, W-Roggen, Triticale,
Dinkel: keine Ausbringung,

= =4 —a —a

Fest er Hofdlinger

1 Max. 40 kg Nverf ha -1 bzw. 160 kg Nges ha!

1 W-Raps, W-Gerste: zur Saat;

1 Nach Kartoffeln: keine Ausbringung;

1 W-Weizen, W-Roggen, Triticale, Dinkel: In
Problemgebieten: ab dem 1.12., in
Sanierungsgebie ten: ab dem 1.2.

8.1.3

1.1.14

Stickstoffdingung im
Herbst zu Feldfutter
und auf Gr asland

Keine Ausbringung

9 Von Sekundarrohstoffen im
Sanierungsgebiet

1 Von organischen Diinger n auf Anmoor - und
Moor nach der letzten Ernte

1 Von Festmistim Herbst bei Feldgras und
sonstigem Feldfutter zur letzten
Schnittnutzung ohne Nutzung im Folgejahr

Mineraldiinger

1 Max.40kg N ha -1

1 Feldgras, Feldfutter: zur Getreidestrohrotte
1 Dauergr asland: Bei Bedarf

Flussig er Hofdunger
1 Max. 40 kg NH 4-N ha-! bzw. 80 kg Nges ha-t
1 Feldgras, Feldfutter: bis 15.9. sofern keine
N-Gabe zur Strohrotte erfolgte;
Dauergr asland: bis 30.10.

Fest er Hofdunger

1 Max. 40 kg Nverf ha -1 bzw. 160 kg Nges
ha-1; Feldgras, Feldfutter: zur
Getreidestrohrotte oder Saat;

9 Dauergr asland: ab dem 1.12.

111

1.1.14

112

Begriinung und
Strohrotte

Konnte die Flache nicht begriint werden, darf
in Problem - und Sanierungsgebieten nach der
Ernte weder mineralisch noch organisch
gediingt werden.

111

Dungen nach der
Nmin -Messmethode
im Frahjahr

Bei einigen Kulturen ist auf Schldgen uber 10 a
die N-Dungung nach Nmin vorgeschrieben.
Dies bedeutet eine reprasentative
Bodenprobenahme méglichst nahe zum
Dingetermin, den Abzug des N -Vorrats bei der

116
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Diingeberechnung, sowie die Diingung
spatestens 2 Wochen nach dem Vorliegen des
Messergebnisses (sonst ist eine erneute
Probenahme nétig). Die Dingung nach  Nmin
gilt furr folgende Kulturen:

1 zu Mais, Kartoffeln, Tabak, Hopfen

 nach Kartoffeln, Vorfriichten mit N -reichen
Ernteresten (Leguminosen, Tabak , Gemuse,
Ruben, Winterraps)

mehr als zweijgdhrigem Kunstwiese
mehrjahriger Stilllegung

Anmoor und Moor

Flachen mit mehrjahriger organischer
Dingung und tber 1 .4 GVE ha-1LN

E I EE ]

Nach der SchALVO missen dabei fir
mindestens 50 % der jeweiligen Schlage
Messergebnisse vorliegen.

Aufteilung der N -Gabe

Auf A -Bdden betragt die maximale Héhe der
Einzelgabe 50 kg N ha -1. Werden langsam
wirkende Dunger verwendet kann die
Einzelgabe bis zu 80 kg N ha -1 betragen

Auf anderen Bbéden betragt die maximale
Einzelgabe 80 kg ha -1. Werden langsam
wirkende Dunger verwendet (z.B. Entec,
Piamon), kann die Einzelgabe bis zu 100 kg N
ha-1betragen

112

1.1.17

N-Dlngung im
Frahjahr

Mineraldinger:

1 Winterkulturen, Sommerungen, Feldfutter,
Dauer grasland und Hackfriichte ohne Mais:
Bei Bedarf

Flussig er Hofdlnger

1 Winterkulturen, Sommerungen, Feldfutter,
Dauer grasland und Hackfriichte ohne Mais:
ab dem 1.2.

Fest er Hofdunger

1 Winterkulturen, Sommerungen, Feldfutter,
Dauer grasland : ab dem 1.2.; Hackfruchte
ohne Mais: ab dem 1.3.

111

N-Diungung im
Fruhjahr bei Mais

Mineraldlinger: zur Saat oder spéater
Flussigmist: ab dem 1.3.
Festmist: ab dem 1.3.

Startgabe:

1 Mineraldiinger nur als Reihen - oder
Unterfussdiingung mit maximal 40 kg
anrechenbaren N ha -1 aus langsam
wirkenden Diingern oder

 Gille mit Nitrifikationshemmstoffen mit
max. 60 kg Nverf ha -1

Nmin -Bodenprobe: frihestens 4 Wochen nach
der Saat ab dem 4 -Blatt -Stadium (spate Nmin -
Messmethode)

Zweite N -Gabe ab dem 6-Blatt -Stadium bis zur
Hohe des ermittelten Restbedarfs

1.1.14

121

116

1.1.15
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Fruchtfolge

Begrunungsgebot Spétester Termin fur die Aussaat: 221
1 1. September in Héhenlagen Giber 500 m
Grundsatzlich gilt: | 15. September in Hohenlagen unter 500 m | 3.2.1
Nach Ernte der
Hauptfrucht bzw. Leguminosen in Gemengen mit tiber 50 %
letzten Kultur ist oder Reinanbau sind nur bei einer
baldmdglichst eine Schnittnutzung im  Herbst oder bei
Begriinung anzuséaen, Einarbeitung im Folgejahr zum Anbau einer
wenn im gleichen Jahr Sommerung zulassig.
keine Winterung folgt.
Ziel ist ein geschlossene | Ausfallraps  gilt nur als Begriinung, wenn bis
Begriinungsbestand mit Ende August ein geschlossener Bestand
hoher N -Aufnahme (N - vorhanden ist. Ansonsten ist eine Begriinung
Aufnahmevermdgen einzusaen.
Begrunungspflanzen >
80 kg N had). Ausfallgetreide st keine Begriinung.
Begrunungsgebot Maximal zuléssig: 40 kg ha -1 Nverf oder 80 kg
Nges ha1 (160 kg Nges ha1bei Festmist).
Stickstoffdiingung zur
Strohrotte und zur Keine Stickstoffdiingung zuldssig: Nach
Begrunung Kartoffeln, nach Vorfrichten mit N -reichen
Ernteresten und auf Moor - und Anmoorbdden
Abfrierende Begriinung: Auf A -Bdden keine
Ausbringung erlaubt
Winterharte Begriinung: Dingung zur Saat auf
allen Boden erlaubt
Begriinung sgebot Begriinungspflanzen diirfen im Herbst erst 3.1.4

Einarbeitung der
Begrunungspflanzen

moglichst spat und im Frihjahr erst nahe zur
Saat der Folgefrucht eingearbeitet werden,
damit der durch Mineralisierung freigesetzte N
nicht ausgewaschen wird und weitgehen d von
der Folgefrucht genutzt wird.

Fur Kartoffeln, Kérnerleguminosen, Mais, mehrjéhrige Stilllegung, Tabak, Hopfen gelten zusétzliche
Bestimmungen zur Begriinung, Einarbeitung der Begriinungspflanzen, Fruchtfolge usw. Weitere
Informationen dazu erhalt man bei den unteren Landwirtschaftsbehdrden der Landratsamter.

Spezialmassnahmen Gemisebau

Die Bewasserung ist Maximale Hohe der Einzelgaben pro Tag 8.2.3
pflanzenbedarfsgerecht
durchzufiihren und so 1 Sand (S) und anlehmiger Sand (Sl):
zu bemessen, dass kein Einzelgabe max. 20 mm
Sickerwasser aus dem 1 Sonstige Standorte ausser Lossboden max.
Hauptwurzelraum 30 mm
austritt. Je Tag dirfen 1 Léssstandorte max. 40 mm
bestimmte Einzelgaben
nicht tiberschritten Im Freiland ist im Problemgebiet auf
werden Bewdasserungsflachen Uber 10 a auf mindestens
30 % der Flachen, im Sanierungsgebiet auf
allen Bewasserungsflachen, die nutzbar e
Feldkapazitat (Bodenkarten, Kennwerte) und
regelmassig die Bodenfeuchte zu bestimmen.
Monitoring der Problem - und Sanierungsflachen
Herbstkontrolle Rest Probenahme nach SchALVO: Die 1.1.8
Nmin im Boden Bodenkontrolle findet von 15. Oktober bis 15.
November statt, in begriindeten Féllen (durch
Witterung oder spéte Ernte bedingt) kann sie
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ausnahmsweise bis 15. Dezember andauern.
Die Bodenkontrolle wird von der LTZ
Augustenberg koordiniert. Beprobungsdichte:
Normalgebiete: 2 .1 %, Problemgebiete: 27 %,
Sanierungsgebiete: 36 % (der
landwirtschaftlich genutzten Flachen)

Uberwachungswerte Die in Problem - und Sanierungsgebieten \
nach SchALVO § 7, Abs. | einzuhaltenden Uberwachungswerte sind nach
1 dem Auswaschungsrisiko und der beprobbaren

Bodentiefe g estaffelt

1 A-Bbdden 0-90 cm: 45 kg N ha 1,
Toleranzwert 0 -90 cm: 70 kg N ha 131

1 B-Bdden 0-30 cm: 45 kg N ha -1; 30-90 cm: 45
kg N ha 1; Toleranzwert 0 -90 cm 138 kg N
ha-1

1 Anmoor, Moor 0 -30 cm: 90 kg N ha -1; 30-90
cm: 90 kg N ha !

@ Korrespondierende Einzelmassnahme im Katalog «Massnahmen zur Reduktion der Nitratauswaschung ins
Grundwasser - Regionalisierter Massnahmenkatalog fur das Nitratprojekt Niederbipp -Géau-Olten (SO & BE)»
) V = gesetzlich oder behordlich verpflichtend fur al le im (Sanierungs - etc.) Gebiet; S = Selbstverpflichtung
innerhalb eines freiwillig abgeschlossenen Vertrags; G = mit Geld oder Sachleistungen geforderte, freiwillige
Einzelmassnahmen (zusatzlich zu vertraglichem Pflichtmassnahmenpaket); N = nitzliche, z.B . durch
Beratung empfohlene Massnahmen, die nicht geférdert werden

In den Sanierungsgebieten Baden -Wirttembergs werden mit den landwirtschaftlichen
Beratern zusatzlich Sanierungspléane erstellt und mit den Landwirten vertraglich auf
freiwilliger Basis gere gelt (siehe Kapitel 2).

Sanktionierung / Belohnung

Sanktionierung: Versto ss gegen die Schutzbestimmungen der SchALVO (§ 16 SchALVO).
Es kann ein Bu ssgeld von biszu100°0 0 0 O 33 WadickerSchutzbestimmungen konkret
gelten, ergeben sich aus der  SchALVO und der Wasser-  oder
Quellschutzgebietsverordnung . Straftat nach 88 324, 326, 330, 330a StGB
(Strafgesetzbuch) ist zu prifen. In Tabelle 20 sind die Bu ssgelder zusammengefasst .

Tabelle 20: Ordnungswidrigkeiten nach S chALVO bzw. Bu ssgelder nach Bu ssgeldkatalog Umwelt (BW)

Ordnungswidrigkeit Bussgeld EUR
Zone | (816 Abs. 1 Nr. 1i.V.m. 8§ 4 Abs. 1 SchALVO 33) 1°500 - 50°000
Zone Il (816 Abs. 1 Nr. 1i.V.m. 8 4 Abs. 2 SchALVO) 500 - 40°000

Stickstoffdiingung, Ausbringungsverbote, Bodenbearbeitungstermine (816 Abs. 1°500 - 30°000
1 Nrn. 2 -4 SchALVO)

Umbruch - und Nutzungsénderungsverbot (§ 16 Abs. 1 Nr. 5 SchALVO) 500 - 30°000
Pflanzenschutzmittel, vollziehbare Anordnung, vollziehbare Auflage (8 16 Abs. 500 - 30°000
1 Nrn. 6-8 SchALVO)

§ 16 Abs. 2 SchALVO 500 - 30°000

Begriinung, vollziehbare Anordnung, Uberwachung, volliziehbare Auflage

31 Grundwasserdatenbank Wasserversorgung Sonderbeitrag zum 26. Jahresbericht: Konkretisierung des
SchALVO -Novellierungsbedarfs aus Sicht der Wasserversorger; DVGW -Technologiezentrum Wasser,
Abteilung Grundwasser und Boden, 2018

32 Anlage zur Verwaltungsvorschrift  BuRgeld Katalog Umwelt Baden -Wirttemberg (Ministerium fir Umwelt,
Klima und Energiewirtschaft, 2018)

33 Verordnung des Umwel tministeriums Uber Schutzbestimmungen und die Gewéhrung von
Ausgleichsleitungen in Wasser - und Quellschutzgebieten (Schutz - und Ausgleichsverordnung 8 SchALVO vom
20.02.2001)
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[ (8 16 Abs. 2 Nm. 1 -4 SchALVO) [ |

Durch die Auflagen bedingte n Ertragseinbu ssen und Mehraufwendungen werden in den
Problem- und Sanierungsgebieten pauschal mit 165, - O ha?l ausgeglichen, wobei flr
letztere zuséatzlich ein flachenbezogener Sonderausgleich von 15, - G ha gewahrt wird.
Anstelle der Pauschale kann auf Nachweis eine hohere Ausgleichsleistung erfolgen
(Einzelausgleich).

1.2. Erfolgsaussichten - Entwicklung und Perspektive der
Nitratwerte im Grundwasser

Seit der Einfihrung der SchALVO 1988 bzw. der Novellierung 2001 ist in ganz Baden -
Wirttemberg die Nitratkonzentration in den Sanierungs -, Problem - und Normalgebieten
gesunken (Abbildung 24).

NO,-Trend Gber die Jahre in BW 2001-2017

mg/l NO
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2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

—+=Sanierungsgebiete: 101 Mst. in 72 WSG
O Problemgebiete: 166 Mst. in 122 WSG
—+—Normalgebiete: 441 Mst. in 381 WSG

Sanierungsgebiete: Riickgang mittlere Nitratkonzentration -7,1 mg Nitrat/L (-14%)
Problemgebiete: Riickgang mittlere Nitratkonzentration -4,3 mg Nitrat/L{-12%)

Abbildung 24: Nitratkonzentration in Baden -Wirttemberg zwischen 2001 -201734

2. Vergleichsgebiete Deutschland: SchALVO am Beispiel der
WSG Griunbachgruppe
2.1. Gebiets Ubersicht und Kontext

Das Wasserschutzgebiet des Zweckverbands Griinbachgruppe liegt im Nordosten Baden-
Wirttembergs , hauptsachlich in der Gemeinde Gro ssrinderfeld und umfasst Brunnen in
Grin sfeldhausen, limspan und Gro ssrinderfeld.

34 Nitratbericht Baden -Wirttemberg Landwirtschaftliches Technologiezentrum Auguste nberg, 2018
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Die Nitratkonzentration in den Brunnen der Grinbachgruppe hat seit Ende der 70er
Jahre den Grenzwert der Trinkwasserverordung von 50 mg L1 Uberstiegen. Seit der
Einfuhrung der SchALVO 1988 war das Wasserschutzgebiet ein Sanierungsgebiet
(Nitratkonzentrati on héher 50 mg L-1). Deshalb gab es seit 1991 Sanierungsarbeit en der
Gemeinden  Grossrinderfeld, Grinsfeld und  Wittighausen. Ziel war es,
Sanierungsma sshnahmen auszuarbeiten und mit den ansassigen Landwirten zu
verwirklichen. Mit der Erweiterung des Wassersc hutzgebietes, das die Brunnen von
Grunsfeldhausen, limspan und Gro ssrinderfeld einschlie sst, trat im Jahr 2006 ein
Sanierungsplan in Kraft.

Seit 2014 wurde das Wasserschutzgebiet als Problemgebiet (Nitratkonzentration tber 35
mg L) heruntergestuft o d.h. die ergriffenen Sanierungsma ssnahmen fuhrten zu einer
Reduzierung des Nitratgehalts im Grundwasser.  Bis 2017 wurden die Ma ssnahmen aus
dem Sanierungsplan durchgefiihrt. Seitdem gelten die Ma  ssnahmen flr Problemgebiete
der SchALVO. Das bedeutet, dass beispielsweise die Sperrfristen fiir DUngerausbringung
kurzer sind. Die CULTAN -Dlngung ist aber von den Landwirten , die umgestellt haben,
beibehalten worden 35,

Zeitrahmen :

1 1988: Einfuhrung der SchALVO (Schutzgebiets - und Ausgleichsverordnung) in
Baden-Wirttemberg: WSG Griinbachgruppe wird als Sanierungsgebiet eingestuft
(Nitratkonzentration im Brunnenwasser > 50 mg L)

1991: erste Sanierungsarbeiten im WSG Griinbachgruppe

2003-2006: Mehrjahrige Versuche zu CULTAN -Dungung im Vergleich zu KAS -

Dungung (Gutachterbtro TerrAquat)

1 2005: Sanierungsplan : auf freiwilliger Basis kdnnen Landwirte verschiedene
grundwasserschonende Ma ssnahmen anwenden und bekommen im Gegenzug
Ausgleichszahl ungen (CULTAN -Dingung, Minimal -Bodenbearbeitung, Anbau
von Winterraps).

1 2014: Rlckstufung (gemé ss SchALVO) des WSG Grinbachgruppe von
Sanierungsgebiet auf Problemgebiet (Nitratkonzentration > 35 mg L) aufgrund
sinkender Nitratkonzentrationen im Grundwass  er.

1 2014: Grindung des Zweckverbandes Wasserversorgung Mittlere Tauber und
Eingliederung des Zweckverbands Griinbachgruppe in den Verband

 2017: Massnahmen geméass SchALVO Problemgebiet werden im WSG
durchgefiuhrt

9 2019: Anschluss an das neu errichtete Wasserwerk in Dittigheim.

=A =4

Hydrogeologie und Bedeutung des Grundwasserleiters fir die
Trinkwasserversorgung

Das Wasserschutzgebiet liegt in einer typischen  stidwestdeutschen Gaulandschaft 3¢: Teils
gering machtige Losse Uberdecken an nicht allzu stark geneig ten Stellen das liegende
Unterkeuper - oder Muschelkalkmaterial. Der Obere Muschelkalk und Zwischendolomit
im Mittleren Muschelkalk sind tber Klifte und Karstgerinne hydraulisch verbunden. Im
Oberen und Mittleren Muschelkalk ist der Karstgrundwasserleiter a usgebildet, der
aufgrund seiner Kluftigkeit kein durchgehendes Grundwasserstockwerk bildet. Den
Aquitard bilden die teils stark ausgelaugten Salinarschichten des Mittleren
Muschelkalks, die an den tiefsten Talflanken zur Ausbildung von Schichtquellen fiihre n.
Das neu gebildete Grundwasser aus dem Oberen Muschelkalk flie sst Gberwiegend

35 Miindliche Mitteilung Wasserschutzgebietsberater Landratsamt Main -Tauber -Kreis
36 Gaulandschaft: Als Gau wird hier ein waldarmer Kulturlandschaftstyp bezeichnet, der sich in der
Sudwestdeutschen Schichtstufenlandschaft zwischen dem Schwarzwald  und der Schwébischen Alb
herausgebildet hat.
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vertikal Uber Karstgerinne und Klifte in den Hauptkarstgrundwasserleiter im Mittleren
Muschelkalk nach Suden Richtung Grunsfeldhausen ab  (Abbildung 25).

TK6323 p- THE324 T34 - TKE424

Grlinsfeld

Werbach Griinbachtal
Beibergsgraben

Welzbachtal

e:
Quartar (q)
Unterkeuper (ku)
Oberer Muschelkalk (mo)
Mittlerer Muschelkalk (mm)
Unterer Muschelkalk (mu)

Oberer Buntsandstein (s0)

BECNEEL] $

Mittlerer und Unterer Buntsandstein (sm-su)
lj Stdrung

- ‘ —+  TKBlatigrenzen

TK6423  TK Blatt Bezeichnung

Abbildung 25: Geologischer Schnitt Werbach-Griunsfeld , Baden-Wirttemberg (verandert LRGB, 2004 )

Das Wasserschutzgebiet umfasst die Brunnen «Beunth» und «Imspan » (beide in der
Gemeinde Grossrinderfeld ), sowie die Brunnen Il und 1V in der Gemeinde Grinsfeld . Der
Brunnen «Beunth» ist 100 .5 m tief und liegt westlich von Gro ssrinderfeld im Beunth
Graben. Der Brunnen «limspan» ist 102 m tief und befindet sich im Tal des Gerchheimer
Grunds. Die Pumpen der beiden Brunnen «Beunth» und «limspan» haben jeweils eine
Forderleistung von 8 L sec!. Die Brunnen Il und IV befinden sich in der Talaue des
Gruinbachs ca. 1 km von Grunsfeldhaus en entfernt. Die beiden Brunnen sind ca. 18 m tief
mit einer Forderleistung von je 18 L sec?, genehmigt sind 700 000 m3 Entnahme pro Jahr.
Der Zweckverband Grinbachgruppe versorgt ca. 9700 Einwohner mit einem jahrlichen
Wasserbedarf von 428.000 m 3.
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Die mittlere Grun dwasserverweilzeit betragt im Gebiet 6 & 10 Jahre?’. Inklusive
Sickerstrecken betragen die mittleren Gesamtverweilzeiten 7 & 13 Jahren je nach
Deckschichtenabfolge.

Die Grundwasserneubildungsrate liegt im Mittel bei 1~ 10 mm pro Jahr , entsprechend 3.2
L sec! km-2 Gebietsabfluss .

Pedoklimatische Bedingungen

Boden

Auf den gro ssflachig mit Loss Uberdeckten Unterkeuperflachen haben sich  vor allem teils
pseudovergleyte Parabraunerden, Pararendzinen und vereinzelt Kolluvisols am
Unterhang gebildet, die intensiv ackerbaulich genutzt werden.

Abgesehen von den Ldssablagerungen mit Parabraunerden und Pararendzinen (v.a.
westlich von Gro ssrinderfeld) sin d auf dem Oberen Muschelkalk Braunerde -Rendzina,
Braunerde -Pelosol und Braunerde -Terra fusca gro ssflachig vorhanden, die trotz hohem
Steingehalt und geringer Griindigkeit ~ (Abbildung 26) teilweise noch ackerbaulich genutzt
werden. An Unterhangpositionen liegen kleinflachig Kolluvien vor.

Abbildung 26: Bodenart und Griundigkeit im Wasserschutzgebiet des Zweckverbands Griinbachgruppe i n
Baden-Wirttemberg (LGRB, 2005)

37 Schober, T., 2001: Hydrogeologisches Abschlussgutachten zur Neuabgrenzung eines gemeinsamen
Wasserschutzgebiets fur die Brunnen Grinsfeldhausen, limspan und GroRrinderfeld (LfU -Nr. 141) auf
Gemarkung Grinsfeld und GrofRrinderfeld, 23 S. + Anlagen
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