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Vignoble de Leytron (VS). (Photo: Agroscope)

Résumé

En Valais, la culture des Muscats est attestée tres an-
ciennement. En 2006, une prospection sur de vieilles
vignes de Muscat effectuée en collaboration entre
Agroscope, I'Office de la vigne et du vin du Canton du
Valais et la Société des pépiniéristes viticulteurs valai-
sans a permis d’introduire en conservatoire 42 clones
de Muscat a petits grains et 36 clones de Moscato
giallo. Dans le vignoble valaisan, ces deux variétés dis-
tinctes sont parfois confondues et identifiées sous le
terme de Muscat. Des observations effectuées de 2018
a 2021 dans ce conservatoire ont permis de constater
que la maturation du Moscato giallo intervient une
dizaine de jours aprés celle du Muscat a petits grains.
Le Moscato giallo est un peu plus productif et fournit
des grappes moins compactes et se révéele beaucoup
moins sensible a la pourriture grise que le Muscat

a petits grains. Au niveau des mouts, le Moscato

giallo se caractérise par une teneur en acide tartrique
inférieure et en acide malique supérieure par rapport
au Muscat a petits grains. Les teneurs en composés
terpéniques des mouts (mis a part le géraniol) sont
significativement plus élevées chez le Moscato giallo.
De maniére générale, la variabilité phénotypique
enregistrée pour la majorité des critéres observés a
été nettement plus importante chez le Muscat a petits
grains. Cette étude a permis de sélectionner 14 candi-
dats clones de Muscat a petits grains et six candidats
clones de Moscato giallo qui seront évalués agrono-
miquement et oenologiquement afin de proposer
quelques clones destinés a étre diffusés par la filiere
de certification suisse.

Key words: Muscat a petits grains, Moscato giallo,
clonal variability, aromatic potential.
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La culture des Muscats en Valais est attestée des le XVI®
siecle dans la «Cosmographia universalis» de Sébastien
Mdunster, publiée en 1544. Leur présence ainsi que la
qualité de leurs produits sont mentionnées de manieére
récurrente au cours des siecles suivants (Reymondin,
1798; Ebel, 1811). Les Muscats sont restés longtemps
trés répandus, notamment dans la région s'étendant de
Sion a Sierre, jusqu'a la reconstitution du vignoble dans
les années 1930 (Simon, 1993; Arlettaz, 2006). Depuis
lors, leur culture a fortement régressé. L'évolution en-
registrée de 1991 a 2022 dans le vignoble valaisan est
représentée dans la figure 1. Leur surface durant ces 30
derniéres années s'est réduite d'un peu plus de 25 %, et
s'est stabilisée a prés de 30ha.

En 2006, une prospection sur 27 anciennes parcelles de
Muscat a été effectuée afin d'en préserver la diversité
clonale dans le cadre du programme de «Sauvegarde
de la diversité génétique des variétés traditionnelles et
autochtones du Valais» conduit en collaboration entre
Agroscope, I'Office de la vigne et du vin du Canton du
Valais et la Société des pépiniéristes viticulteurs valaisans.
Lors de cette prospection, il est apparu que sous le terme
de Muscat on considere, en Valais, deux cépages dis-
tincts. Le Muscat a petits grains d’une part et le Moscato
giallo d'autre part (Spring et al., 2008). Ces deux cépages
ont été trouvés parfois en monoculture, parfois en mé-
lange entre eux. En Valais, le cépage Moscato giallo est
parfois identifié sous les appellations de «Muscat vert»,
«Muscat italien» ou encore «Muscat du Pays».
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Le Muscat a petits grains (fig. 2) est un cépage trés an-
cien, d'origine méditerranéenne, connu depuis I’Anti-
quité, qui s'est également répandu dans des zones re-
lativement septentrionales au cours des siécles (Alsace,
Allemagne, Autriche, Suisse...) grace a sa relative pré-
cocité de maturation (1 époque tardive a 2¢ époque).
Le Moscato giallo (fig. 3), quant a lui; est un cépage pro-
bablement d’origine italienne qui est notamment culti-
vé dans le Trentin et le Haut Adige (ou il est dénommé
Goldmuskateller), mais se retrouve également en Véné-
tie et jusqu’en Sicile (Galet, 2000; Bronner, 2003). Il est
issu d'un croisement entre le Muscat a petits grains et un
autre cépage inconnu (base internationale de données
VIVCQ). Il marit plus tardivement que le Muscat blanc a
petits grains, soit en 3¢ époque, présente des grappes
plus laches que ce dernier et est beaucoup moins sen-
sible a la pourriture grise (Botrytis cinerea).

La prospection effectuée en 2006 a permis d'évaluer que
la proportion du cépage Moscato giallo dans les vignes
valaisannes de Muscat était minoritaire et ne devait
représenter qu’environ 25 % de I'effectif (Spring et al.,
2008).

Ces travaux ont permis d’'introduire en collection
d’étude sur le domaine expérimental Agroscope de Ley-
tron 36 clones de Moscato giallo, 34 clones de Muscat
a petits grains blancs, sept clones de Muscat a petits
grains rouges et un clone de Muscat a petits grains roses
(mutations colorées du cépage Muscat a petits grains).
Les principaux parameétres agronomiques (composantes
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Figure 1 | Evolution de la surface des Muscats en Valais, 1991-2022 (source OFAG).
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du rendement, morphologie de la grappe, sensibilité a
Botrytis cinerea, analyse des mo(ts et des composés aro-
matiques) ont été observés de 2018 a 2021. Le bilan de
ces observations fait I'objet de la présente publication
et a permis de sélectionner onze candidats clones de
Muscat a petits grains blancs, deux de Muscat a petits
grains rouge, un de Muscat a petits grains rose et six
candidats clones de Moscato giallo pour la mise en place
d’essais de sélection clonale sur le domaine expérimen-
tal Agroscope de Leytron. Ces essais, implantés en 2023
pour Moscato giallo et en 2024 pour le Muscat a petits
grains, permettront de confirmer I'intérét agronomique
et cenologique des meilleurs clones destinés a étre intro-
duits dans la filiére de certification suisse.

Site expérimental

Le sol du site expérimental de Leytron (VS) est com-
posé d'alluvions récentes (cone de déjection), sableux,
profond et trés caillouteux (5 % d’argile, 15 % de silt et
80 % de sable). Les analyses du sol (0—20cm) et du sous-
sol (30-50cm) montrent une composition alcaline (pH
8,1-8,3), tres calcaire (44-45% de calcaire total) et un
taux de matiere organique satisfaisant (1,4-1,7 %). La

Figure 2 | Muscat a petits grains blancs.

teneur en éléments fertilisants du sol déterminée par
extraction a l'eau (rapport 1:10) et par extraction a |'acé-
tate d'ammonium EDTA (rapport 1:10) montre un niveau
de fertilité normal pour le phosphore et le potassium
et normal a élevé pour le magnésium. Durant toute la
période de I'expérimentation, seule une fumure d'entre-
tien potassique (75kg K,0/ha) a été appliquée annuelle-
ment dés la quatrieme année de végétation.

A Leytron la moyenne pluriannuelle des températures
durant la période de végétation (15 avril au 15 octobre)
est de 15,5°C et les précipitations annuelles moyennes
s'élevent a 636 mm.

Dispositif expérimental

Les 36 clones de Moscato giallo et les 42 clones de Mus-
cat a petits grains, greffés sur 3309 C, ont été installés
en 2013 a raison de trois ceps par clone. Pour le Muscat
blanc a petits grains, un clone de référence francais (EN-
TAV 154) a également été introduit.

L'essai a été conduit en Guyot simple (1,80x0,9m). Les
observations agronomiques ont été effectuées de 2018-
2021. La teneur en précurseurs aromatiques (composés
terpéniques) a été déterminée de 2018 a 2020.

Figure 3 | Moscato giallo.
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Figure 4 | Composantes du rendement, analyses de base des moits, morphologie des grappes et attaque de Botrytis cinerea a la vendange.

Muscat a petits grains (MPG) et Moscato giallo (MG). Leytron, moyennes 2018-2021.Seuils de significativité des différences: NS =non significatif,
*p=0,05, **p=0,01, ***p=0,001.
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Composantes du rendement

Fertilité des bourgeons déterminée sur |I'ensemble
des ceps, poids des baies (50 baies par clone), poids
des grappes (calculé a partir du poids de récolte et du
nombre de grappes par cep) et rendement. La pro-

période, une notation de la compacité des grappes a
été faite sur une échelle de 1 (grappe tres lache) a 9
(grappes tres compactes avec déformation des baies
par compression).

duction a été régulée de maniére uniforme pour tous
les clones en juillet (maintien d’une grappe par bois).
Une évaluation du rendement potentiel naturel (sans
limitation de la récolte) a été effectuée sur la base du
nombre de grappes supprimées lors des opérations de
régulation de la récolte et du poids moyen des grappes.

Sensibilité au botrytis

e Observation de I'attaque de pourriture a la vendange
sur I'ensemble des grappes, en estimant la proportion
(%) atteinte sur chaque grappe.

Analyse de base des modts
Morphologie des grappes

¢ Une notation de l'intensité des phénomeénes de cou-
lure et de millerandage a été effectuée avant la ven-
dange sur une échelle de 0 (absence totale de coulure
et de millerandage) a 9 (coulure totale). A la méme

e Détermination de la teneur en sucre, pH, acidité to-
tale (exprimée en acide tartrique), acide tartrique,
acide malique et azote assimilable au foulage (para-
meétres analysés par spectrométrie infrarouge) (Foss,
Winescan™)
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Figure 5 | Teneurs en composés terpéniques des modts a la vendange. Muscat a petits grains (MPG) et Moscato giallo (MG).
Leytron, moyennes 2018-2020. Seuils de significativité des différences: *p=0,05, **p=0,01, ***p=0,001.
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Détermination de la teneur en composés

terpéniques des molts

Les concentrations des monoterpénes libres dans les
modUts ont été déterminées analytiquement par chroma-
tographie en phase gazeuse couplée a la spectrométrie
de masse (GC-MS).

Les composés terpéniques volatils ont été extraits et
quantifiés par la technique de micro-extraction en phase
solide en placant une fibre SPME (DVB/CAR/PDMS) dans
I'espace de téte des échantillons de 5 ml. Les concentra-
tions des différents monoterpénes ont été calculées a
partir de courbes de calibration obtenues a I'aide des
standards individuels et en utilisant un étalonnage in-
terne.

Muscat a petits grains versus Moscato giallo.
Observations agronomiques.

En moyenne des quatre années d'observation, le Muscat
a petits grains a été vendangé le 20 septembre (avec
les dates extrémes du 6 septembre en 2020 et du 1¢"
octobre en 2021) et le Moscato giallo le 29 septembre
(avec les dates extrémes du 17 septembre en 2018 et du

15 octobre en 2021). Cette différence de précocité d'une
dizaine de jours est cohérente avec les données fournies
par différentes sources ampélographiques (Galet 2000;
Bronner 2003, Dupraz et Spring, 2010).

La figure 4 réunit la moyenne des observations effec-
tuées de 2018-2021 concernant les composantes du
rendement, les analyses de base des modts, la morpho-
logie des grappes et |'attaque de pourriture grise a la
vendange.

Il apparait que, pour la plupart des paramétres observés,
la variabilité clonale est plus importante pour le Muscat
a petits grains. Le potentiel de production est un peu
plus élevé pour le Moscato giallo, en lien avec des poids
de baies et de grappes significativement supérieurs. La
morphologie des grappes est également bien distincte
avec des grappes significativement plus laches chez le
Moscato giallo. Cette caractéristique est liée a une sen-
sibilité tres faible a la pourriture grise pour ce cépage
alors que le Muscat a petits grains se révele particulié-
rement susceptible a ce pathogéne lors de conditions
favorables a son développement. Les observations sur
le Muscat a petits grains montrent que l'attaque de
Botrytis cinerea sur grappes varie fortement en fonction
du clone considéré.

Tableau 1 | Caractéristiques des clones sélectionnés pour le Muscat a petits grains. Les valeurs des observations de chaque clone sont
exprimées en pourcents par rapport a la moyenne de I'ensemble de la population. Le critére d'indicateur terpénique a été établi en faisant
la moyenne exprimée en pourcents par rapport a la moyenne de la population pour I'ensemble des composés terpéniques déterminés.
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MPG 1320 102 97 99 101 95
MPG 2103 176 102 144 100 106
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115 101 20 137 Muscat blanc a petits grains
125 93 20 104 Muscat blanc a petits grains
110 85 10 129 Muscat blanc a petits grains
119 109 99 119 Muscat blanc a petits grains
123 109 15 96 Muscat blanc a petits grains
90 97 35 101 Muscat blanc a petits grains
87 105 54 12 Muscat blanc a petits grains
86 93 109 110 Muscat blanc a petits grains
106 "7 54 84 Muscat blanc a petits grains
101 13 30 127 Muscat blanc a petits grains
16 93 163 132 Muscat blanc a petits grains
14 17 262 81 Muscat rouge a petits grains
100 17 54 94 Muscat rouge a petits grains
101 105 257 88 Muscat rose a petits grains
91 m 94 86 Muscat blanc a petits grains,

clone de référence francais
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Au niveau des mod(ts, le Moscato giallo présente des
teneurs en sucre un peu plus basses que celle enregis-
trées pour le Muscat a petits grains. Pour un niveau
assez proche en matiere d'acidité totale entre les deux
cépages, la teneur en acide tartrique est nettement plus
faible et celle en acide malique nettement plus élevée
pour le Moscato giallo, pour un niveau de pH inférieur.
En ce qui concerne ces paramétres analytiques la varia-
bilité inter-clonale est généralement plus élevée pour
le Muscat a petits grains. Des différences apparaissent
également en matiere de teneur en azote assimilable
des mouts qui est significativement plus élevée chez le
Moscato giallo.

Muscat a petits grains versus Moscato giallo.

Teneurs en composés terpéniques de modts

La figure 5 réunit les moyennes des teneurs en compo-
sés terpéniques des mouts analysés pour les millésimes
2018-2020. Les profils sont trés différents entre les deux
cépages. Par rapport au Muscat a petits grains, le Mos-
cato giallo présente des teneurs supérieures pour tous
les composés terpéniques déterminés a I'exception du
géraniol. Ces différences sont parfois tres importantes,
notamment en ce qui concerne le linalool et ses dérivés,
I'alpha-terpineol et le béta-citronellol, avec une relative
faible dispersion des résultats. En ce qui concerne les te-
neurs en nérol, les moyennes sont relativement proches
entre les deux cépages et la dispersion clonale des va-
leurs est tres importante pour le Moscato giallo.

Tableau 2 | Caractéristiques des clones sélectionnés pour le Mo-
scato giallo. Les valeurs des observations de chaque clone sont ex-
primées en pourcents par rapport a la moyenne de I'ensemble de la
population. Le critére d'indicateur terpénique a été établi en faisant
la moyenne exprimée en pourcents par rapport a la moyenne de la
population pour I'ensemble des composés terpéniques déterminés.
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Choix de candidats clones

Sur la base des observations agronomiques et analy-
tiques conduites de 2018-2021 sur le domaine expéri-
mental Agroscope de Leytron, un choix de 14 clones de
Muscat a petits grains (dont deux clones de la muta-
tion a grains rouges et un clone de la mutation a grains
roses) ainsi que six clones de Moscato giallo a pu étre
établi. Ces candidats clones font I'objet de la mise en
place d'essais sur le domaine Agroscope de Leytron afin
de définir avec précision leur potentiel agronomique et
cenologique en vue d’introduire un choix restreint de
clones particulierement intéressants dans la filiere de
certification suisse. Les caractéristiques principales de
ces candidats, résultant des observations effectuées de
2018 a 2021 dans la collection, sont réunies, exprimées
en % des valeurs moyennes de la population, dans les
tableaux 1 et 2. Le choix des candidats pour ces essais
de sélection clonale a tenu notamment compte de pa-
ramétres liés au potentiel de production, a la composi-
tion des modts, a la sensibilité a Botrytis cinerea pour
le Muscat a petits grains. Les clones présentant un po-
tentiel aromatique élevé (indicateur terpénique) ont
été généralement privilégiés. Un témoin négatif pour
ce critére (teneurs en composés terpéniques nettement
inférieures a la moyenne de la population) a été intro-
duit pour chacun des cépages (MPG 2103 et MG1508),
afin de pouvoir juger de la pertinence de ce critére sur
I’expression aromatique des vins.

e Les Muscats sont trés anciennement cultivés en Valais.
Une prospection a été effectuée en 2006 sur de vieilles
vignes de Muscat afin d’en sauvegarder la diversité clo-
nale. Ce travail a été effectué en collaboration entre
Agroscope, I'Office de la vigne et du vin du canton
du Valais et la Société des pépiniéristes viticulteurs
valaisans.

e Lors de cette prospection, il est apparu qu’en Valais

deux variétés distinctes sont confondues sous le terme

de Muscat (Spring et al., 2008). On distingue d'une part
le Muscat blanc a petits grains, qui est dominant, et
d'autre part le Moscato giallo d’origine italienne.

Ces travaux ont permis d'introduire en conservatoire

36 clones de Moscato giallo, 34 clones de Muscat

blanc a petits grains, sept clones de Muscat rouge a

petits grains et un clone de Muscat rose a petits grains

exempts de viroses graves.

Les observations effectuées de 2018 a 2021 sur le
conservatoire mis en place au domaine expérimental
Agroscope de Leytron ont permis de constater que,
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par rapport au Muscat a petit grains, le Moscato giallo
présente une maturation plus tardive d'une dizaine de
jours, qu'il posséde un potentiel de production un peu
plus élevé et fournit des grappes moins compactes et
nettement moins sensibles a Botrytis cinerea.

e Au niveau analytique des moUts, le Moscato giallo se
distingue particulierement par des teneurs en acide
tartrique plus faibles et en acide malique plus élevées
que le Muscat a petits grains. Les teneurs en composés
terpéniques sont significativement plus élevées (a part
pour le géraniol) chez le Moscato giallo.
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