7 i 08
¥ 5l

P ‘
L P~

¥ N vor

DOMONAS schitzen

Pravention als Schlussel zum Erfolg

ANITA SCHONEBERG UND SARAH PERREN

Der Bakterienbrand, ausgeldst durch das Bakterium Pseudomonas syrin-
gae, ist eine der gefahrlichsten Krankheiten fur Kirschen und kann zum
Absterben von Astpartien oder ganzen Baumen fuhren. Pseudomonas-
Bakterien kommen auf allen Steinobstarten vor und Infektionen kénnen
das ganze Jahr Uber stattfinden, wodurch die Bekampfung schwierig ist.
Mit den richtigen vorbeugenden MaBnahmen gelingt es jedoch, die Baume

gesund zu halten.

Pseudomonas syringae hat ein sehr brei-
tes Spektrum von {iber 180 Wirtspflan-
zenarten und ist meist in allen Steinobst-
anlagen schon vorhanden. Auf Kirschen
konnen zwei Unterarten von P syringae
Schdden verursachen: P. syringae pv. Sy-
ringae kann neben Stein- auch Kernobst
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Foto Ta-c: Stammcanker mit Gummifluss, Blatt- und Blitensymptome. (Fotos: Schoneberg)

befallen, wahrend P syringae pv. mor-
sprunorum nur auf Steinobstarten vor-
kommt.

Die Bakterien kdnnen lange symptomlos
auf der Oberfldche von Bldttern, Holz
und Gridsern in der Anlage {iberdauern,
ohne die Bdume zu beeintrachtigen. Bei

feucht-kithler Witterung, insbesondere
um die Bliite, oder im Winter, bei Frost,
dringen die Bakterien in den Baum ein
und verursachen Bliiten-, Blatt-, Rinden-
oder seltener auch Fruchtnekrosen (s.
Foto 1). Ausgeprdgte Rindennekrosen
(Canker) konnen zunéchst zu Welke-Er-
scheinungen und spdter zum Absterben
von Baumpartien oder ganzen Badumen
flihren (s. Foto 2).

WIE UND WANN KOMMEN

DIE BAKTERIEN IN DEN BAUM?
Pseudomonaden kénnen das ganze Jahr
iiber infizieren. Die meisten Infektionen




finden aber im Herbst und Winter {iber
die Blattnarben (vor allem bei Kirschen),
Schnittwunden oder Rindenschédden (Frost-
und Wachstumsrisse) statt. Sind Bakte-
rien auf dem Holz vorhanden, kann Frost,
auch ohne Wunden oder Risse, zu Infek-
tionen fithren. Der Grund ist die Saugwir-
kung, die beim Auftauen der gefrorenen
Rinde entsteht, und die Bakterien ,ins
Holz saugen®. Auch {iiber offene Bliiten
im Friihjahr oder tiber die Spaltoffnungen
in den jungen Bldttern kdnnen Infektio-
nen entstehen.

Befall auf Bldttern zeigt sich zundchst als
olig aussehende, aufgehellte Flecken, die
in der Folge nekrotisch-braun werden
und schlieBlich ausfallen, dhnlich wie bei
der pilzlichen Schrotschusskrankheit. Da-
durch kapselt der Baum die Infektion ab
und die die Bakterien verbreiten sich
nicht weiter im Baum. Bei Trockenheit
und Hitze im Sommer sterben die ober-
flachlichen Bakterienpopulationen ab.
Herbst- und Winterinfektionen fiihren
héufig zur Bildung von Rindennekrosen.
Darin und in den Knospen {iberwintert
und vermehrt sich das Bakterium. Junge
Badume sind generell anfélliger, was ofter
zu Baumausfillen fithren kann.

BEKAMPFUNG UND
VORBEUGENDE MASSNAHMEN
Die direkte Bekdmpfung von Pseudomo-
nas mit Pflanzenschutzmitteln ist schwie-
rig, da die Infektionen das ganze Jahr
{iber stattfinden konnen und kein Pflan-
zenschutzmittel mit ausreichender Wirk-
samkeit bekannt ist. In Kirschen ist bei
starkem Befall und bei anfilligen Sorten
der Einsatz von Kupfer vor der Bliite und
nach der Ernte moglich. Da jedoch iiber
den gesamten Zeitraum des Blattfalls im-
mer wieder kleine Wunden entstehen, ist
es unmoglich, alle potenziellen Infektio-
nen zu verhindern. Umso wichtiger sind
daher vorbeugende Maflnahmen:
® An erster Stelle steht dabei die Wahl
des Standorts und des Pflanzmaterials.
Frostgefdhrdete, feuchte Lagen sind
ungeeignet fiir den Kirschenanbau. So-
wohl bei den Sorten als auch bei den
Unterlagen gibt es Unterschiede in der
Anfélligkeit gegeniiber Pseudomonas.
Nur zertifiziertes Pflanzgut ist frei von
Pseudomonas.
® Gestresste Pflanzen sind anfélliger fiir
Infektionen, daher sollte bei Trocken-
heit im Sommer bewdssert werden.
Insbesondere die anfdlligen Jungpflan-
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Foto 2: GeweiBelte Stimme und absterbende Astpartien am linken Baum.

zen sollten dabei nicht in Kontakt mit
dem Bewdsserungswasser kommen.

® Bei Jungbdumen hat sich zudem eine
Bodenabdeckung mit organischem
Material bewdhrt, das fiir einen ausge-
glichenen Wasserhaushalt sorgt und
die Bodenaktivitdt fordern kann.

® Fir Neupflanzungen bietet sich das
spdtere Frithjahr an, dann sind weni-
ger Nésseperioden zu erwarten.

® [st der Pfahl auf der Stidseite des Stamms
gesetzt, sorgt dies fiir Beschattung und
damit fiir weniger Temperaturunter-
schiede und Risse.

@ Ein unkrautfreier Baumstreifen reduziert
zusdtzliche Konkurrenz und Feuchtig-
keit um den Stamm, auBerdem kon-
nen sich die Pseudomonaden dann
nicht oberfldchlich auf den Grésern
vermehren.

® Der Verzicht auf spate Stickstoffgaben
im Sommer und Herbst fordert nicht
noch zusitzlich das Triebwachstum.
Da die Bakterien vorwiegend jiingere
Blétter befallen, wird so der Zeitraum
fiir Infektionen verkiirzt.

Anzeige

VERSCHIEDENE KULTURMASS-
NAHMEN IM PRAXISVERSUCH
Waihrend die bisher genannten MaBnah-
men relativ einfach umzusetzen sind, er-
fordern andere KulturmaBnahmen zur
Pseudomonas-Pravention mehr Aufwand.
Beispielsweise das Weileln der Stimme
oder der Pflegeschnitt. In einem langjah-
rigen Versuch am Steinobstzentrum von
Agroscope am Breitenhof wurde die Wirk-
samkeit verschiedener zusdtzlicher pra-
ventiver MaBnahmen gegen eine Erkran-
kung mit P syringae bei Kirschen {iber-
priift:
® Schnitt im Sommer (nach der Ernte):
Durch das Verschieben des Pflege-
schnitts vom Winter in den Sommer
fallt der Baumschnitt in eine trocke-
nere Jahreszeit, in welcher die Bakte-
rien weniger aktiv sind.
® WeiBeln der Stamme mit Badipast + 1 %
Kupfer: Das Weileln der Stimme re-
flektiert die Sonneneinstrahlung und
beugt so Frostrissen vor, es muss jedes
Jahr vor dem ersten Frost wiederholt
werden.
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Foto 3: Bei den Jungbdumen wurden die Stamme bis zu den Gerust-
asten geweiBelt.

® Einsatz von Myco-Sin (0,5 %; Wirkstoff: schwefelsaure Toner-
de und Schachtelhalmextrakt) und Bion (0.0025 %; Wirk-
stoff: Acibenzolar-S-methyl) (beide derzeit nicht gegen Pseu-
domonas auf Kirschen zugelassen). Die Applikationen er-
folgten drei- bis viermal zusammen mit den betriebsiiblichen
Fungizid-Behandlungen vom Knospenaufbruch bis zum
Schorniggelstadium (ca. 10-14 Tage nach der Bliite).

Der Versuch wurde mit der Pseudomonas-anfélligen Sorte ‘Sam-

ba’ auf der Unterlage GiSelA 5 im Herbst 2016 gepflanzt. Insge-

samt wurden acht Varianten gepriift (s. Tab. 1). Wegen des ge-

ringen Befallsdrucks in den ersten Versuchsjahren (2017-2021)

wurden ab dem Jahr 2021 folgende Manahmen zur Befallsfor-

derung im Versuch getroffen:

® Reduktion der Bewdsserung im Sommer, um Trockenstress
ZU provozieren,

@ Erhohung der Stickstoffgabe, um das Triebwachstum zu for-
dern,

® Erhohung der Luft- und Blattfeuchte durch eine Uberkro-
nenbewdsserung (s. Titelbild), um die fiir Infektionen ndtige
Feuchtigkeit zu gewdhrleisten.

PRAVENTIVE MASSNAHMEN WIRKEN
Das Jahr 2022 war das einzige Versuchsjahr mit starkem Bliiten-
und Blattbefall. In diesem Jahr mit seinem starken Befallsdruck

Tab.1: Alle Varianten wurden jeweils im Sommer- und im
Winterschnitt durchgefihrt, dadurch ergeben sich
insgesamt acht Versuchsvarianten

Sommerschnitt
5. Unbehandelt

Winterschnitt
1. Unbehandelt

Abb. Ta-c: A) braune Blutenbuschel zur Bonitur am 9.5.2022, B) sym-
ptomatische Blatter, C) Anzahl Trieb-Canker zur Bonitur am 5. 10.
2022, D) Gummifluss (1 = kein bis 5 = viel) zur Bonitur am 5.10. 2022,
und E) Ertrag im Jahr 2022~ blauen Balken stehen fur Sommer-
schnitt, die gelben Balken ft - ' nterschnitt. Fehlerbalken stellen den
Standardfehler dar.

2. WeiBeln (Badipast +1 % Kupfer)
3. WeiBeln und Myco Sin (0.5 %)
4. WeiBeln und Bion (0.0025 %)
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6. WeiReln (Badipast +1 % Kupfer)
7. WeiReln und Myco Sin (0.5 %)
8. WeiBeln und Bion (0.0025 %)
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zeigte sich die unterschiedliche Wirkung
der praventiven Mafnahmen deutlich.

Es wurde weniger Befall in den Verfahren
mit Sommerschnitt im Vergleich zu jenen
mit Winterschnitt ausgezahlt.

Auch ein positiver Effekt des WeiRelns
war zu beobachten. In den geweilelten
Winterschnitt-Varianten gab es mit der
zusatzlichen Applikation von Bion oder
Myco-Sin jeweils weniger Blattsymptome
als ohne zusétzlichen Pflanzenschutzmit-
tel-Einsatz. In den Sommerschnitt-Varian-
ten hatten die Pflanzenschutzmittel je-
doch keinen zusdtzlichen positiven Ef-
fekt. Auch bei der Haufigkeit von Gummi-
fluss waren die positiven Effekte von
Sommerschnitt und Weileln erkennbar,
der Effekt der Pflanzenschutzmittel war
ebenfalls nicht eindeutig. Aktive Stamm-
canker wurden kaum beobachtet. An den
Trieben gab es aber einige Canker, haupt-
sdchlich um befallene Bliitenbiischel her-
um. Auch hier zeigten sich die positiven
Effekte von Sommerschnitt und Weileln.
In der Variante mit Myco-Sin gab es we-
niger Trieb-Canker im Vergleich zur Vari-
ante nur Weileln. Die Variante mit Bion
hatte hingegen keine zusdtzliche Wir-
kung zum WeiBeln.

Durch den starken Pseudomonas-Bliiten-
befall und ein Frostereignis war der Er
trag im Jahr 2022 mit 4,4 kg/Baum un-
terdurchschnittlich. Trotzdem kamen die
positiven Ertrags-Effekte von Sommer-
schnitt, Weileln und der Pflanzenschutz-
mittel zum Tragen (s. Abb. 1A-E).

In den anderen Versuchsjahren gab es
trotz der befallsférdernden Massnahmen
kaum Symptome und keine aussagekrafti-
gen Unterschiede zwischen den Verfah-
ren. Zwar wurden in jedem Jahr 16chrige
Blatter beobachtet, Bliitenbefall mit Aus-
wirkungen auf den Ertrag oder die Baum-
vitalitdt gab es aber kaum. Seit Versuchs-
beginn gab es nur fiinf mutmasslich durch
Pseudomonas verursachte Baumausfélle
in verschiedenen Versuchsvarianten.

EMPFEHLUNGEN FUR DIE PRAXIS

Wird der Schnittzeitpunkt vom Winter in
den Sommer verlegt, fdllt der Pflege-
schnitt zwar in eine arbeitsintensivere
Zeit. Bei einem hohen Befallsdruck in der
Anlage kann diese Malnahme aber dazu
beitragen, Pseudomonas-Infektionen zu
reduzieren. Insbesondere bei Jungpflan-
zen lohnt sich zudem das StammweiBeln
mit antibakteriell wirkendem Kupferzu-

satz bis zu den Gertistasten (s. Foto 3),
damit sich Infektionen nicht weiter aus-
breiten und die Bdume sich gut etablieren
konnen.

Der zusitzliche Einsatz von Pflanzen-
schutzmitteln hatte keine Xkonsistente
Wirkung auf den Befall. Bei geringem Be-
fallsdruck und &lteren, befallsfreien Bau-
men sind zusdtzliche KulturmaBnahmen
zur Pseudomonas-Pravention nicht unbe-
dingt notwendig.
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BZL auf einen Blick: Woher importieren wir unser Obst?

Woher importieren wir unser Obst?

(Obstimporte nach Landern in 2024)

Importmenge in 1.000 Tonnen

Bananen: 1.341 Tafelipfel: 495

Kolumbien 34% Italien 46%

Polen 19%
Ecuador 19%
Hisdsrlands ¥
Cortta Ries 14% Framiureich 7%
Drarmind kandsche
Republik 6% Sonstige J0%
Sonstipe 1/%
Waszsermelonen: 481 Orangen: 436
Spanien 1ok .
Spamian Ti%
Tealien 319% l-
Torkei 5% Sodafrika 12%
Brasilien 5% Ttalien §%
Sonatige 11X p Grischanland 5%
Santigs &%

Dl Halinsches Bandeiam
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ﬁ! Bundeinlsimatonssentrum
Landwirtichaft

Ein groBer Teil des frischen Obstes, das in
Deutschland konsumiert wird, stammt nicht
aus heimischem Anbau, sondern wird impor-
tiert. Das mengenmafig wichtigste Importobst
ist nach wie vor die Banane: 2024 wurden 1,34
Millionen Tonnen nach Deutschland eingefthrt.
Auf den nachsten Platzen folgen Tafelapfel,
Wassermelonen und Orangen.

Insgesamt ist Spanien der mit Abstand grof-
te Lieferant von frischem Obst nach Deutsch-
land. So kommmen nicht nur Obstarten, die bei
uns nicht angebaut werden, wie z. B. Melonen
und Orangen, meist aus Spanien oder Italien,
sondern auch Apfel. 495.000 Tonnen werden je-
des Jahr importiert — und das, obwohl Apfel die
wichtigste Kultur im deutschen Obstanbau ist.
Weitere Informationen stellt das Bundesinforma-
tionszentrum Landwirtschaft (BZL) auf seinen
Internetseite  www.landwirtschaft.de/landwirt-
schaftliche-
produkte/wie-werden-unsere-lebensmittel-er-
zeugt/einstiegsseite-obst-gemuese/obst-und-
gemueseanbau-in-deutschland bereit.
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