
Les micro-organismes constituent  
une biodiversité invisible et précieuse
RECHERCHES D’AGROSCOPE (10/11)

Grâce à leurs diverses 
collections 
microbiennes, 
les chercheurs 
d’Agroscope veillent 
sur un trésor vivant 
aussi précieux que 
méconnu, au service  
de la recherche,  
de l’agriculture  
et de notre 
alimentation.

Quand on pense à la biodi-
versité, on imagine volon-

tiers des forêts luxuriantes, des 
abeilles butinant des fleurs ou 
des rivières grouillantes de vie. 
Pourtant, une immense part du 
vivant échappe à l’œil nu: celle 
des micro-organismes. Invi-
sibles, omniprésents, souvent 
méconnus, ils sont pourtant in-
dispensables au bon fonctionne-
ment des écosystèmes, à la santé 
des sols, des plantes, des ani-
maux et même de l’être humain.

Collections  
pour la recherche
Ces micro-organismes re-

cyclent la matière organique, fer-
tilisent les terres, transforment 
nos aliments. Parfois aussi, ils 
menacent nos cultures, nos ani-
maux d’élevage, notre nourri-
ture, ou notre santé. C’est cette 
biodiversité invisible que les 
scientifiques d’Agroscope s’at-
tachent à préserver à travers 
leurs collections microbiennes. 
En ce sens, Agroscope joue vé-
ritablement le rôle de gardien 
de cette biodiversité de micro-
organismes.

Depuis plusieurs décen-
nies, des chercheurs passion-
nés collectent, identifient, 
conservent et étudient des mil-
liers de souches microbiennes 
issues d’environnements très 

variés: sols agricoles, plantes, 
forêts, air, aliments, composts 
ou encore eaux de pluie. Ces 
micro-organismes sont stoc-
kés dans des conditions pré-
cises, parfois à très basse tem-
pérature, afin de garantir leur 
viabilité sur le long terme. Les 
collections sont aujourd’hui 
structurées, mises en réseau 
et ouvertes à la recherche na-
tionale, mais aussi internatio-
nale. Elles constituent une vé-
ritable bibliothèque du vivant, 

dans laquelle chaque micro-or-
ganisme est une page d’un sa-
voir encore à déchiffrer.

Parmi ces trésors figure 
Mycoscope, la mycothèque 
d’Agroscope qui contient de 
près de 4800 souches de cham-
pignons: des pathogènes, des 
espèces utilisées pour le biocon-
trôle, des endophytes, des sa-
prophytes, etc. (lire en page 3).

Mémoire vivante  
du fromage suisse
Une autre collection remar-

quable est celle des micro-or-
ganismes isolés de fromages 
suisses et d’autres produits fer-
mentés, fruit de plus d’un siècle 
de collecte et de recherche. 
À l’origine, les fromageries tra-
ditionnelles utilisaient leurs 
propres cultures, transmises 
et adaptées au fil des généra-
tions selon un savoir-faire ar-
tisanal. Cependant, au cours 
du XXe siècle, la fermeture pro-
gressive de nombreuses froma-
geries artisanales a menacé la 
survie de ces souches uniques, 
sélectionnées naturellement 
pour leurs qualités technolo-
giques et organoleptiques.

Conscients de ce risque, 
les chercheurs ont mené des 

campagnes d’échantillonnage 
afin de préserver cette diver-

sité microbienne précieuse. 
Comptant aujourd’hui plus de 
13 000  micro-organismes, la 
collection renferme une grande 
diversité d’espèces de bacté-
ries lactiques et propioniques, 
de levures, et même de bacté-
riophages, ces virus de bacté-
ries susceptibles de provoquer 
d’importants problèmes en fro-
magerie.

Cette collection est utilisée à 
la fois à des fins de recherche et 
à des fins appliquées, comme le 
développement de cultures de 
fermentation destinées à amé-
liorer la qualité, la sécurité et la 
typicité des fromages suisses. 
Depuis de nombreuses années, 
la production des fromages tra-
ditionnels suisses repose lar-
gement sur des cultures pro-
duites par Agroscope à partir 
de micro-organismes de cette 
collection et diffusées par la so-
ciété Liebefeld Kulturen SA, ga-
rantissant ainsi une continuité 
entre tradition et innovation.

La collection est continuel-
lement enrichie de nouveaux 
isolats issus de produits fer-
mentés traditionnels ou inno-
vants. Ces souches sont ca-
ractérisées par des méthodes 
microbiologiques avancées, 
et celles présentant un in-
térêt particulier pour la re-
cherche ou l’industrie font l’ob-
jet d’analyses approfondies, 
notamment génomiques. Ces 
données permettent non seu-
lement de mieux comprendre 
leur rôle dans les proces-
sus fermentaires, mais aussi 
d’identifier de nouvelles fonc-
tionnalités utiles pour la pro-
duction fromagère.

Des algues  
au potentiel énorme
Plus récemment, Agroscope 

a lancé AlgoScope, une collec-
tion dédiée aux microalgues 
indigènes sous la supervision 

de l’équipe Microalgues du 
groupe de recherche Biotech-
nologie. Ces micro-organismes 
aquatiques, dont la diversité en 
Suisse est encore relativement 
peu connue, possèdent un im-
mense potentiel.

Riches en protéines et en 
éléments nutritifs de haute 
qualité, ces microalgues sont 
étudiées comme ingrédients 
dans l’alimentation animale, 
notamment comme alterna-
tive au soja, mais aussi pour 

leurs applications en bioremé-
diation (dépollution des sols et 
de l’eau), cosmétique, pharma-
cie ou production de biocar-
burants. Chaque souche est 
soigneusement isolée, carac-
térisée et séquencée. À terme, 
certaines d’entre elles pour-
raient même aider à réduire 
les émissions de méthane des 
ruminants, contribuant ainsi à 
une agriculture plus durable.

Conserver, documenter 
et transmettre
Et ce n’est pas tout. Agro-

scope héberge également d’au-
tres collections stratégiques, 
moins connues mais tout aussi 
précieuses. On y retrouve des 
champignons entomopatho-
gènes (utilisés en lutte biolo-
gique contre les ravageurs des 
cultures), des bactéries et vi-
rus pathogènes des plantes 
ou de l’abeille mellifère (in-
dispensables à la surveillance 
et au contrôle des maladies), 
des souches pathogènes pour 
l’homme (essentielles aux 
études épidémiologiques et à 
la sécurité alimentaire), des 
souches résistantes aux anti-
biotiques (pour étudier l’anti-
biorésistance et ses modes de 

dissémination), ou encore des 
champignons mycorhiziens 
(bénéfiques à la nutrition et à 
la résilience des plantes).

Chacune des collections 
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d’Agroscope contribue à enri-
chir notre compréhension du 
monde microbien et à inventer 
de nouvelles solutions face aux 
défis agricoles, sanitaires et en-
vironnementaux d’aujourd’hui 
et de demain.

Conserver un micro-orga-
nisme dans une collection, ce 
n’est pas seulement le mettre 
au congélateur. C’est l’isoler, 
le purifier, déterminer ses ca-
ractéristiques, vérifier sa stabi-
lité dans le temps et documen-
ter chaque détail: son origine, 

ses propriétés, ses interactions 
potentielles avec d’autres or-
ganismes. Ce travail exige des 
compétences pointues en mi-
crobiologie, en génomique, 
en taxonomie, et une rigueur 
constante. Il s’inscrit aussi dans 
un cadre légal strict, notam-
ment le Protocole de Nagoya, 
qui garantit le partage équitable 
des bénéfices liés à l’utilisation 
des ressources biologiques.

Un patrimoine  
pour l’avenir
Les collections microbien-

nes d’Agroscope sont à la fois 
un patrimoine scientifique, une 
ressource stratégique pour 
l’innovation, et un pilier de 
la recherche agroalimentaire 
suisse. Elles permettent de ré-
pondre à des enjeux concrets: 
améliorer la sécurité alimen-
taire, soutenir la durabilité 
agricole, valoriser les savoir-
faire régionaux ou encore an-
ticiper les ris ques émergents. 
En protégeant cette biodiver-
sité invisible, Agroscope veille 
sur un monde dont nous dépen-

dons tous, même si nous ne le 
voyons pas.

Conservées dans les collections d’Agroscope, ces cultures de champignons, d’algues et de bactéries offrent des ressources 
précieuses pour développer des solutions durables pour l’agriculture de demain. AGROSCOPE

 KATIA GINDRO  

ET NOAM SHANI, AGROSCOPE

SUR LE WEB

www.agroscope. 
admin.ch 
Les collections  
de micro-organismes 

d’Agroscope sont référencées  
sur le site. 
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