
KLIR als Instrument zur Untersuchung der Wechselwirkungen zwischen 

Treibhausgasemissionen und Nettonahrungsmittelproduktion von Milchviehbetrieben

Sebastian Ineichen, Beat Reidy & Jan Grenz

15. Ökobilanztagung, 05. Mai 2026, Agroscope Zürich-Reckenholz

 Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences



Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences

Grasland als zentrale Produktionsgrundlage

Umwelteffekte graslandbasierter Milchproduktion

 Zielkonflikt zwischen Treibhausgasemissionen und 

Nettonahrungsmittelproduktion

Übersicht
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Grasland als wichtige Produktionsgrundlage

CH: 70% (exkl. Sömmerungsflächen)

 

 

Land use statistics and indicators  
Global, regional and country trends 1990–2019 
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Figure 1: Global land area composition in 2019 

 

Source: FAO, 2021a. 

 

Between 1990 and 2019, the agricultural land area decreased by 1 percent (compared to a 4 percent 

decrease for forest land). This was the result of an increase until the early 2000s and a reduction 

afterwards (Figure 2). Likewise, the area of agricultural land per capita decreased over the past several 

decades. It was 0.6 ha per capita – one-third of which used for cropland – down by 30 percent since 

1990 (Figure 2). While the decrease observed in per capita agricultural land since 1990 did not affect 

total food production during the same period, which in fact increased significantly, the ongoing 

decreasing trend nonetheless highlights the need for continuous monitoring as a critical indicator of 

sustainability.  

Within agricultural land, cropland area increased by 5 percent during 1990–2019, whereas land area 

under permanent meadows and pastures decreased by 4 percent. The increase in cropland area was 

largely due to the area of permanent crops – such as olives, oil palm, cocoa and tea – which increased 

by nearly 50 percent to reach some 170 million ha in 2019, about one-tenth of total cropland area. 

Conversely, the area of cropland cultivated with annual/temporary crops did not vary significantly over 

the period 1990–2019 (Figure 3). 

  

Global: 68 % der LN



Wiederkäuer spielen eine zentrale Rolle im 

Ernährungssystem

Erweiterung der Nahrungsgrundlage Umwandlung von 

pflanzlichen Fasern in hochwertige Nährstoffe



Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences

Ambivalente Umweltwirkung graslandbasierter Milchproduktion

 Funktionelle Einheit: 1 kg energie- und proteinkorrigierte Milch (ECM)

 Nährstoffkonzentration von raufutterbasierten Rationen limitiert Leistung

Alig et al. 2015
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Machen wir die Kuh zur Sau? 

Nahrungsmittelkonkurrenz durch Wiederkäuer

Wilkinson (2011)
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Berücksichtigung menschlich verwertbarer Anteile (Protein, Energie)

Nahrungsmittelkonkurrenz

Werte <1: Nettoproduktion

=

Menschlich verwertbarer Anteil in Futterration

Menschlich verwertbarer Anteil in Produkten

Nicht 

essbar

Nicht 

essbar

Zumwald et al. (2019), 

Ineichen et al. (2023)

Nicht 

essbar

Nicht essbar
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Zielkonflikt: NMK vs. THG (Daten aus RP KlimaStaR Milch, 2019)

 Fasergehalt der Ration korreliert stark mit 

CH4-Produktion

 Verdünnung des Fussabdrucks durch 

anteilsmässig geringeren Erhaltungsbedarf 

der Kühe

 Je höher die Milchleistung, desto mehr 

Kraftfutter wird benötigt

 Verwertbarkeit für Menschen ist in KF höher

 Auf Biobetrieben ist der KF-Einsatz stark 

begrenzt
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Wie kann der Zielkonflikt NMK/THG 

aufgelöst werden? 

Überlegungen aus dem RP KlimaStaR 

Milch
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Nettoproteinproduktion: Saldo

  

Nettoproteinproduktion

Werte > 0: Nettoproduktion

=

Essbares Protein

im Futter

Essbares Protein 

in tierischen Produkten

Nicht 

essbar

Nicht 

essbar

-

Ineichen et al. (2024)
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 Nettonproteinproduktion 

(Saldo) kann auch negativ sein

 Eine funktionelle Einheit soll 

aber per Definition nicht 

negativ sein

 Negative Werte CO
2
-eq/kg eRP 

würden als Negativemissionen 

gelesen

 Nicht sinnvoll!

Nettoproteinproduktion als funktionelle Einheit?
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Nettoproteinproduktion pro Klimagaseinheit

Nettoprotein-Klimagas-

Produktivität 

(Net protein-carbon productivity)

=

Essbares Protein

im Futter

Essbares Protein 

in tierischen Produkten

Nicht 

essbar

Nicht 

essbar

-

THG-Emissionen (CO
2
-eq)

Ineichen et al. (2024)Vgl. OECD (2014)
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 Graslandbasierte 

Milchproduktion sorgt für eine 

hohe Nettoproteinproduktion 

pro Klimagaseinheit

 Schweizer Biobetriebe 

schneiden aufgrund des stark 

begrenzten 

Kraftfuttereinsatzes besonders 

gut ab

Nettoproteinproduktion
 
pro

 
Klimagaseinheit
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 Aufgrund begrenzter Ackerflächen sind wir dringend auf die Leistungen der Wiederkäuer angewiesen

 Ackerflächen sollten künftig primär für die Produktion von für den Menschen direkt verwertbaren 

Nahrungsmitteln verwendet werden

 Vor dem Hintergrund begrenzter Ressourcen und den Bemühungen, die Milchproduktion 

klimafreundlicher zu gestalten, ist eine einseitige Fokussierung auf die Milchleistung (CO
2
-eq/kg 

ECM) irreführend

 Wiederkäuer gehören auf das Grasland – Umfang und Intensität sind abhängig von einer Vielzahl

weiterer Ziele und erwünschten Ökosystemleistungen:

 Biodiversität

 Erhalt der Bodenfruchtbarkeit

 CO
2
-Speicherung unter Grasland

 Landschaftsbild

 ...

Schlussfolgerungen



Vielen Dank für ihre Aufmerksamkeit!
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