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Wir kreuzen gezielt in Richtung 

feuerbrandrobuste Sorten

mit guter Leistung, nachhaltiger 

Robustheit und hoher Qualität
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Für gesunden Genuss

Das sind wir und wir entwickeln Neuheiten für Sie!

Für eine intakte Umwelt

Für guten ErtragTeam Züchtung und Genressourcen Obst (2015)

v.l.n.r.: Jennifer Gassmann, Romano Andreoli, Simone 

Schütz, Luzia Lussi, Nadine Klein, Isabelle Baumgartner, 

Markus Kellerhals 
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Indirekte Massnahmen gegen den Feuerbrand

Verfügbare Neuzüchtungen,
Sorten und Unterlagen auf FB Robustheit 

prüfen

Pflanzen mit künstlicher Triebinokulation 
testen

(inkl. FiBL, Lubera)

Pflanzen mit künstlicher 
Blüteninokulation
im Freiland testen

(inkl. FiBL)

Robuste Sorten, Unterlagen in 
Pilotanlagen testen

Markteinführung von neuen robusten 
Sorte und Unterlagen unterstützen

Zuchtmaterial entwickeln und 
selektieren

Apfelzüchtung:
neue Kreuzungen

Fast Track Breeding

Markergestützte Selektion

Obstgenressourcen 

beschreiben

Grundlagen und molekulare 
Methoden  
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Resistenzquellen gegen Feuerbrand

Wildäpfel

Monogene Resistenz / R-gen

Malus robusta 5 FB_MR5

(Peil et al. 2007, 2008)

‘Evereste’ Fb_E

(Durel et al. 2009)

Weitere Malus-Arten: M. fusca, M. baccata, Malus sieversii (aus Kasachstan)  

Robuste Sorten

mittlere bis stärkere Robustheit dank quantitativer Resistenz (QTL)

‘Fiesta’ FB_F7 QTL (Calenge et al. 2005, Kahn et al. 2006, 2007)

‘Enterprise’, ‘Rewena’, ‘Resi’, ‘Free Redstar’, ‘Ladina’, ‘Alant’

‘Evereste’Malus robusta

In der Agroscope-Züchtung nutzen wir beides
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Feuerbrand-Triebtest im 

Gewächshaus (Wädenswil)

Feuerbrand-Blütentest 

im Freiland (Breitenhof)

Gala Galaxy am 18.5.18 

ACW 16426 am 18.5.18 

Inokuliert 21/22.4.18
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Triebtestungen Feuerbrand 2014 – 2018 
(Apfelzüchtung Agroscope inkl. Fast Track)

- rund 250 Genotypen getestet (Apfel)
< 25 % sehr schwach

25-40 % schwach

40-60 % mittel

60-100 % hoch

> 100 % sehr hoch

Skala vs. „Gala Galaxy“
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0% 20% 40% 60% 80% 100%

Enterprise (n=67)

ACW 12556 (n=28)

1124_26 (n=71)

ACW 22800 N=55)

ACW 16426 (n=74)

ACW 21805 (n=109)

Gala Galaxy (n=122)

% Kl. 1-2

% Kl. 3

% Kl. 4

% Kl. 5

% Kl. 6

% Kl. 7

% Kl.  8-9

Freiland Blütentest am Breitenhof 2018 

• Referenzsorten Gala Galaxy (anfällig) und Enterprise (robust)

• Mostapfelkandidaten ACW 16426 und ACW 12556

• Fast Track Kandidat 1124_26

Mostapfel

Mostapfel

Fast Track

Referenz 

Referenz Klasse Kurzbeschreibung

■ Kl. 1 keine Infektion

■ Kl. 2 unklare Symptome

■ Kl. 3
Blüteninfektion                     

(< 
1
/3 Stielläge)

■ Kl. 4
Blüteninfektion                          

(≥ 
1
/3 Stielläge)

■ Kl. 5
Blütenbüschel & 

Blütenstandstiel

■ Kl. 6

Blütenbüschel, 

Blütenstandstiel & 

Jungtrieb

■ Kl. 7
Nekrose im Holz                      

(≤ 5 cm)

■ Kl. 8
Nekrose im Holz                        

(5 ≤ 10 cm)

■ Kl. 9
Nekrose im Holz                              

(≥ 10 cm)
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Laufende Projekte zur Beschreibung und Nutzung 
der Obstgenressourcen (Fructus/Agroscope)

TP 1

Pomologische 

Beschreibung

TP 2

Molekulare 

Analyse

TP 3

Krankheiten 

(Schorf 

Mehltau, 

Marssonina, 

Feuerbrand)

TP 4 

Sortenblätter

TP 5

Fotodoku-

mentation

TP 6

Versuchs-

anlage

TP 7

Cidre 

TP 8

Pre-

Breeding

BEVOG III

05-NAP-

P21

WEBEVOG

05-NAP-O23

NEVA

05-NAP-

P24

NUVOG

05-NAP-O21
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Triebtestungen Feuerbrand 2015 - 2018 Genressourcen

rund 160 Genotypen getestet (Apfel)< 25 % sehr schwach

25-40 % schwach

40-60 % mittel

60-100 % hoch

> 100 % sehr hoch

Skala vs. „Gala Galaxy“
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Obstgenressourcen

>25 Genotypen zweimal sehr schwach oder schwach befallen getestet (BEVOG)

 Top-Kandidaten 

Beispiele: 

Roter Seeapfel, Schorenapfel*, Gurwolfer*  guter Tafelapfel

Roter Lederapfel, Birrnapfel/Mutterapfel*  Verarbeitung zu Cider (NUVOG)

Schorenapfel*, Midonette*, unbekannt 1013859*  Züchtung (NUVOG, NAGBA)

Ausblick BEVOG IV 2019 - 2022:

-Screening von weiteren Kernobstakzessionen (Feuerbrandtriebtestung) 

-Blütentestung von Top Kandidaten

*Auch bezüglich Schorf und Mehltau Top Kandidat
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Ladina: feuerbrandrobust, schorfresistent (Vf)

Ladina

• Sehr gute Fruchtqualität: saftig, exotisch aromatisch

• Lagerung bis Ende Januar empfohlen

• Regelmässige Erträge

• Interesse im Bio und Direktvermarktung

• Grösseres Projekt in Frankreich

0 20 40 60 80 100

Ariane

Lucy

Ladina

ACW 14995

ACW 15097

kg/Baum

Kumulierte Erträge: Pflanzjahr 2011, Unterlage B9 
Güttingen

2012

2013

2014

2015

2016

2017
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Forum ‘Ladina’: Zusammenarbeit Agroscope, 
VariCom, kantonale Fachstellen Obst, Obsthandel

Beurteilung der Erntereife

Bio-Obstbaubetrieb Kuppelwieser, 

Bad Ragaz, 12.9.18

Strickhof Wülflingen
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Birnen: CH 201 (Harrow Sweet x Verdi) hat sich 
herauskristallisiert
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Saftversuche Most/HS-Kandidaten Agroscope

Beschreibung und Bewertung der Säfte bei Agroscope

2012:  7 Säfte 

2013:  4 Säfte

2014:  8 Säfte mit Boskoop als Standard

2015:  5 Säfte 

2016: 12 Säfte mit Boskoop als Standard

2017: 11 Säfte mit Boskoop als Standard

2018: 17 Säfte mit Boskoop als Standard

0

2

4

6
Zuckergehalt

Apfelsäure

Glucose

Fructose

Saccharose

Phenole

ACW 19256

Boskoop GgFB
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Prüfung der Most/HS-Kandidaten in Pilotanlagen

Kaufmann Ballwil LU, Bio, 2018

Schilliger, Flawil SG, 2018 

Staub, Wädenswil ZH, 2018



17Züchtung robuster Sorten | Gemeinsam gegen Feuerbrand

Markus Kellerhals

HERAKLES Plus: Grundlagen für die Umstellung 
des Mostobstsortiments

Feuerbrand- und Marssonina-Testung + 

Anbau- und Verarbeitungseignung

 robuste Sorten für den professionellen 

Hochstammanbau sind rar!

 Es gibt nicht DIE Sorte!

Output aus Drittmittelprojekt HERAKLES Plus:

 Agroscope Transfer Nr. 220 „Beschreibung wertvoller 

Mostapfelsorten“ inkl. 22 Sortenblätter

 Agroscope Merkblatt 732 „Feuerbrandanfälligkeit von 

Kernobstsorten”

 Liste der robusten Apfelsorten um 1 Sorte ergänzt

 Liste der anfälligen Apfel- und Birnensorten um 

11 resp. 16 Sorten verlängert

Projektpartner HERAKLES Plus:

CAVO-Stiftung, IP-SUISSE, Kantone AG, BE, LU, SG, TG, ZH
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Schlussfolgerungen nach 11 Jahren intensiver 
Feuerbrandresistenz-Züchtung (ZUEFOS, GgFB)
 Feuerbrandrobustheit integriertes Zuchtziel in der Agroscope-Apfelzüchtung 

 FB-Triebanfälligkeit des Apfel-Züchtungsgenpools von Agroscope, Lubera, 

PomaCulta teileweise bis weitgehend bekannt

 FB-Triebanfälligkeit der Schweizer Apfelgenressourcen teilweise bekannt

 FB-Blütenanfälligkeit von ausgewählten Apfel-Genotypen bekannt

 Fast Track: auf der Zielgeraden 

 Birnen: weniger Ergebnisse und schwerer zu interpretieren

 Sorten mit guter Robustheit, guter Qualität und Leistung identifiziert und im Markt

Marktdurchdringung im Detailhandel noch gering

 Feuerbrandrobuste Sortenkandidaten in der Pipeline 

Mostobst/Hochstamm: aussichtsreiche feuerbrandrobuste Kandidaten in Prüfung
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Danke an alle Mitwirkenden und Beteiligten: 

Luzia Lussi, Simone Schütz, Jennifer Gassmann, Romano Andreoli, Jakob Schierscher, 

Isabelle Baumgartner, Anita Schöneberg, Sarah Perren, Andrea Patocchi und Team,  

Edi Holliger und Team, Versuchsbetriebe Obstbau Wädenswil und Breitenhof, 

Extension Obst, Praktikantinnen und Praktikanten

Markus Kellerhals
markus.kellerhals@agroscope.admin.ch

Agroscope gutes Essen, gesunde Umwelt

www.agroscope.admin.ch
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Danke für Ihre Aufmerksamkeit

Markus Kellerhals
markus.kellerhals@agroscope.admin.ch

Agroscope gutes Essen, gesunde Umwelt

www.agroscope.admin.ch


