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Rindvieh — Vielfalt geruchsrelevanter Flachen

[Agroscope]
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Entwicklung Tierhaltung - Umfeld

[Agroscope]

Veranderungen Belastb
» bei Haltungssystemen (freie Luftung, Entscheidungs rﬁ::la a;::
Laufhof, Auslauf) =9 J

« Geflugel (Aussenklimabereich,

Gezielte Standortwahl
Allwetterauslauf, Weide)

* grossere Herden Investitionssicherheit
* in der Umgebung: Weiler, Dorf = Wohnen
« Wohnbebauung riickt naher Geruchsklagen vermeiden
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Methodische Herausforderungen

* Freie Luftung, raumlich ausgedehnte passive Flachenquellen —
Luftwechselbestimmung

» Grenzen von Probenahme (Hauben), Olfaktometrie;
keine Standardisierung, Eingriff durch versuchsbedingte
Aktivitaten an der realen Situation (freie Uberstrémung)
(Bilsen/Diaz, 2020; Van Harreveld, 2021; EN13725, 2022)

» Emissionsfaktoren bzw. Konventionswerte (VDI 3894, 2012):
meist fehlt aktuelle, systematisch ermittelte Datengrundlage:
Erhebungsumfang mehrere Betriebe, tageszeitliche/saisonale
Effekte, wachsende Tiere,..

Bsp. Masthahnchen: Diskrepanz zw. theoret. Emissionsfaktoren/
Ausbreitungsrechnung u. realen Fahnenbegehungen
(Raes/Van Elst, 2021; Kropsch et al., 2021)

» Statistische Tests: Unterschiede, Einflussgrossen,
beschreibende Parameter, Zielgrossen
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Geruch an der Quelle = Geruchsimmission?

Veranderung von
Geruchscharakter u.

-Zzusammensetzung,
Priorisierung der
Vielfalt, immissionsseitigen
Komplexitat Relevanz

«Rolling Unmasking Effect»
Wright et al., 2021 https://doi.org/10.3390/ijerph 182413085
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https://doi.org/10.3390/ijerph182413085

Vorgehensweise

((Emission)) Ausbreitung Immission
Olfaktometrie, Fahnenbegehungen,
Geruchsstoffkonzentration Geruchsimmission von
von Einzelquellen Gesamtanlagen, Synthese

Welche Quellen sind
geruchsrelevant?

Abklingen von Geruch mit der Distanz,

erklart mit relevanten Einflussgrossen:
Flache, Abstand, System,...

Biogas
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Grosse der emittierenden Oberflachen

« Grosse 475-1811 m?

« Anteil Substrat- und Garrestlager 2-59 %
* Flachen Tierhaltung dominieren

*Flachennutzung
innerhalb Betrieb
saisonal
unterschiedlich
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Geruchskonzentration
von Einzelquellen

Probenahme
mit belufteter Haube

Bestimmung Geruchskonzentration

am Olfaktometer TOS8

uber Verdunnungsreihen

mit unabhangigen, gepruften Testpersonen

Hedonik von Einzelquellen (angenehm — unangenehm)
als Hinweis auf deren Belastigungswirkung
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Geruchskonzentration Girfutterlager
Mischration

COCHO
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Geruchskonzentration Liege-, Laufbereich,
Mistlager

C XD

[Agroscope]
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Geruchskonzentration planbefestigter
Laufflachen: Art und Verschmutzungsgrad

= Rascher
Harnabfluss

= Hohe Reinigungs-
frequenz

Effekt auf Immission?
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Beispiel Betrieb mit 50 Kuhen: Grundriss

Flachsilo '

Futterdurchfahrt

Melken

Blro

Rel. Flachenanteil der einzelnen
Geruchsquellen [%]

Silage 2
Mischration V4

Liegebereich: Liegeboxen 17

Planbefestigte Flachen: 52
Fress- & Liegegang,

Laufhof

Gullelager 22

Total
emittierende
Flachen

ca.
760 m?2
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Einzelquellen — Fazit

= Grosse Vielfalt

» Hohere Geruchskonzentrationen vom
Garfutter-, Hofdungerlager, Mischration, Laufflachen

» Relevanz von Fress-, Liegegang, Laufhof,
auch vom Flachenanteil her betrachtet

= Ansatzpunkte zur Geruchsminderung:
Grosse, Ausflihrung, rascher Harnabfluss,
Reinigungstechnik und -haufigkeit, Management [Agroscope]

Doch: Welche Geruchsquellen werden immissionsseitig wahrgenommen,
welche Geruchsquellen sind immissionsseitig relevant?
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Meteo-

. . . i station
Geruchsimmission:
Gesamtanlage — Fahnenbegehung
Geruchsquellen
.@Stall Laufhof
Geruchsfahne
®pe
Geschulte Testpersonen in
verschiedenen Distanzen:
Haufigkeit, Intensitat, Geruchsart
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Geruchshaufigkeit und —intensitat kombiniert

Begehungen Geruchsintensitat
in der Langsachse der Geruchsfahne mit 7-stufiger Ordinalskala,
zum Abklingen von Geruch mit der Distanz Intervall 10 sec, wahrend 10 min

Mittlere Geruchsintensitat I; pro Testperson und Begehungsrunde R

n11'1+n12'2+n13'3+n14'4+ Tl15'5+ n16'6

Y Mo-16

Ip =

Bereits wahrnehmbarer Geruch mit der Haufigkeit n gewichtet

= berucksichtigt Vielfalt der Geruchsquellen und damit Mischgeruch,

= Kombination von Haufigkeit und Intensitat ist differenzierter als nur
die Haufigkeit von erkennbarem Geruch.
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Geruchsimmission Rindviehhaltung

Studien Grosse der emitt. Flache [m?]
RT Laufhof Testflache, frei Uberstromt 100 m?
R 10 Betriebe, 14—40 Milchklihe 100-600 m?

Geruchsintensitat; Laufstall fUr Rindvieh mit Laufhof > ohne Laufhof

R+ R-
Laufstall mit Laufhof Laufstall ohne Laufhof
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Geruchsimmission Schweinehaltung

Insgesamt 30 Betriebe, 7-132 GVE

B
o

Beispiel von einem Betrieb

Emittierende Flache 160-1145 m?

w
o

Geruchsintensitat

Geruchsintensitat
N
o

Stalltyp “mit Auslauf +” > “ohne Auslauf -” 10 - : :
AbluftfUhrung “nicht tber Dach F” > “Uber Dach Z" 0.0 - - -
100 200 300 400
Entfernung [m]
SZ- 8 Betriebe SZ+ 6 Betriebe SF+ 11 Betriebe %
Zwangsluftung Zwangsluftung, Auslauf Freie Luftung, Auslauf 2
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Geruchsimmission Tierhaltung & Biogasanlage

100
160-11
Biogas Biogas Biogas
6 X BR 1 x BRS 1 x BRG
Biogas Biogas Biogas
Rindvieh Rindvieh Rindvieh 410-1810 m2 Grosse der
Schweine Geflugel emittierenden Flache

Geruchsarten von Biogas, Geflugel und Schweinen waren noch in grosserer
Reichweite wahrnehmbar

Biogasgeruch bei Leckagen, Uberdruckventil, Offnungen vermeiden
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Untersuchte Massnahme innerhalb von 8 Betrieben

Substrat- und Garrestlager mit Folie abgedeckt

= kein sign. Einfluss immissionsseitig innerhalb Betrieb nachweisbar

Mogliche Erklarungen:
Flachenanteil Substratlager an Gesamtflache klein,
Geruchsrelevanz anderer Quellen
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Geruchsintensitat

Geruchsintensitat

Synthese verschiedener Studien

Lineares gemischte

Biogas Effekte Modell:
Geruchsintensitat in der
Rind Testfliache = Schweine Zwangslift. = Biogas Rindvieh Fahne erklart mit
RT ® a ® BR - Abstand
£ £ - emittierender Flache
2 2 « Windgeschwindigkeit
= = » Tierart, System bzw.
© © Liftung ...
Rindvieh Schweine Freie Liftung Biogas Rindvieh .
R+ T SF+ 5 BRG Abklingen
R- c SF- c BRS mit der Distanz
= =
(7)) (7]
S S
- o
3 3 Legende:
+/- mit/ohne Auslauf
G Geflugel
Abstand [m] Abstand [m] Abstand [m] S Schweine
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Synthese:

Effekt verschiedener Geruchsquellen

3
B
C
()
c
B
e
(&)
o
()
0

Geruchs-

intensitat

im Mindest-

abstand

Emitt. Flache 1200 m?

BRS
BR
BRG
SZ-
RT
R+
R-

Abstand [m]

Rangierung der Geruchsquellen:

BRS Biogas, Rind, Schwein

BR Biogas, Rind

BRG Biogas, Rind, Geflugel

SZ- Schwein, Zwangsluftung ohne Auslauf
RT Rind Testflache

R+ Rind mit Laufhof

R-  Rind ohne Laufhof

Biogas
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Fachliche Grundlagen — Agroscope Science 59/2018

Vielfalt von Einzelquellen,
Neuerungen der Haltungssysteme,
grossere Bestande sowie
einzelbetriebliche Konstellationen
sind aufgenommen,

lassen sich treffender abbilden.
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Von Geruchsquellen zum Abstand

*Tierart
*System

S Abstandsbemessung
Y ausgehend von den
ausseren emittierenden
Quellen nimmt die
< >

tatsachliche einzelbetrieb-

Quellstarke

Geruchsrelevante

Flachen

bklingkurve
uchsintensitat

< > liche Quellkonstellation
auf.
Mindest-
abstand
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Standortsituation

« Hangabwind,
Kaltluftabfluss,
Talwind

« See-, Landwind

« Kanalisierungseffekte
von Rinnen, Flussen,
Bachen etc.

Rauchproben

= Stromung wird sichtbar

Windfahnen
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Standortsituation — Lokale Stromung

Bildquelle: map.geo.admin.ch

Falls im Stromungspfad betroffene
Zonen oder Wohngebaude liegen:
Vertiefte fachliche Abklarungen zu
einem allfallig erweiterten
Einwirkungsbereich

[Agroscope]
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Lokale
Stromung

Geruchsausbreitung

[Agroscope]

Haufigkeit selten oft

Geruchs- Zeitdauer kurzzeitig andauernd

quelle Intensitat schwach stark
Hedonik angenehm unangenehm

Gebiude / nicht zeitweise dauernd nebst Wohnnutzung

Zone bewohnte bewohnte bewohnte massig storende Wohnzone
Gebaude Einzelgebaude Einzelgebaude Betriebe

Zusammenwirken von lokaler Stromung, Hauptwindrichtung und/oder weiteren Quellen

Geruch aus der Tierhaltung — von der Quelle zur Immission? | Emissionsbeurteilung in der Nutztierhaltung, HBLFA Raumberg-Gumpenstein, 5.4.2022
M. Keck © Agroscope

26




Situation heute in der Schweiz

v Neue Erkenntnisse liegen vor.
v’ Fachliche Grundlagen sind erarbeitet.

Herausforderung fur Akteure im Vollzug

der Luftreinhaltung Landwirte/Familien — Anwohner/-innen
Behorden Gemeinde — Kanton — Bund
Landwirtschaft — Gesellschaft

Spannungsfelder:
Tierhaltung — Luftreinhaltung — Raumplanung

Investitionen und dann?

Geruchsklagen
Weitsicht,
in fruhem Stadium,
mit Fachkompetenz, solange
Handlungsebenen moglich sind
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Fazit

v" Planungshilfsmittel fur Nutzungs- und Bauprojektplanung

[0 Geruchsbeschwerden: Methoden zur Abklarung der Ubermassigkeit

Die neuen Grundlagen ermoglichen

eine bessere Planungs- und Investitionssicherheit

far landwirtschaftliche Betriebe und betroffene Anwohner
zum Schutz vor schadlichen oder lastigen Einwirkungen.

[Agroscope]
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