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Smart-N: Ortsspezifische Dungung zur Reduktion
der Stickstoff-Uberschiisse in der Praxis

Quelle: F. Argento, Agroscope
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U Gut dosierte Stickstoffdiingung — eine Herausforderung

Landwirtschaft Umwelt
we

Optimaler Ertrag

- Nitra
Effiziente Ressourcennutzung 2uswaschung

Lachgasbﬂdung

- Die Schweizer Landwirtschaft weist einen Stickstoffuberschuss aus,
den es zu senken qilt.
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© Bodenunterschiede spiegeln sich im Pflanzenwachstum

Drohnenbild (Farbbild - RGB)

- Erhohter Humusgehalt —
31/ mehr Stickstoff im Angebot
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Ziele einer ortsspezifischen
Stickstoffdiingung:

- Bedarf der Pflanzen mit dem
Bodenvorrat synchronisieren

- bessere Ausnutzung des
Dungers

Drohnenbild (NDVI) Satellitenkarte (NDVI) —~ weniger N-Uberschusse
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© “Gefuhl des Landwirts” durch quantitative Methoden erganzen

Luftbilder von Drohnen und Satelliten
messen Status der Pflanzen

Boden-
informationen
o Erstellen einer Dungekarte Angepasste Aus-
S bringung im Feld
g
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@ Drohnenbilder erfassen N-Aufnahme der Pflanze
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Dissertation von Agroscope und ETH
N— Zurich:

s Argento F et al. (2021). Combined digital
E iy and standard methods to optimize nitrogen
e (N) management and reduce N surplus in
winter wheat (T. aestivum) production
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® Mo Ferilizer

A e Feldversuche in Tanikon 2018-2020
B Standard . - .
g » verschiedene Dungeverfahren in
Variable Rate .
Weizen (7 Parzellen)

Index Drohnenbild (NDRE)

0 100 200 300
N-Aufnahme der Pflanzen (kg N/ha)

« System wird recht gut abgebildet (nicht fur erste Dungung von Weizen!)
« Anpassung der Restdungermengen an die bereits aufgenommene N-Menge

@
o
o
o
v
o
S
=

<

Smart-N: Ortsspezifische Stickstoffdijngung| BDU-Herbsttagung 15.11.2023
Annett Latsch | © Agroscope




U Weniger Diinger ohne Ertragseinbussen

0%N 100%N 75%N
: Ortsspezische Dungung vs. Betrieb:

i
r # | - 5—40% weniger gedungt im Vergleich
¥
L]
:

.
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zum Betrieb

- durchschnittlich 6 t Korner/ha bei
beiden Verfahren

—> gleichwertiger Proteingehalt

N
&)

Kornertrag (t ha)*
N
-

O
o

Bodenmineralisierung:
50-150 kg N ha~* (variiert boden- und

gro\e . .
witterungsbedingt)

wov 160 cepet
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*Ergebnisse Feldversuche 2018-2020 (7 Weizenflachen) Source: F. Argento, Agroscope
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© Weniger Uberschiisse dank besserer N-Ausnutzung

. & . )
Betrieb* A‘Eb‘brtsspezmsch* | &?
2501 L7 N
< 0{,
200+ ZI ZI
- Gé, 089) Bei ortsspezifischer Dungung:
=St I = S - 32% weniger N-Uberschisse
2 ol - 13% bessere N-Effizienz
- . Nup - Nup Null
B Effizienz (%)= -2 *100
N appliziert
O.
qg"- N in'puts N ou'tputs N in'puts N ou'tputs
§‘ *Mittelwerte Feldversuche 2018-2020 (7 Weizenflachen) Source: F. Argento, Agroscope
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¢  Smart-N (2022-2024): Von der Forschung in die Praxis

Pilotprojekt der Versuchsstation
«Smarte Technologien» auf
Praxisbetrieben der Kantone SH
und TG

Ortsspezifische Dingung mit am
Markt verfugbaren Technologien

Vergleich mit dem Betriebsstandard
und der Dingeempfehlung nach
GRUD:

o Bestockung: 120 — N,

o Schossen: 30 kg N/ha
o Ahrengabe: 40 kg N / ha

Nullparzellen zur Quantifizierung
der Bodenmineralisierung
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U Dungekarten auf Basis von Satellitendaten

Zonenkarte

Zusammenarbeit mit Vista GmbH (Munchen)

Biomassemuster langjahriger Satellitendaten
- Managementzonen - 1. Dlingergabe

2./3. Gabe: Pflanzenentwicklung in aktuellen
Satellitenbildern

Wetterdaten und Pflanzenwachstumsmodelle
als weitere Datengrundlagen

N-Nachlieferung vom Boden ab 2023
berucksichtigt

2022: Umsetzung auf 4 Betrieben mit 4
Weizenfeldern

2023: 11 Weizenfelder von 7 Betrieben
2024: Umfang analog 2023

Smart-N: Ortsspezifische Stickstoffdiingung| BDU-Herbsttagung 15.11.2023

Annett Latsch | © Agroscope



U Verschiedene Umsetzungslosungen
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penSireeiMap contributons

Dangerstreuer mit automatischer Dungerstreuer mit manueller Schaltung
Mengenregelung auf Basis einer am Terminal und Smartphone App zur
3 Applikationskarte Orientierung auf dem Feld
o
<C
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Agroscope

¢  Vereinfachtes Design nach dem 1. Jahr

2022 2023

» Blocke entlang der Fahrgassen » Teilung der Parzelle in 2 Bereiche
+ Betrieb (FA), Vista (VRA), GRUD (ST) « Betrieb und Vista
» Nullparzellen mit Blachen umgesetzt * Nullparzellen und GRUD mit Blachen umgesetzt
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Agroscope

Auch in der Praxis keine Ertragseinbussen bei
geringerem Stickstoffeinsatz

Kornertrage von 15 Weizenfeldern

bei unterschiedlicher N-Diingung* Vista vs. Betrieb:
0% N 100% N 90% N 96% N - im Mittel 10% weniger

10 Stickstoff ausgebracht
8 : —> durchschnittlich knapp
£ i : : 7 t Kérner/ha
g . : : : - gleichwertiger Proteingehalt
S 4 i :
= j
< Bodenmineralisierung

. - 60-165 (280) kg N ha™!

Null Betrieb Vista GRUD

*Ergebnisse Smart-N 2022-2023 (15 Weizenflachen)
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U Uberschussreduktion auf Praxisflichen noch etwas
geringer als Forschungsresultate

N-Uberschuss: Differenz zwischen In- und Output” Vista vs. Betrieb:

2022
vergleichbare N-Menge appliziert,
bessere N-Verwertung

2023
weniger N appliziert (Ni,!),
vergleichbare N-Verwertung
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N inputs - D&ngeiN

N outputs

= durchschnittlich 22%
GRUD weniger N-Uberschiisse
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Betrieb
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*Mittelwerte Smart-N 2022-2023 (15 Weizenflachen)
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@ Bisheriges Fazit

« Satellitenbilder bringen einen Mehrwert, [6sen aber
das Grundproblem nicht (Berucksichtigung Boden-N)
- Mineralisierungsmodelle essentiell

* Prozess von der Applikationskarte bis zur Dingung
ist noch umstandlich - Vereinfachung notwendig
(«2-Click-Losung»)

* In der CH bisher nur wenige Streuer mit Variable-
Rate-Technologie im Einsatz - Darstellung der
Applikationskarten auf Smartphone / Tablet als
Alternative

» Ortsspezifische Dungung ist derzeit noch mit
Mehraufwand und Mehrkosten verbunden
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Annett Latsch

annett.latsch@agroscope.admin.ch

Agroscope gutes Essen, gesunde Umwelt
www.agroscope.admin.ch
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