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climatique:
production aux dëfis ä venir

adapter les systëmes de

Les ctiitures maraTchëres sont, alles aussi, impactëes par :es effets du
changement climati<lue. Dans i’optiqtie de la production, ceüe ëvolution
dessine aussi des infiuences positives, On peut en prendre potlr exemp le
la patate douce, dont ia culture est dësormais F)ossi!) 1e sous nos iatitudes.
De mëme, ie rëchauffement progressif du ctimat ot:vre de nouveiies
perspectives pour la production, en p:ein champ, de plus en plus de
notlve}les espëces de lëgtlrnes prëcëdemment adaptës ati/< setIls ciimats
c Frau cis. De pltts, la plupart des espëces traditionneliement mises en p:ace
sotis voiles ou films perforës peLlvent ëtre aujourd’hui cttltivëes sans
protection thermique, toujours plus prëcocement en saison, parfois mëme
dës ia fin d’hiver. Leur commercialisation dëbute ainsi plus tät, permeHant
d’occuper pius !ongtemps ie marchë avec des produits indigënes de p:ein
champ,

Les conditions climatiques extrëmes entraTnent des difficultës pour les cultures de
plein champ
Bien entendu, le changement climatique comporte aussi des effets nëgatifs: les
prëcipitations massives, la grële ou les geËs tardifs par exemple entraTnent de plus en plus
frëquemment des pertes qualitatives et quantitatives dans les cultures d’espëces sensibles
de lëgumes de plein champ. D'autres part, de nombreuses cultures sont soumises ä un
important stress lië aux vagues rëcurrentes de fortes chaleurs estivales (Fig. 1).

cultures maraichëres de plein champ sont toujours plus frëquemmentFig, 1
endommagëes par les effets du rayonnement solaire intense (photo: Agroscope).
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Dans les rëgions soumises ä des restrictions d’irrigation, iI est
de plus en plus difficile de maintenir des cultures prospëres,
voire mëme en vie, dans les përiodes de sëcheresse. La
qualitë des sols s’altëre aussi de plus en plus avec le
changement dËmatique : les ëpisodes de violentes
prëcipitations, tout comme les përiodes de pluies abondantes,
entrainent I'ërosion et le colmatage de la couche superficielle
des sols ainsi qu’une saturation hydrique temporaire de
l’horizon occupë par les racines, ce qui influence nëgativement
Ie dëveloppement des plantes.

röle dëterminant. Un sol grumeleux bien structurë, couvert
d'une vëgëtaüon dense ou de rësidus vëgëtaux morts,
prësente une meilleure aptitude ä l’infiltration. II est ainsi moins
exposë au colmatage et ä l’ërosion : plutöt que de s’ëcouler en
surface, les fortes prëcipitations sont en grande partie
absorbëes et mises en rëserve par la structure poreuse.

Ëviter d’inutiles pertes d’eau lors du travail du sol
Toutes les mesures de travail du sol ont un effet non
nëgligeable sur sa structure existante, influen9ant ainsi
fortement son ëquilibre hydrique (Fig. 3). Selon la profondeur
et l’intensitë du travail du sol, un certain volume de terre est
sëparë de l’horizon infërieur, puis mëlangë. Une grande partie
de l’eau contenue dans Ia terre ainsi remuëe est alors perdue
par ëvaporation. De plus, la remontëe capillaire de l'eau
stockëe dans Ie SOLIS-sol vers la zone prospectëe par les
racines est interrompue. Un travail du sol se limitant ä une
faible profondeurpermet donc de mieux prëserver les rëserves
d'eau du sol et d’amëliorer leur disponibilitë pour les plantes.
Dans cette optique, les machines travaillant en surface (p.ex.
fraiseuse, chisel) prësentent un net avantage par rapport ä la
charrue ä retournements profonds. Les systëmes de culture
impliquant un travail superficiel du sol localisë uniquement sur
les futures rangëes sant ëvidemment encore plus favorables ä
la prëservation de l’eau facilement disponible.

AmëIËorer la capacitë de rëtention d’eau des sols
Les prëcipitations coTncident rarement avec les besoins en eau
des diffërentes cultures. En tant que rëservoir hydrique, le sol
remplit Line fonction Ëmportante dans l’utilisation optimale de
l’eau des prëcipitations. La capacitë de rëtention d’eau d’un
sol, dite «capacitë au champ», dëpend largement de sa
structure. Dans les sols grumeleux, les nombreux pores de
taille moyenne fonctionnent comme des rëservoirs retenant
I'eau des prëcipitations, qui demeure ä disposition des racines
pour alimenter les plantes lorsque l'eau en circulation fait
dëfaut. La substance organique, qui constitue une partie
importante d’un sol grumeleux, joue un röle dëterminant dans
sa structure: la formation de complexes argilo-humiques
amëliore la porositë du sol et augmente sa capacitë de
rëtention d’eau.

L’exploitant est en mesure d’amëliorer la capacitë au champ
de ses sols par des mesures culturales favorisant Ia formation
d’humus. En particulier, l’utilisatËon d’engrais organiques et de
compost ainsi que la pratique des cultures dërobëes sont
remarquablement efficaces. De plus, les complexes argilo-
humiques sont stabilisës par les ions calcium ; c’est pourquoi
la formation d’agrëgats grumeleux est encore favorisëe par le
chaulage dans les sols dont Ie pH est acide ä neutre.

La substance organique augmente la rësistance des sols
aux effets destructeurs des prëcËpitaüons
Les ëpisodes de plus en plus frëquents de fortes prëcipitations
occasionnent dans de nombreux sols un dëpassement de la
capacitë de rëtention d’eau (Fig. 2).

71
Gërer l’hydratation et l’environnement climaüque des
cultures au moyen de films de paillage
L'utilisation de fIlms de paillage biodëgradables pour lutter
contre l’enherbement des cultures est une pratique ëtablie de
longue date pour la culture de certains lëgumes. Cette
technique prësente d’autres avantages, par exemple la
prëvention de l’ërosion et du salissement des produits rëcoltës
par les projections de terre, surtout s'ils sant difficiles ä laver
(par exemple les fraises ou les salades ä feuillage ëtalë). Les
films de paillage limitent l’ëvaporation, diminuant ainsi les
pertes en eau. De plus, la teinte des films influence fortement
Ie microclimat dans Ia culture. Les films noirs entrainent une
ëlëvation de la tempërature dans l’environnement des plantes,
ce qui est surtout souhaitable en cultures hätëes, ou pour les
espëces thermophiles. Les films blancs contribuent ä maintenir
un climat tempërë dans Ia culture en ëtë, et empëchent une
ëlëvation .excessive de la tempërature du sol (Fig. 4). Cette
diminution de la charge thermique induit ëgalement Line
rëduction de la transpiration de la culture

Les fortes prëcipitations entrainent du rui
ne profitent guëre aux parcelles nues (photo: Agroscope).

La stabilitë de la structure grumeleuse d’un sol conditionne
dans une large mesure sa capacitë de rëtention et ainsi sa
rësistance au colmatage et ä l’ërosion. La composition de la
strate superficielle du sol et sa couvertu re jouent ëgalement un
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faQon distincte les conditions optimales pour le dëveloppement
racinaire de ses cultures. Les conditions de base les plus
importantes pour assurer l’aëration optimale du sol, qui
favorise l’ëmission et la croissance de nouvelles racines, sont
une structure grumeleuse intacte et une bonne porositë,
Pour les cultures plantëes, iI est dëterminant d’assurer une
intëgration optimale du chevelu racinaire dans la structure du
sol et un contact ëtroit entre les radicelles et les agrëgats, afin
d’assurer un potentiel suffisant d'absorption d’eau. Le meilleur
moyen d’y parvenir est d’irriguer ponctuellement les plantons
lors de leur mise en place ou immëdiatement aprës. Cette
technique prësente en plus l’avantage, par rapport ä I'arrosage
gënëralisë sur toute la plantation, d’ëconomiser de l’eau en
dëbut de culture.
Les soins prodiguës aux cultures par la suite influencent aussË
la capacitë d’absorption d’eau des plantes et teur potentiel
d’exploitation de l’eau du sol. L’aëration des sols croütës peut
ëtre amëliorëe par un travail superficiel ä l’ëtrille ou ä la
bineuse, afin de stimuler la croissance des racines et leur
activitë. Ce travall de la couche superficielle du sol rompt la
continuitë des pores verticaux conduisant, par capillaritë, l'eau
des horizons infërieurs vers la surface. Cette action, qui doit se
limiter ä quelques centimëtres de profondeur, diminue les
pertes par ëvaporation dans l’air sec, tout en ëpargnant la
capillaritë alimentant Ia zone colonisëe par les racines.

Les matëriaux naturels de paillage prë$entent des
avantages
Dans Ie domaine des grandes cultures en particulier, iI est
devenu courant d’adopter des mëthodes de travail du sol et de
culture laissant sur Ie champ les rësidus des productions
prëcëdentes ou des cultures dërobëes. En plus de rëduire le
danger d’ërosion du sol, ce paillage organique protëge celui-ci
de la radiation solaire, oe qui diminue son rëchauffement et
I'excës d’ëvaporation qui en rësulterait. Ä la diffërence des
films de paiIËage plastiques, les matëriaux organiques couvrant
Ie sol contribuent ä favoriser l'infiltration des eaux de pluie, ce
qui influence favorablement la mise ä profit des prëcipitations
par les cultures.
Malheureusement, jusqu'ici, l’absence de techniques
adëquates de semis et de plantation impose des limites aux
possibilitës de culture sur paillages pour diverses productions
maraTchëres. Actuellement, en cultures maraTchëres, des
mëthodes culturales comme Ie strip-till (oü seul le futur rang de
semis ou de plantation est travaillë), ou l’usage de fraiseuses
ä rangëes multiples ne sont pratiquëes que par quelques
pionnlers et devront ëtre dëveloppëes pour ëtre applicables ä
un panel de cultures plus large.

L’efficacitë des diffërentes mesures dëpend de divers
facteurs
L’efficacitë ainsi que le potentiel des mesures discutëes ci-
dessus pour amëliorer I'efficience de l’eau et le climat au sein
des cultures dëpend fortement des conditions pëdologiques et
climatiques d'un endroit donnë. 11 n’est donc guëre possible de
quantifier ä priori les effets positifs de ces mesures. De plus,
ces derniëres influencent trës diversement l’ëvolution de la
qualitë et du rendement des diffërentes espëces lëgumiëres.
Souvent, le succës escomptë tient ä une combinaËson de
plusieurs mesures appliquëes ä un systëme agronomique bien
dëfini. It ne faut pas non plus sous-estimer le facteur temps
les effets positifs des mesures d’amëlioration des sols en vue
d’augmenter l’efficience de l’eau ne se manifestent souvent
que de nombreuses annëes aprës leurintroduction et leur mise
en oeuvreFavoriser l’absorption d’eau par les cultures

11 y a de grandes diffërences entre les diverses cultures de
lëgumes pour ce qui concerne l’aptitude ä I'absorption d’eau et
de nutriments. Cela tient principalement ä I'extension et ä la
densitë de leur rëseau de racines, ainsi qu’au degrë de
performance de celles-ci. L’exploitant doit ainsi amënager de
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