. SCHWERPUNKT

DER JAPANKAFER:
ERNSTE GEFAHR FUR DEN
OBST-, BEEREN- UND REBBAU

Der Japankéfer ist ein Quarantdneorganismus, der seit 2017 in der Schweiz vorkommt.
Dieser Blatthornkafer kann mehr als 400 verschiedene Wirtspflanzenarten befallen und stellt
damit eine Bedrohung fur zahlreiche Kulturen dar.

DerJapankifer (Popilliajaponica) ist in Nord-
ostasien heimisch und wurde bereits Anfang
des 20. Jahrhunderts in die USA einge-
schleppt. Wahrend der Japankafer in seinem
Ursprungsgebiet Japan ein eher unbedeu-
tender Schadling ist, richtet er in Nordame-
rika jahrlich Schiden in der Hoéhe von

mehreren hundert Millionen US-Dollar an.
In Europawurde dieser Blatthornkéfer erst-
mals in den 70er-Jahren auf den Azoren
gefunden, wo er trotz Ausrottungsmassnah-
men noch immer vorkommt. 2014 meldete
Italien einen Ausbruch in der Nahe von Mai-
land, der nicht getilgt werden konnte und

von wo sich dieser prioritire Quarantane-
organismus trotz eingeleiteter Eindam-
mungsmassnahmen weiter ausbreitete. Als
Folge wurden 2017 im grenznahen Stabio
(TI) erstmals Japankidfer auf Schweizer
Boden gefangen, worauf der Schidling rasch
das Sudtessin besiedelte. 2023 wurden auch
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Abb. 1: Adulter Japankafer. (& Agroscope)

im Kanton Wallis stidlich des Simplonpasses
Kafer gefangen. Ebenfalls 2023 wurde eine
kleine isolierte Population in Kloten (ZH)
entdeckt, 2024 eine in der Region Basel
sowie weitere in den Kantonen Solothurn
und Schwyz. 2025 wurden weitere Ausbri-
che in den Kantonen Luzern, Genf und
Waadt sowie dem Bindner Misox beobach-
tet. Dartber hinaus wurden seit 2021 nérd-
lich der Alpen einzelne Individuen entlang
von Hauptverkehrsachsen gefangen.

MELDEPFLICHT UND
VERSCHLEPPUNG

In der Schweiz, wie auch in Europa, ist der
Japankafer als ein prioritirer Quarantine-
organismus geregelt. Es besteht somit eine
Melde- und Bekampfungspflicht. Ein besta-
tigtes Vorkommen des Japankafers zieht da-
herje nach Situation Tilgungs- oder Eindam-
mungsmassnahmen nach sich. Menschliche
Aktivititen wie Waren- und Personenverkehr
und der Handel von Pflanzen und pflanzli-
chen Produkten ermoglichen die Verschlep-
pung von adulten Kafern, Eiern und Larven
uber weite Distanzen. Dartiber hinaus kén-
nen sich die Kafer durch aktiven Flug einige
Kilometer weit ausbreiten.

LEBENSZYKLUS UND
ERKENNUNGSMERKMALE

Der Japankifer durchlauft in der Regel eine
Generation pro Jahr, wobei die Weibchen
uber den Sommer 40 bis 60 Eier in vorzugs-
weise feuchte oder bewisserte Grasland-
schaften ablegen (Weibel et al., 2024). Daraus
schlupfen Larven (= Engerlinge), die sich von
den vorhandenen Graswurzeln im Boden
ernahren, sich bis zum Winter zweimal hau-
ten und danach zum Schutz vor der Kilte in
tiefere Bodenschichten zurtckziehen. Im
Frihjahr kehren die Larven in die Wurzel-
zone zuruck, wo sie ihre Entwicklung ab-
schliessen und sich verpuppen. Anfang Som-
mer schlupft die nachste Kafergeneration.
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Adulte Japankifer sind von ovalem Korper-
bau, metallisch gold-grin schimmernd mit
kupferbraunen Deckfliigeln und insgesamt
nicht grésser als ein Finfrappler. Sie konnen
anhand von funf weissen Haarbiischeln an
jeder Seite ihres Hinterleibes sowie zwei wei-
teren Buscheln an dessen Ende relativ ein-
fach von den einheimischen Kéferarten
unterschieden werden (Abb. 1). Die Identi-
fikation von Eiern, Larven und Puppen ist
hingegen anspruchsvoller und verlangt Fach-
kenntnisse.

BREITES
WIRTSPFLANZENSPEKTRUM

Das Wirtspflanzenspektrum des Japankéafers
umfasst mehr als 400 Arten, wobei sich die
adulten Kifer und Larven von unterschied-
lichen Arten erniahren (Weibel et al., 2024).
Zu den Wirtspflanzen der Adulten gehoren
landwirtschaftliche Kulturpflanzen wie Re-
ben, Steinobst, Apfel, verschiedenen Beeren-
arten, Mais, Soja, Bohnen und Spargeln.
Daneben werden Zierpflanzen wie Rosen,
Glyzinen und Zaunreben sowie einheimische
Geholze befallen. Zu den bevorzugten Wirts-
pflanzen der Engerlinge zahlen Gréser der
Gattungen Schwingel, Rispengras und Ray-
gras, wobei sich die Larven vermutlich auch
von den Wurzeln vieler anderer Grasarten
sowie vereinzelt von krautigen Pflanzenarten
ernidhren. Adulte Japankafer, wie auch ihre
Larven, verursachen unspezifische Frassscha-
den, die nicht eindeutig von einheimischen
Herbivoren unterschieden werden kénnen.
Zu den Symptomen, die auf adulte Japan-
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kafer hinweisen, gehoren Frasslocher an den
Blittern, wobei bei starkem Befall saimtliches
Gewebe zwischen den Blattnerven abgefres-
sen sein kann (Einstiegsbild). Anzeichen fur
das Vorhandensein von Japankaferlarven im
Boden sind vergilbte oder ausgediinnte Gras-
flecken, welche sich beide mit der Zeit ver-
grossern.

WIRTSCHAFTLICHE RISIKEN

Bedeutender als der Primérschaden durch
die Japankiferlarven sind haufig Sekundar-
schaden, welche durch Wildtiere wie Wild-
schweine, Dachse oder Kriahen beiihrer Nah-
rungssuche nach Engerlingen im Boden
verursacht werden. Besonders gefahrdet
durch Larvenbefall sind feuchte Wiesen und
Weiden, bewisserte Sport- und Freizeitplatze
sowie Baumschulen und Produktionsparzel-
len von Rollrasen. Engerlinge und adulte
Japankifer kdnnen betrachtliche 6konomi-
sche Schiden an Kultur- und Zierpflanzen
verursachen. Die Europaische Union hat da-
bei das jahrliche Schadpotenzial ohne wirk-
same Bekampfung auf rund 2.4 Milliarden
Euro geschitzt (Sanchez et al., 2019; Strau-
binger et al., 2022). Nach Einschatzung von
Fachleuten wird sich der jahrliche Ertrags-
ausfall in der Schweiz ohne Bekdmpfungs-
massnahmen im zwei- bis dreistelligen Mil-
lionenbereich (Fr.) bewegen, wobei sich das
Risiko fiir die einzelnen Kulturen stark unter-
scheiden kann. Basierend auf einer kiirzlich
erschienen Literaturiibersicht zur Biologie,
Ausbreitung, Uberwachung und Bekimpfung
des Japankafers (Kehrli et al., 2025a) schatzen

Abb. 2: Von Japankdfern befallene Zwetschgen. (© Giovanni Dal Zotto, Universita di Verona, I)



. SCHWERPUNKT

10

wir nun das Schadpotenzial des Japankafers
fur den Obst-, Beeren- und Rebbau ein und
weisen dariber hinaus auf mégliche zukunf-
tige Bekimpfungsmassnahmen fiir diese drei
landwirtschaftlichen Produktionszweige hin.

HOHE RISIKEN FUR OBST- UND
BEERENBAU
Die meisten der in der Schweiz angebauten
Obstarten sind Wirtspflanzen des Japanka-
fers. Apfel, Aprikose, Kirsche, Zwetschge
(Abb. 2), Pfirsich oder auch Haselnuss konnen
in sehr starkem Ausmass von den adulten
Kifern befallen werden. Ausserdem kénnen
auch Quitten und Kastanien vom Japankifer
als Wirtspflanzen genutzt werden. Birnen
scheinen fiir die Kéafer hingegen weniger at-
traktiv zu sein. Der Japankafer befillt in Obst-
kulturen als Erstes die Blatter, bei sehr hohen
Populationsdichten kénnen jedoch auch
Fruchte angefressen und geschidigt werden,
wobei reife oder verletzte Friichte von den
adulten Japankifern bevorzugt werden. Eine
Reduktion der Blattmasse von bis zu 50 Pro-
zent bei sehr starkem Befall fihrt bei Wirts-
pflanzen zusitzlich zu gestortem Trieb-
wachstum im Folgejahr. Einschitzungen
zum Okonomischen Schadpotenzial des
Schiadlings im Steinobst gehen von bis zu
20 Prozent Ernteverlusten aus, wenn fol-
gende Gegebenheiten zutreffen:
+ hohe Populationsdichte,
+ lange Flugperiode,
+ limitierter Einsatz von Insektenschutz-
netzen sowie
+ begrenzte Verfugbarkeit von wirksamen
Pflanzenschutzmitteln (EFSA, 2028).

Basierend auf Erfahrungen aus den USA und
Italien und nach Beriicksichtigung der land-
wirtschaftlichen Praktiken (frihzeitige Ernte)
wird ein Ernteausfall von funf Prozent in
europdischen Steinobst-Anbauregionen fir
realistischer gehalten. Eine weitere Einschat-
zung des Schadpotenzials des Japankafers
quantifiziert den jihrlichen potenziellen
Schaden ohne Bekampfung auf 2.3 Millionen
Franken far den Schweizer Apfelanbau und
auf 140000 Franken im Kirschenanbau
(Straubinger et al., 2022). Es ist jedoch gut
moglich, dass die vorigen Einschitzungen
das Schadpotenzial bei Kirschen unter- und
bei Apfeln tiberschitzen.

Daneben kann der Japankafer auch erhebliche
Schiden an Beerenpflanzen wie Erdbeeren,
Himbeeren, Brombeeren und Heidelbeeren
anrichten (Abb. 3). Die adulten Kifer fressen
Blatter und Friichte, wodurch die Photosyn-
theseleistung der Pflanzen beeintrachtigt und
der Anteil marktfahiger Frichte stark redu-
ziert werden kann. Besonders problematisch
ist der Frass an reifen Beerenfriichten, der
nicht nur den Ertrag, sondern auch die Qua-
litat erheblich mindert, was zu Marktverlusten
fihren kann. Zudem steigt der Arbeitsauf-
wand fir die Ernte, da beschadigte Fruchte
von intakten getrennt werden mussen. Wenn
Schutzmassnahmen wie zum Beispiel Einnet-
zung oder Pflanzenschutzmittelbehandlun-
gen mitbertcksichtigt werden, wird der po-
tenzielle Ernteverlust im Beerenanbau auf
15 Prozent geschitzt (EFSA, 2023).

Generellist in der Schweiz davon auszugehen,
dass insbesondere die Reifephase und Ernte

A

Abb. 3: Von Japankéafern befallene Heidelbeeren. (o Tanja Graf, Agroscope)

von Kirschen, Aprikosen, frithen Zwetschgen-
sorten und vielen Beerenarten in die Haupt-
flugzeit des Japankifers fallen, was sie be-
sonders anfillig fiir Ernteschdden macht. Die
anfillige Reifephase von Apfeln liegt in der
Schweizjedoch ausserhalb der Hauptflugzeit
der adulten Japankafer. Es ist daher davon
auszugehen, dass nicht eingenetzte Beeren-
und Steinobstanlagen, namentlich Aprikosen,
Kirschen sowie frihe Zwetschgensorten,
einem hohen Befallsrisiko mit Fruchtschiden
ausgesetzt sind. Direkte Fruchtschiden an
Apfeln, Birnen, Haselniissen, Quitten oder
Kastanien sind nach unserer Einschitzung
hingegen nur selten zu erwarten. Allerdings
koénnte die Blattmasse in diesen Kulturen in
Einzelfédllen stark verringert werden. Bis
anhin lassen sich in der wissenschaftlichen
Literatur keine Hinweise dafiir finden, dass
sich die Engerlinge des Japankifers in gros-
serem Masse im Unterwuchs von Obst- oder
Beerenanlagen entwickeln. Wir gehen des-
halb davon aus, dass Obst- und Beerenplan-
tagen, die sich nicht in der Ndhe von Larven-
brutstatten des Japankafers befinden, einem
geringeren Risiko ausgesetzt sind.

REBEN SIND BESONDERS
GEFAHRDET

Die Weinrebe ist die bevorzugte Wirtspflanze
des Japankifers und 2025 wurden auch
erstmals bedeutende wirtschaftliche Schiden
in Tessiner Rebbergen beobachtet (Abb. 4).
Zwischen Juni und Juli kann in befallenen
Rebbaugebieten eine grosse Anzahl adulter
Kéfer beobachtet werden und es wurden auch
schon 200 bis 800 Japankifer pro Rebstock
im Tessin oder dem Piemont gezahlt. Der
Japankéfer verursacht mehrheitlich skelett-
artig abgefressene Blitter, wobei bei einigen
Sorten die Blitter vollstindig gefressen wer-
den kénnen. Die meist noch unreifen Beeren
werden jedoch nur selten vom Japankafer
befallen. Typischerweise beginnt der Frass
der adulten Japankifer an jungen Blattern an
der Spitze der Rebe und Blattschiden sind
daherin den oberen Teilen der Laubwand am
grossten. In den USA kann die Blattfliche in
besonders gefahrdeten Rebbergen um bis zu
50 Prozent reduziert werden (Hammons et
al., 2010). Geringer Blattverlust von bis zu
6.5 Prozent hat keine direkten Auswirkungen
auf das Triebwachstum, den Ertrag und die
Fruchtqualitat der Trauben. Jedoch verrin-
gerte Blattfrass die Kalteresistenz neu ge-
pflanzter Rebstocke. Gu & Pomper (2008)
testeten 32 Rebsorten verschiedener Vitis-
Arten und stellten fest, dass europiische und
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JAPANKAFER IN DER SCHWEIZ HABEN ITALIENISCHE
UND NORDAMERIKANISCHE WURZELN

Japankafer-Populationen in der Schweiz
weisen unterschiedliche Herkunfte auf.
Dieses Wissen hilft, gezielte Massnahmen
zur Pravention oder Eindaimmung zu ent-
wickeln.

Der Japankafer hat sich sowohl in Nordame-
rika als auch in Europa zu einem bedeutenden
invasiven Schadling entwickelt. Mit dem fort-
schreitenden Klimawandel wird erwartet,
dass er seinen Lebensraum weiter in die nord-
lichen Regionen beider Kontinente ausdeh-
nen wird, was eine zunehmende Bedrohung
fiir die Landwirtschaft und die Okosysteme
darstellt.

franzoésische Hybridsorten anfélliger fiir star-
kere Blattschdden sind als amerikanische
Sorten oder amerikanische Sorten mit einem
V. labrusca-Hintergrund. Im Rebberg steigt
mit zunehmender Anzahl Japankifer der
Blattschaden an ausgewachsenen Rebstocken.
Starker Befall kann den Zuckergehalt, den
pH, den titrierbaren Sauregehalt sowie den
Gehalt an Phenolen negativ beeinflussen.
Rebberge in der Nihe von feuchten Wiesen
und Weiden weisen hohere Kéferdichten auf
als solche, die von Ackerland umgeben sind.
Ausserdem werden an den Randern von Reb-
bergen deutlich mehr adulte Japankafer und
grossere Blattschaden festgestellt als in deren
Mitte. Letztjahrige Beobachtungen im Suid-
tessin bestitigen diesen Sachverhalt, auch
dort konnte in Rebbergen angrenzend zu
Larvenbrutstatten zwischen 10 und 100 Pro-
zent Blattfrass festgestellt werden. Obwohl
ausgewachsene Weinreben ein gewisses Mass
an Blattfrass tolerieren kénnen, sind Jung-
reben gegenuber komplettem Kahlfrass an-
fallig und sollten daher z. B. mit Plastikzylin-
dern geschiitzt werden.

SCHUTZ DER KULTUREN

Bereits heute steht fest, dass ein Schutz ge-
fahrdeter Kulturen zukinftig nur durch einen
integrierten und kulturiibergreifenden Re-
gulierungsansatz erreicht wird (Kehrli et al.,
2025b). Pflanzenschutzstrategien miissen sich
daher zwingend aus verschiedenen Massnah-
men zusammensetzen, welche auf regionaler
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MIGRATIONSMUSTER ERKENNEN
MITTELS GENOM-ANALYSEN

Um die Ausbreitung und Herkunft des Japan-
kafers in der Schweiz nachzuvollziehen,
untersuchten Forschende von Agroscope und
der Universitat Siena 42 Individuen aus be-
fallenen Gebieten in der Schweiz. Analysen
der DNA-Sequenzen erlaubten, die geneti-
schen Profile der Schweizerischen Japanka-
fer-Individuen zu bestimmen. Diese wurden
mit den Profilen von Individuen aus Italien
und Nordamerika verglichen. Damit konnte
die Herkunft der Schweizer Individuen er-
mittelt werden. Die Populationen in Basel, im
Wallis und in der Zentralschweiz sind ver-
wandt mit den Populationen aus dem Tessin
und Norditalien und gelangten wahrschein-

Ebene von verschiedenen Akteuren gemein-
sam umgesetzt werden. Dies ist notig, da Eier,
Larven und Puppen in unterschiedlichen
Lebensrdumen vorkommen als die adulten
Japankafer und weil alle heute bekannten
Einzelmassnahmen nur Uber einen be-
schrankten Wirkungsgrad verfugen. Wirk-
same und nachhaltige Pflanzenschutzstrate-
gien werden sich daher aus verschiedenen
vorbeugenden, mechanischen, biologischen,
biotechnischen und chemischen Bekdmp-
fungsmassnahmen zusammensetzen.

Im Obst-, Beeren- und Rebbau ist bis anhin
nicht davon auszugehen, dass die sich im
grasigen Unterwuchs entwickelnden Japan-
kaferengerlinge bedeutende, direkte Schaden
an den Wurzeln der Biume oder Reben
verursachen werden. Es gilt diese Kulturen
also in erster Linie gegen direkte Frassscha-
den durch adulte Kafer zu schiitzen. Beson-
ders wirksamen Schutz gegen Frassschiden
von adulten Japankéfern bieten gut verschlos-
sene Netze. Insbesondere in der Nihe von
Larvenbrutstatten wird der Anteil eingenetz-
ter Spezialkulturen vermutlich steigen. Total
eingenetzte Rebberge sind aktuell hingegen
schwer vorstellbar, jedoch kann in regenar-
men Regionen ihre Laubwand mittels des
Gesteinsmehls Kaolin gegen Frassschiden
von Adulten geschiitzt werden. Ein grossfla-
chiger Einsatz von Kaolin zum Schutz der
Blattmasse wird in anderen Kulturen hinge-
gen schwer umsetzbar sein, da dort das Ern-
tegut haufig direkt vermarktet wird und somit

lich iber den Strassen- oder Schienenverkehr
in die Schweiz. Die Population in der Nihe
des Flughafens Zurich hingegen wurde als
eigenstandige Population identifiziert, die
niher verwandt ist mit der Population in
Nordamerika. Diese Individuen wurden
wahrscheinlich durch Lufttransport impor-
tiert. Ein Verstindnis moglicher Einschlep-
pungs- und Verbreitungswege ist wichtig zur
Einddmmung oder sogar Verhinderung einer
weiteren Schadlingsverbreitung.

Originaltext erschienen in Scientific Reports am

12. Februar 2026

Pedrazzini, C.; Funari, R.; Cucini, C. et al. (2026):
Population genomics identifies Italian and
North American origins of Popillia japonica in
Switzerland. Scientific Reports 16, 8445.

keine sichtbaren Spritzbelige aufweisen darf.
Der Einsatz von herkdmmlichen Insektiziden
gegen adulte Japankifer (Santoiemma et al.,
2021; Gotta et al., 20238) ist kaum zu vermei-
den. Erste Versuche gegen adulte Japankafer
initalienischen Rebbergen zwischen 2017 und
2019 ergaben, dass die Pyrethroide Deltame-
thrin, Lambda-Cyhalothrin und Acrinathrin
am wirksamstem waren, gefolgt von Aceta-
miprid und Chlorantraniliprol. Die Versuche
wurden 2021 auf weitere Kulturen ausgewei-
tet mit insgesamt zwanzig verschiedenen
getesteten Wirkstoffen. Dabei zeigten Aceta-
miprid, Deltamethrin, Phosmet, Pirimicarb,
Lambda-Cyhalothrin, Etofenprox, Indoxa-
carb und Abamectin eine hohe Wirksamkeit
gegen adulte Kifer sowohl bei direktem Kon-
takt mit dem Pflanzenschutzmittel als auch
beim Kontakt mit kurz zuvor behandelten
Oberflichen (Santoiemma et al., 2021; Gotta
etal., 2023). Leider waren die im biologischen
Landbau zugelassenen Insektizide (Produkte
basierend auf den Wirkstoffen Azadirachtin,
Rapsol, Spinosad oder dem Pilz Beauveria
bassiana) gegen adulte Japankafer haufig nur
wenig bis teilweise wirksam.

Insgesamt sind in der Schweiz nur einzelne
dieser Wirkstoffe in der Landwirtschaft
bewilligt, und kein Pflanzenschutzmittel ist
ordentlich gegen den Japankéafer zugelassen
(Stand Marz 2026). Hingegen sind einige In-
sektizide zur Bekampfung des Japankifers im
Rahmen von Notfallzulassungen zeitlich
befristet bewilligt. Ihr Einsatz muss jedoch

n
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Abb. 4: Von Japankédfern befallene Tessiner Reben. (© Attilio Rizzoli, Agroscope)

zwingend auf Anweisung der kantonalen
Pflanzenschutzdienste erfolgen. Die Ernte-
periode einiger Kulturen wie Kirschen, Apri-
kosen und verschiedenen Beerenarten fallt
zeitlich mit dem Befall adulter Japankifer
zusammen, was Insektizidbehandlungen auf-
grund der einzuhaltenden Wartefristen vor
der Ernte stark einschrinkt. Die applizierte
Menge und die Riickstinde auf dem Erntegut
konnten jedoch mittels Spotspraying deutlich
reduziert werden. Bei dieser vielversprechen-
den Massnahme werden die Adulten mit
Lockstoffen in bestimmte Bereiche der Kultur
gelockt, welche spater mit Insektiziden be-
handelt werden. Daneben werden heute von
Agroscope und anderen Akteuren weitere
biologische und alternative Bekdmpfungs-
massnahmen entwickelt und getestet.

SCHLUSSFOLGERUNGEN

Die unbeabsichtigte Einschleppung des
Japankifers und seine fortschreitende Ver-
breitung stellen die Landwirtschaft sowie
die Pflanzenschutzdienste vor eine der
grossten phytosanitiren Herausforderun-
gen der letzten Jahre (Kehrli et al., 2025b).
Im Gegensatz zu zahlreichen anderen in die
Schweiz eingeschleppten Schadinsekten
wurde der Japankafer jedoch bereits vor iber
einem Jahrhundert in Nordamerika einge-
schleppt. Entsprechend umfangreich ist das
vorhandene Wissen zu seiner Biologie und
Bekidmpfung, wihrend seine Okologie im
Kontext der vielfaltigen Schweizer Land-

schaft nur teilweise bekannt ist. Zwei Be-
sonderheiten sind hervorzuheben: Erstens
sind neben der Landwirtschaft und dem
produzierenden Gartenbau auch viele
offentliche und private Freizeitflichen,
Parks und Girten betroffen. Zweitens gibt
es eine klare rdumliche Trennung der Ha-
bitate von Eiern, Larven und Puppen sowie
jenen von adulten Kifern. Dies fuhrt dazu,
dass Pflanzenschutzmassnahmen im Le-
bensraum der adulten Kéfer wenig erfolg-
versprechend sind, wenn nicht gleichzeitig
der standige Nachschub aus Gebieten unter-
bunden wird, in denen sich die Larven
entwickeln und die haufig schwer auffindbar
sind. Es steht jedenfalls fest, dass ein Schutz
der Kulturen nur durch einen integrierten
und kulturtibergreifenden Ansatz auf Land-
schaftsebene erreichbar ist. Bekampfungs-
strategien muissen daher aus verschiedenen
Massnahmen bestehen, auch wenn diese fur
sich allein haufig nur teilweise wirksam sind.
Integrierte Bekdmpfungsstrategien mussen
situativ den Kulturen, den Gegebenheiten
der Landschaft sowie dem vorhandenen
Wirtspflanzenangebot angepasst werden,
auf raumlichen Skalen, welche Uber eine
bewirtschaftete Parzelle hinausgehen (Kehrli
etal, 2025b). W
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