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¢ Sommaire

» Essais Low-Input & Low-Residue de 2009 a aujourd’hui
» |_es parcelles modeles du projet Interreg

= Phytopathologie

= Entomologie

= Economie

= Divers
= Conclusion et perspectives
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Essai Low-Input 2009 — 2013

Objectifs
= Réduire l'utilisation de produits chimiques de synthese
= Pas de résidus de produits phytosanitaires detectables
= Garantir une production de pommes de premiéere qualité

4 variétés Comparaison de 3 stratégies
b ) ' avec 2 repetitions

= Protection intégrée (IP)
* Production biologique (BIO)

Golden 3 variétés résistantes " Production Low-residue (LR)

Delicious a la tavelure: = Combinaison de IP et BIO

0.32 ha Ariane Otava Topaz
0.25 ha chacune
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Y  Essai Low-residue a partir de 2015

= Nouvelles variétés tolérantes a la tavelure

» Focus : effets a long terme d'une stratégie visant des faibles teneurs en résidus
comparee a une strategie IP

7 variétes 2 stratégies de protection phytosanitaire
R B T avec 3 repétitions

O s i ANR * Production intégrée (IP)

Varietes resistantes a la tavelure = Production visant a réduire les résidus (LR),
Ariane, Otava, Topaz, Ladina, Natyra® Issue d'une combinaison de programme IP
Rustica und Lb 17906 et Bio

chacune 0.25 ha
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Strategies phytosanitaires Wab55

Variétés: Ariane, Otava, Ladina, Natyra®, Topaz, Rustica und Lb 17906

Avant ) ) i Fin de
Bourgeon fleurs Floraison Aprés fleurs Ete saison
Saison primaire tavelure (ascospores) Saison secondaire tavelure (conidies)
xpmnonTman® || o o
2x P{ ) S g (2x Slick + Captan) Captan 3
Del S 5 . L )
elan D’aprés le modéle D’aprés le modeéle E?.apretc. 'e modele (Nb Ap;t))llcatllons sl Semaines o
d’infection tavelure d’infection tavelure eilil BB E O NE esoin) =
(@)
| [ S
o
3 2x Anilinopyrimidine 1x SDHI 3x Myco-Sin 8kg 2lg2 o
B 2 (Papyrus + Delan gIV!oon 5x Vitisan 5kg Couche a renouveler aprés pi ik 4
& Del);n + S 3kg) Privilege + Couche a renouveler aprés de fortes précipitations § Sx ‘3.
3 D’aprés le modéle Captan) de fortes précipitations (Nb. Applications selon S ||TE| o
3 d'infecti t | D’aprés le modéle besoin) X - nh_
| L= o) Lttt d’infection tavelure N
Lutte adaptée Environ fin juin J
selon besoin
contre le feu
bactérien
Général: Strategie Chenilles Pucerons Carpocapse | Hoplocampe Anthonome Desherbage Eclaircissage
Jusqu’a la fleur
9 L s . s s 2x application d’herbicide L
stratégie D'aprés un 1x produit IP D'aprés un D'aprés un (Glyphosat), 1-2x Eclaircissage
9 insecticide contréle de seuil | avant fleur contréle de seuil contréle de seuil faucheuse 4 fils chimique
o identique .
o 5 ’ Confusion : .
S apres la fleur D'aprés un D'aprés un m& 1x Glypho L
o i Nach Kontrolle sexuelle P N - (vieux arbres) ou 1-2x Eclaircissage
) stratégie bio Low- . ’ 1x produit IP contrdle de seuil, controle de seuil . : o
< q | . Aprés la fleur, avant fleur Abrés la flour Apras [ fl bineuse (jeunes arbres) mécaniquement
ans 1a Residue produit bio. prpoduit bio. foduit bio. A partir de I'été: 2-3x (Darwin)
variante LR ' P ' faucheuse a fils




U Résultats de I’essai LR 2009 - 2022

*Hormis en 2017 (captane) PAS de résidus relevés dans la stratégie LR.

*'Oidium, la tavelure et les ravageurs pouvaient étre controlés grace a la
strategie LR.

» Toutefois il y avait des pertes en frigo. Un traitement a I’eau chaud permettait
de reduire les maladies de conservation.

*|_es pertes dues aux maladies de conservation entrainaient des pertes de
revenus.
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U Projet Interreg «Parcelles modéle»

K Standard Filet paragrele LowResidue \

Protection phytosanitaire selon Stratégie phytosanitaire visant a
les cahiers de charges IP ou bio réduire les résidus

N ™

Parcelle totalement
sous filet anti- Bache + filet anti- .
insectes insectes Bache
Réduction d’insecticides 4 i i ici Reduction de fongicides
Réduction d’insecticides et de
fongicides
&Filet anti-insectes Y, Béohe//
) 7‘**\#;*7’; LI J = Réduction de lI'application de produits phytosanitaires
i o~ = Moins de produits critiques pour I'environnement
ﬂ’@’ = Pas de résidus sur les fruits
2 __wé?"'e“;) s_ = Combinaison de barriéres physiques et de
: z’jg traitements phytosanitaires
E, i _“_'"\'\:__‘H_.Jk‘i\cchi‘icnstui'ﬁ\_::. :
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¥ Verger de pommes a Wadenswil (ZH)

g% B = 0.4 ha, planté en 2018
fh > de fqnaicides| 11T 1T = tout le verger avec
= filet paragréle
= promotion des auxiliaires
= confusion sexuelle
» Facteurs etudiés
varietés Gala et Bonita (Vf)
avec / sans bache anti-pluie
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Management alternatif des
adventives
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B__onita Gala Gala Bonita
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U Stratégies fongiques (2019 - 2022)

Ouverture des Boutons Floraison Nouaison Développement Maturation
bourgeons floraux des fruits
Saison primaire de la tavelure Saison secondaire de la tavelure
2x
Anilinopyrimidine
o 2x Myco- 2
- 2x Papyrus + Delan . 3x Vitisan 5k -y . °
o Delan ( +psyulfur 3Kg) 2x Curatio 19.2kg + Sulfur 3 2kg Sin 8kg 3 semaines \§
~ 3kg -<K9 +S 4.8kg o
Selon les risques
tavelure (modéles)
2x o
o Anilinopyrimidine .y ) § i " P
+ 't' 5 - S —
g 1x (Papyrus + Delan 2x Curatio 19.2kg 3x Vitisan 5kg X VILSan kg 3 T 2 S
Delan + Sulfur 3kg) sur Gala R = cu
N \ < ™ 4
Selon les risques x 9
tavelure (modéles) o
i L 2 152)| 4 | e
-— 2 =
N N 1x Captan _ . c B L =
@ l= Y =) Selon les 2x Curatio 19.2kg 3x Vitisan 5kg o o% ) o
o Copper : = o o = Q
0 N N risques = <ol 4
§ tavelure x - i
(=)}
<
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U Stratégie insecticides (2019 — 2022)

Bourgeon

Avant
fleur

Floraison

Apreés fleur

Eté

Fin de saison

2020 2019

2022 2021

Isomate CLR/OFM: Carpocapse, tordeuse, capua

= 1
- 35 =
D D
1x 1x 1x § % 7
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w © >
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Influence des couvertures avec baches
sur les maladies et les ravageurs

\‘.

Te——i
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¥ Humectage du feuillage 2020 et 2021

Humectage du feuillage (h/mois)

450
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Jan Fév Mars Avril Mai

Filet paragréle 2020
— Bache 2020

7
Juin Jui Aoldt Sep Oct Nov Déc

— Filet paragréle 2021
— Bache 2021
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@ Tavelure Gala 2019 — 2021: Bache v

2022 pas de dégats dus a la tavelure
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w O n o n o n o w O n o
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Filet Bache Filet Bache Filet Bache
paragréle paragréle paragréle
2019 2020 2021

Tavelure sur feuilles
(Juillet)

B Tavelure sur fruits
(Aolt)
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¢ Marssonina 2021: Bache v

Fréquence (%)
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Filet paragréle
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Fréquence (%)

Oidium Gala 2021: Bache X

02.Jun =09.Jul =07. Sep
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Brunissement de la peau
Taches ameres
Tavelure

Bache (SANS fongicides) -
Bache (avec fongicides) -
Bache (SANS fongicides) -
Bache (avec fongicides) -

U Maladies de . -
conservation R
2021/2022 S
Bache s .
§
Botrytis/pourriture grise Q
= Gloeyosplcg)rium 9 _g - 25..
- Pourriture de la mouche % .- .-
" Marssonina §
B Monilia
B Penicillium
[
L

SANS bache (avec fongicides) -
SANS bache (SANS fongicides) -

SANS bache (avec fongicides) -
SANS bache (SANS fongicides) -

Agroscope
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Pucerons : Bache ( X)

Puceron cendré Pommes déformées
Relevés aprés floraison Releves en ete
70 30
__ 60 —~ 25
S X
~ 50 ~
3 $ 20
o> 40 S
g o 15
®© 30 "
/2] =
& > 10
Q 20 LL
<
0 m . . o W l . I
2019 2020 2021 2022 2019 2020 2021 2022 2019 2020 2021 2022 2019 2020 2021 2022
SANS Bache avec Bache SANS Bache avec Bache
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@ Puceron lanigére : Bache X

Puceron lanigere - Relevés apres floraison
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Influence d’une fermeture de la parcelle grace
a un filet anti-insectes sur les ravageurs
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U Lepidoptéres : Filets anti-insectes latéraux v

Dégats dus aux Iépidopteres - Relevés en éte NB: dans les deux
variantes confusion

14 sexuelle (ISOMATE
CLR/OFM)
]

—

S N o OO 00O O DN

- Vers des jeunes
fruits (Pammene
m rhediella Cl.)

— - Petite tordeuse des
fruits (Grapholitha
lobarzewskii)

Fruits touchés (%)

- Carpo. de la pomme
(Cydia pomonella)

2019 2020 2021 2022 2019 2020 2021 2022

SANS filet anti-insectes avec filet anti-insectes
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U Hoplocampe : Filets anti-insectes latéraux

Dégats dus a I'hoplocampe - Relevés apres floraison
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Mineuse cerclée : Filets anti-insectes latéraux X

Dégats dus a la mineuse cercléee - Releves en éte
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Influence de la fermeture des parcelles via un filet anti-
insectes sur les populations de ravageurs et d’auxiliaires

e carpocapse
e petite tordeuse des fruits \
* capua

* hyponomeutes

* noctuelles (geometridae)
e chenilles ?
* hoplocampe .

e puceron cendré

e puceron vert non migrant
* pucerons lanigére

* eriophides gallicoles

Bien controlable avec des filets anti-
insectes et la confusion sexuelle.

Effets variables, dépendant de la
population initiale.

Un maillage fin empéche I'entrée de
prédateurs naturels. A cela s’ajoute des
conditions humides favorisant le
développement des ravageurs.
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Production sous bache : autres observations

7 4

» paysage et aménagement du territoire :
avant toute construction, il convient de se g et
renseigner aupres de la reglementation
cantonale. L'information des riverains peut
augmenter 'acceptation.

» ombrage crée : I'impact de la diminution

de la luminosite doit étre au préalable Effet ombrageant des baches anti-pluie
étudie (coloration et qualité). Réaction droite (env. — 25-30% luminosité) par rapport
e a gauche

AT} 5]
A

variable selon les variétés. a une structure paragrel

= coloration moindre et maturation
retardée des fruits

» dépots des traitements sur fruits non
lessiveés

* rangs et inter-rangs plus secs
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L+ Colts annuels (CHF/ha par an)

18000 Standard IP:
16000 Progrgmme phytosanitairg habijcuel
avec filet paragréle, sans irrigation

14'000
| Verger modele :

5 Filet paragréle et bache, filet anti-
L= 101000 insectes, irrigation et réduction de
Q fongicides
» 8000
O 6000 » Colts de production plus élevés

e + 0.14-0.21 Fr./kg

(sans compter le désherbage)
2008 - * Moins de traitements
0 phytosanitaires

Standard IP Low Residue

_ Produits phyto = Moins de risques pour

Main d’oeuvre: application pph., monitoring ® Machines
. o , . R ’ .
® Bache anti-pluie, filet anti-insectes, filet Irrigation
; caragrtl 0 = Plus d’effet de serre
o)
> Codlts sans la lutte contre les adventices
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Impact des stratéegies des parcelles modeles du
projet Interreg sur utilisation de produits
phytosanitaires

= Jusqu’a - 50% d’insecticides grace au filet anti-insectes par
rapport a la variante standard |IP

»-20-60% de fongicides sous bache par rapport a la réference IP

»-5-15% de passages avec les machines dans les parcelles
modeles avec bache par rapport a la reféerence IP
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Folie 26

GP11 ich habe mich erlaubt den Reduktion durch einen minus zu ersetzen, damit es schneller lesbar ist und man es von ersten Blick sehen konnte (réduction en fr
Gravalon Perrine; 01.02.2023
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Bache anti-pluie

Filet anti-insectes

Filet anti-insectes

Variantes

avec filet anti-insectes

Sous bache

Sous bache ET filet anti-
insectes

Potentielle réduction de
I'utilisation de pp

Fongicides

Insecticides

Résidus

Capacité de conservation

Comme la référence

Moins d’applications

Un peu moins de
résidus

Comme la référence

Moins d’applications

Comme la référence

Moins de résidus

Meilleure

Moins d’applications

Moins d’applications

Nettement moins de
résidus

Meilleure

Colts des infrastructures

Installation

Entretien

Charge de travail protection

Codts légerement
plus élevés

Codts légérement
plus élevés

Un peu moins

Codts nettement plus
élevés

Codts plus élevés

Moins d’applications

Colts nettement plus
élevés

Codts plus élevés

Nettement moins

Résumeé des résultats en comparaison au standard IP

Filet paragréle

9 des plantes d’applications d’applications
S R
wn
0
=3
< Nettement positif Positif Plutét positif Pas de différence Plutét négatif Négatif Nettement négatif
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¢ Plus d’informations
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W JULIA SULLMANN, ESTHER BRAVIN ET ROSCOPE L @H)
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Pflanzenschutzmittelreduktion und ADES BECHESIAN EERLUIE
Riickstandsminimierung
Belsplele zur Umsstzung anhand won Modellankagean
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Se I S es p rOJ e S u O ru Photo: Agroscope.
Lété 2021 a été exceptionnellement pluvieux. Les
producteurs de pommes ont donc dit employer da- g =
vantage de fongicides contre la tavelure et d'autres ,f\\
maladies fongiques. Voici les avantages quiil peuty  § £ /
avolr & protéger les cultures contre la plule dansles £ /
vergers de pommiers. /
La couverture des vergers avec des biches en plas- 33 3
tique n'est pas répandue dans les cultures de pom- 3 £
miers. Dans le cadre du projet Interreg V « Vergers
odél la prote 3 - =
unverger de pommiers a été mis en place en 2018 sur donv Fév Mar Avr Mai Juin Juil Asdtsest Ot Nov Déc
le site de Wiidenswil avec les variétés Gala et Bonita Flataoti-galla2@0: WM ki -plula2020
et recouvert de biches en plastique. Au cours des UFistonti-gella202]  WBickesaali-sluie2021
trois années d'essal, les avantages et les inconvé-  Fig.1: Durée d"
5 & és. En plus des bich i-plule, i di d'essoien
: i " apilice. 2000862021 vec et antlopetle otbiches gnti phel
3 tion réduite de fongicides (LowResidue+) a égale-
ment éé appliquée. Cette stratégie a pour but d'évi-
* ter les résidus détectables et aussi d'identifier les
: diff les bach 1 les filet: ¥ pour les années 2020 et 2021 (figure 1).
L | 2
BURCPU CHE LNOH Szhwairerache Uidgersasenichafi H ragréles. En 2021, la durée d'humectation des feullles a été
i e
¥ 1. Conttgdration wiss s nettement plus élevée quen 2020 pendant toute la
interreg Eaipmicts b 1 Canfesarazions Svaena ¥ ETEPLUVIEUX 2021 fode de végétation, A lexception du mos dejuln,
H péri 3 epl |
T g et e fegirak Erhscurg Conlrdarativn ansra H En 2021, il a énormément plu. Clest ce que montre  Lafigure | montre également que la durée d'humec-
H également une comparaison de la durée dhumec-  tation du feuillage des arb: ise trouvalent
3 tation du feuillage en h/mois dans la parcelle de  les biches &ait nulle ou presque nulle d'avril a sep-
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U Nouveau filet anti-pluie installé en 2021

= Variétés : Braeburn & Bonita

* Filet paragréle complété d’'une partie en filet
imperméable (= bache) au-dessus du rang

= 2021:
pas de tavelure, méme dans les blocs témoins sans
fongicides
moins d’oidium que dans les variantes sous baches
plastiques
pas de déficience en eau (eté 2021 humide)

= 2022:
plus d’effet ombrageant qu’'une bache plastique ?!

—> d’autres observations sont encore necessaire pour
une conclusion signifiante !
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Conclusion

= | 'utilisation de barriéres physiques (baches, filets anti-insectes) permet de reduire
I'utilisation de pesticides.

» Une réduction des résidus détectables est possible.

» Effets négatifs de la bache: plus d'oidium, de pucerons, plus d'ombrage, maturation
retardée des fruits?, ...

* Des observations sur le long terme sont nécessaire pour définir I'impact sur les
rendements, la qualité, la conservation de la production, ainsi que le developpement
des maladies, des populations de ravageurs et des auxiliaires.

* [| N’y a malheureusement pas encore de solution sans couts a la réduction de
I'utilisation des produits phyto.

» La branche, la commercialisation et les autorités mettent en place de nouveaux
programmes et systemes d'incitation. Les couts supplémentaires ne sont que
partiellement couverts.
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