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Essais a la Ferme-Ecole de
Sorens: hier, aujourd’hui et
demain

Fredy Schori, Ruminants
Claudia Kasper, GénoPhénomique animale
Pierre Mariotte, Systemes pastoraux

Colloque, 23.09.2022, Institut Agricole Grangeneuve
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U Contenu de I’exposé

» |[ntroduction » Essais / projets
» Relevés = 0 kg de concentré
= Croissance de I'herbe / Gestion de la = Marqueurs d’efficience énergétique et protéique
pature = Suppression du concentré protéique
= Essais / projets = Efficience de I'azote chez les vaches laitieres
= Parasites gastro-intestinaux = Haies fourragéres
= Charge au paturage = Conclusions, questions et commentaires
= Quelle vache pour la pature?

Agroscope
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© Ferme-Ecole de Sorens

» Propriété du canton de Fribourg
= Gére par I'lAG

» 134 ha prairies naturelles et 8 ha grandes cultures (orge,
pois, caméline, épeautre, mais)

= 720 a 980 m d’altitude
» Production animale

= Production de lait: 85 vaches laitieres plus remontes

= Engraissement de porc: 324 places

= Elevage de cerfs: 120 biches et 8 males reproducteurs
» Bio depuis 2005
» Collaboration IAG et Agroscope depuis 2003

Essai a la Ferme-Ecole de Sorens | Colloque, 23.9.2022, IAG
F. Schori



U Vue d’ensemble des activités depuis 2003

Fromageabilitt¢  Transformation
du lait du lait et type
de vaches

Luttes contre les parasites gastro-
intestinaux chez les jeunes bovins

03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

C-Dax
Pasturemeter

Croissance de I'herbe

Essai a la Ferme-Ecole de Sorens | Colloque, 23.9.2022, IAG 4
F. Schori
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kg MS / ha/ jour
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https://www.agroscope.admin.ch/agroscope/frrfhome/services/soutien/aliments-pour-animaux/conduite-du-paturage/courbes-de-croissance-herbe.html

Objectifs

» Détermination de I'offre et du
chargement (point de départ)

Exploitation biologique "Ferme-Ecole de Sorens" 2022

===Posieux 2000-2021 ==-=Sorens 2003-2021
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U Gestion de la péture (2003 — 2022)

Objectifs

» Trouver un équilibre entre I'offre et la
demande d’herbe

Profil de paturage avec la ligne de cohérence

200 200
190 190
e 15.8.2022 -
170 - - 170
160 160
150

Hauteur d'herbe (mm, C-Dax)
Hauteur d’herbe (mm, C-Dax)

Numéro de parcelle

PATURE
Comment mieux maitriser
la croissance variable de I'herbe

La croissance irrégulidre  dherbe par jour la densité de quatre vaches/ha, broutant  haut
ot .

pour qui veut valoriser 3 vaches
efficacement an
le piturage. Mise au

‘Suivide la croissance de Iherbe entre 2004 ot 2016
a1a Forme-Ecole de Sorens

paturage précoce et

mesure de la hauteur
d'herbe apportent

Diférentes mesures peu-

a 'herbe précoce
Ine premire mi

Dates do la premiére mise au paturage dos vaches,
‘au cours dos quatorze derniares annéos

he/ha) par le ray-grass, d

Schori F., Glauser W. et Charriére P., Mai 2017, Agri

12.9.2022

]

Numéro de parcelle

Essai a la Ferme-Ecole de Sorens | Colloque, 23.9.2022, IAG
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U C-Dax Pasturemeter

Objectifs

= Economie de travail

= Valider les mesures du Pasturemeter (PM)
(HM = Herbomeétre)

Résultats

= Conversion des valeurs d’hauteur d’herbe

y=7,6x+1(n=521,R2= 0,78, RSE = 15,6) 1)

avec y = hauteur-PM en mm, x = hauteur-HM en UH (unités herbometre), ¢ ‘
RSE = erreur standard résiduelle 7 ) KUBOTA

= Estimation de la masse d’herbe

Sorens:

y=13,2x- 637 (n =142, R? = 0,80, RSE = 262) (14)

Posieux:

y =159 x— 784 (n = 187, R? = 0,78, RSE = 263) (15) Mit Herbometer und Pasturemeter die Wuchshohe

von Weiden messen und die Grasmasse schatzen

avec y = rendement en kg MS ha' au-dessus de 48mm, x = hauteur-PM .
Y g Schori, 2020, Agrarforschung 11, 46-52

en mm, RSE = erreur standard résiduelle

Essai a la Ferme-Ecole de Sorens | Colloque, 23.9.2022, IAG 7
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Premier essai sur animaux en 2003

Lutte contre les parasites gastro-intestinaux chez
des jeunes bovins paturant en conditions seches

H. HERTZBERG, V. MAURER, F. HECKENDORN et A. WANNER, Institut de recherche de l'agriculture biologique (FiBL),

5070 Frick!

A. GUTZWILLER, Station de recherche Agroscope Liebefeld-Posieux ALF. 1725 Posieux
E. MOSIMANN, Station de recherche Agroscope Changins-Wdidenswil ACW, CP 1012, 1260 Nyon
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Fig. 4. Evolution du poids des animaux des trois groupes pendant la période expérimentale.
Bolus Paratec Flex (Pfizer, tartrate de morantel)

Hertzberg et al., 2007, Revue Suisse Agriculture 39, 89-93

Fig. 3. Nombre cumulé des ceufs de nématodes gastro-intestinaux excrétés dans les trois
groupes de jeunes bovins (moyennes des ceufs détectés par g de feces). La barre marque la
période d’administration des spores de D. flagrans.

Essai a la Ferme-Ecole de Sorens | Colloque, 23.9.2022, IAG
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Y Premier essai avec vaches laitieres 2004

Impact de la charge au paturage sur la qualité de
I’herbe et les performances laitiéres

Méme nombre de vaches/groupe

Changement de parcelles en méme temps Mejorar la calidad del pasto
sin alterar la produccién lactea

squente rabap de NvSigacK
Paacera en o aprovechameento eficente del pasio y en b producodn y composcn de lache:

-
-

\. I.“W.

Charge faible (CHF): +15% surface Charge élevée (CHE)

‘(d Aucune différence significative n’a €té constatée au niveau de la production
laitiere individuelle dans les variantes.

(1 La production de lait a I’hectare de la variante CHE était significativement
plus élevée, ce qui indique une meilleure valorisation de 1’herbe produite.

Schori, 2009, Revue Suisse Agriculture 41, 347-352

Essai a la Ferme-Ecole de Sorens | Colloque, 23.9.2022, IAG
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Quelle vache pour la pature?

Objectifs

= Comparer les performances globales des trois
principales races laitiéres suisses avec des
Holstein néo-zélandaises (HNZ) sur des
exploitations pratiquant la pature intégrale avec

vélages saisonniers de fin d’hiver.
(Piccand et al., 2011, Recherche Agronomique Suisse 2, 200-205)

Détails
» 14 exploitations (259 lactations de 134 vaches; HNZ: 131 lactations de 58 vaches)

u Aspects (Burren et al., 2010, Projekt Weidekuhgenetik-Schiussbericht; https.//www.zora.uzh.ch/id/eprint/60075/1/Schilussbericht WKG21.12cute.pdf)

Ingestion et com portement d’ingestion (Schori & Miinger, 2014, Organic Agriculture, 4, 175-186; Darms S., 2010, Mémoire de master)

Production , Reprod uction et Santé (Piccand et al., 2013, Journal of Dairy Science 96, 5352-5363; Piccand et al. 2011, Journal of Dairy Research 78,
464-470; Piccand et al. 2011, Recherche Agronomique Suisse 2, 542-547)

Qualité du lait
Bien-étre animal (onglons, stress thermique et comportement)

= Economie (Gazzarin & Piccand, 2011, Recherche agronomique Suisse 2, 354-359)

Essai a la Ferme-Ecole de Sorens | Colloque, 23.9.2022, IAG 10
F. Schori
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Ingestion, comportement d’ingestion et activité

7 N e 5.3

Essai a la Ferme-Ecole de Sorens | Colloque, 23.9.2022, IAG
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Ingestion, comportement d’ingestion et activité

Conclusions
= Par poids vifs

= Pas de différences concernant I'ingestion d’herbe et
la production de lait entre Holstein CH et NZ

» Pas de différences frappantes concernant le
comportement d’'ingestion

= Durée de rumination prolongée pour les Holstein NZ

= Pas de différence concernant I'efficience a court terme
(lait produit/herbe ingérée)

Table2 Date of the experimental periods, time on pasture, pre- and post-grazing sward height, pre-grazing yield and herbage quality of the

paddocks

Experimental year 2007 2008 2009

Experimental periods 1 2 1 2 1 2

Time on pasture (h/day) 18 18 18 18 15 14
PreGSH* (U) 16.2 15.4 152 154 132 17.1
PreHY® (kg DM/ha) 1,190 1,090 1,065 1,090 816 1,302
PostGSH® (U) 93 94 8.6 89 73 74
Herbage quality (per kg DM, N=5)

Crude protein (g) 148 (21) 175 (£27) 172 (£21) 164 (£21) 163 (£16) 179 (£32)
NDF (g) 458 (+40) 437 (+42) 426 (+29) 427 (£30) 424 (£39) 415 (+49)
ADF (g) 284 (£15) 302 (£8) 282 (£14) 259 (£10) 281 (£16) 284 (£7)
NEL (MJ) 59 (x0.3) 5.9 (+0.5) 6.1 (+0.2) 6.0 (£0.2) 6.0 (£0.2) 6.1 (+0.3)

Essai a la Ferme-Ecole de Sorens | Colloque, 23.9.2022, IAG
F. Schori
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Y Qualité et fromageabilité du lait des vaches Holstein

Variants génétiques de la k-caséine

H Hen He p 70
<CH S AG courts 887  9.63 o0
> AG moyens 4535  46.39 o | mHol. Abbaye (n=86) B NZ import (n=70) |
Y AG longs 3424 3166 t .
c
S AG saturés 60.50 61.87 § 40 1
> AG insaturés 2782 2563 t 2 30
> AG mono-insaturés 23.07 21.34 t 20 |
> AG polyinsaturés 4.75 4.29
S CLA 1.70 1.34 10 1
> oméga 3 1.39 1.39 0 -
Acides gras (AG); t p<0.1;** p<0.01 AA AB AE BB

07-31-01  Sorens 3

Résultats de fromageabilité
* Teneurs en caséine: Hy; < (n.s.)
* Rendement: Hy, ¢ (n.s.)

* Qualité du fromage: Hy; = Hey
» Pate des fromages: controle &

Essai a la Ferme-Ecole de Sorens | Colloque, 23.9.2022, IAG 13
F. Schori



Agroscope

Physiologie, dépenses énergétiques et choix

alimentaires au paturage

Journal of
Animal Physiology and Animal Nutrition

DOL 10.1111/jpn.12172

ORIGINAL ARTICLE

Grazing behaviour, physical activity and metabolic profile of two
Holstein strains in an organic grazing system
S.Thanner'?, F. Schori', R. M. Bruckmaier? and F. Dohme-Meier'

1 Agroscope, Institute for Livestodk Sdences ILS, Posieux, Switzerland, and
2 Veterinary Physiology, University of Bem, Bern, Switzerland

N SCIEY,,

e y% J.Dairy Sci. 97:2789-2799

3 é http://dx.doi.org/10.3168/jds.2013-7394

av)“_ ] .@5 © American Dairy Science Association®, 2014

The energy expenditure of 2 Holstein cow

strains in an organic grazing system

S. Thanner,"t F. Dohme-Meier,” S. Gérs,t C. C. Metges.t R. M. Bruckmaier,t and F. Schori*’'
* Agroscope, Institute for Livestock Sciences, Tioleyre 4, 1725 Posieux, Switzerland

‘tLeibniz Institute for Farm Animal Biclogy, Institute of Nutritional Physiology “Oskar Kellner,” Wilhelm-Stahl-Allee 2, 18196 Dummerstorf, Germany
IVetennary Physiology, Vetsuisse Faculty, University of Bern, Bremgartenstr. 109a, CH-3001 Bern, Switzerland

e
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F. Schori

Animal (2017), 11:7, pp 1163-1173 © The Animal Consortium 2016. This is an Open Access article, distributed under the terms of the Creative

Commons Attribution licence (http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/), which permits unrestricted re-use, distribution, and reproduction in any .
medium, provided the original work is properly cited. . anlmal
doi:10.1017/51751731116002639

Impact of cow strain and concentrate supplementation on grazing
behaviour, milk yield and metabolic state of dairy cows in an
organic pasture-based feeding system

C. Heublﬂn“z, F. Dohme-Meier', K.-H. Siidekum?, R. M. Bruckmaier®, S. Thanner' and
F. Schori

N _J. Dairy Sci. 100:1019-1036
https://doi.org/10.3168/jds.2016-11494

© 2017, THE AUTHORS. Published by FASS and Elsevier Inc. on behalf of the American Dairy Science Association®.
This is an open access article under the CC BY-NC-ND license (http:/creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/).

Using plant wax markers to estimate the diet
composition of grazing Holstein dairy cows

C. Heublein,*t K.-H. Siidekum,t F. L. Gill,1 F. Dohme-Meier,* and F. Schori*!
*Agroscope, Institute for Livestock Sciences, Tioleyre 4, 1725 Posieux, Switzerland

tUniversity of Bonn, Institute of Animal Science, Endenicher Allee 15, 53115 Bonn, Germany
fUniversity of Leeds, School of Earth and Environment, LS2 9JT, Leeds, United Kingdom
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U Dépenses énergétiques

Livre vert | Chapitre 7 Apports alimentaires recommandés pour la vache laitiére

Tableau 7.9. Augmentation (en %) du besoin d‘entretien en énergie au paturage

Indications en % du Distance (m) parcourue entre écurie et paturage*
besoin d’entretien (la dénivellation parcourue est pondérée 10 fois et additionnée)
100 200 400 800 1000
intensif,
pature tournante 10 15 20 30 35
intensif,
pature a gazon 15 20 25 35 40
court
extensif
(entre autres pature 25 30 35 45 50
d’alpage)

* considérant que cette distance est parcourue 4 fois par jour (sortie de et rentrée 2 la traite)
Exemple : distance a la pature 200 m, dénivelé 20 m =>200 + (10 x 20) = 400 m =>besoins d'entretien + 20 % lors de
pature tournante

Essai a la Ferme-Ecole de Sorens | Colloque, 23.9.2022, IAG
F. Schori
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U Concentrés et type de vaches

(Schori & Miinger, 2021, Livestock Science 254, 104768)

3.5
E 3.0 +
Q
g : : } $ ¢
S : s R "
— 4
Q
Q
-
©
Q
Moo

4 AH HCH 4 C750 HCH ¢ AH HNZ ¢ C750 HNZ
15
0 15 45 75 105 135 165 195 225 255 285

Days in milk

Fig. 1. Mean (+ standard error) body condition scores during standard lactations for Holstein cows of Swiss (HCH) and New Zealand (HNZ) origin in the all-herbage
(AH) and 750 kg concentrate (C750) treatments. The grey ribbon corresponds to the body condition score recommendations of Roche et al. (2009).

Agroscope
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U Concentrés et type de vaches

(Schori & Miinger, 2021, Livestock Science 254, 104768)

Number of medical treatments grouped in six health issues.

All-herbage C750° P-values
ration
HCH® HNZ° HCH" HNZ° Conc. Cow
type
Number of lactations 49 20 49 20
Fertility 75 14 61 14 0.27 < 0.001
Feeding 4 2 1 0 -
Claws and legs 3 5 5 7 0.37 0.002
Mastitis 14 2 11 5 1.00 0.38
Milk fever and 4 1 5 1 0.76 -*
prevention
Various 7 2 8 2 0.82 -
Total 107 26 o1 29 0.41 0.01
a 750 kg concentrate, ® Swiss Holstein cows, ¢ Holstein cows of New Zeland origin, ¢ Concentrate, ¢ CHI-square test becomes inaccurate for frequencies < 3.
Essai a la Ferme-Ecole de Sorens | Colloque, 23.9.2022, IAG
F. Schori



U Marqueurs d’efficience énergétique et protéique

(These de doctorat Thorsten Haak)

Coefficients de corrélation (r) FCR CBN RFI REI RNI
Indice de consommation (FCR) 1

Conversion brute de I'azote (CBN)  -0.78 1

Ingéré résiduel (RFI) 0.78 -0.56 1

Ingéré d’énergie résiduel (REI) 0.65 -0.67 0.73 1

Ingére d’'azote résiduel (RNI) 0.56 -0.81 048 0.73 1

Indice de consommation: aliment en MS/lait corrigé selon I'énergie
Conversion brute de I'N: N-lait/ingestion de N

Ingéré résiduel: ingestion effective — estimée de MS

Ingéré d’énergie résiduel: ingestion effective — estimée d’énergie (NEL)
Ingéré d’azote résiduel: ingestion effective — estimée de N

14.2
Rechteck
v, 3613
Ml 354
Durchschn. ~ 24 5

Agroscope
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U Marqueurs d’efficience énergétique et protéique

(These de doctorat Thorsten Haak)

CBN RNI
Groupes de marqueurs n R2 Meilleur marqueur R2 Meilleur marqueur
Caractéristiques animales 13 0.01-0.57 Quantitéde lait  0.01 - 0.21 Poids corporel
Comportement & activité 46 0.00-0.38 Pas 0.00-0.74 Pas
Sang 35 0.00-0.38 AN 0.00-0.48 Urée
Gaz respiratoires 3 0.00-0.38 O,, CH, 0.00-0.73 O,, CH,
Cortisol des poils 1 0.14 0.13
Lait 202 0.00 - 0.51 AN 0.00-0.72 Urée

NIRS Feces & lait 2 0.58-0.69 0.72-0.93
emperature rectale & i Patte arriere droite, i Mamelle de derriére,
images thermiques it moyenne 0.00-0.56 moyenne

R2: Coefficient de détermination, CBN: Efficience brute de conversion de I'azote , RNI: Ingéré d’azote résiduel (RNI)

Essai a la Ferme-Ecole de Sorens | Colloque, 23.9.2022, IAG 19
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U Suppression du concentré protéique (2021 )

Contexte

» CH importe aliments riche en protéines

= Non atteinte des objectifs environnementaux de 'agriculture

= Limiter I'apport en protéines dans I'alimentation des bovins
= PLVH future: variantes 12 % et 18 % en discussion

» 1.1.2022: 100% aliments bourgeon CH pour les ruminants
dans les exploitations BioSuisse.

= Aliment vaches laitieres 25% MA

Objectifs

= Etudier les effets de la suppression d’une
complémentation protéique chez les vaches laitieres
Holstein et Swiss Fleckvieh dans un systeme
d'alimentation a base d'herbe en agriculture biologique.

Essai a la Ferme-Ecole de Sorens | Colloque, 23.9.2022, IAG
F. Schori
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U Suppression du concentré protéique (2021

)

Information générale PLVH PLVH SE P
» 32 paires de vache (Holstein et Swiss Fleckvieh) actuelle 12%
» Vélages groupés 1/3 de I'année (2021) Lait kg™ 296 279 0.76 ***
» Résultats des 6 premiers contréles laitiers (15 jours) ECM (g 20.1 274 0.78 ok
Traitement Matiéres grasses (g kg") 40.7 403 055 @ -
= PLVH au{ourd’hU'i N Matiéres protéiques (g kg 30.6 30.8 0.29 -
* 2 kg mélange de céréales Lactose (gkg ) 481 484 020 **
= 1 kg concentré protéique Urée (mgd) 19.7 15.9 0.58 ek
| | oo
PLVH 12% Cellules (iog 10 mr) 458 459 0.05 -

= 3 kg mélange de céreales

Teneurs par kg MS

» Fourrages secs: 5.3 MJ NEL, 118 g MA (22 g MA/MJ NEL)

= Herbe au paturage: 6.1 MJ NEL, 158 g MA (26 g MA/MJ NEL)
= Mélange céréales: 7.7 MJ NEL, 136 g MA

= Concentré protéique: 8.2 MJ NEL, 412 g MA

Essai a la Ferme-Ecole de Sorens | Colloque, 23.9.2022, IAG
F. Schori
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U Efficience de I'azote chez les vaches laitiéeres

Claudia Kasper

Contexte

L'utilisation efficiente des protéines ingérées est d'une
grande importance pour une agriculture durable. Les
protéines non utilisées sont excrétées sous forme de

composés azotés qui polluent I'environnement en NUE =
contribuant a la surfertilisation des eaux et au
rechauffement climatique.

* Apport d‘azote

Objectifs b

» Associer la variation génomique chez les vaches Efficience de I'utilisation de I’azote
laitiéres avec les différences d'efficacité protéique. (Nitrogen use efficiency (NUE))

Essai a la Ferme-Ecole de Sorens | Colloque, 23.9.2022, IAG 22
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Etapes

Claudia Kasper

= Phénotypage: Le projet s'appuie sur les
: . . e modeles de prédiction (NIRS et
= A partir des spectres NIR du lait et des féces, l'efficience  5,tes paramétres) développés

de l'utilisation de I'azote est estimée. En outre, d'autres lors des essais précédents a
parametres physiologiques sont collectés. Agroscope.

» Estimer les parameétres génétiques (héritabilité,
corrélations génétiques avec les traits du programme
d'élevage) de l'efficience de 'azote basée sur le lait
chez les bovins laitiers

= Génotypage:

= |dentifier les loci du génome qui expliquent la variation
de l'efficience de l'azote - pour la future sélection
génomique

Essai a la Ferme-Ecole de Sorens | Colloque, 23.9.2022, IAG 23
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Des haies fourragéres pour produire du fourrage
supplémentaire lors des périodes de sécheresse

Pierre Mariotte

Contexte

L'agroforesterie pourrait étre une solution pour fournir du fourrage supplémentaire a
base de feuilles d'arbres, car les arbres sont plus résistants a la sécheresse en raison
de leur systéme racinaire plus profond.

Objectifs

= Suivi de la survie et de la croissance des especes d’arbres fourragers le long d'un
gradient climatique et altitudinal

= Détermination de la production de feuilles et de la qualité fourragere
» Impact des haies fourragéres sur la biodiversité et les services écosystémiques

= Evaluer I'appétence et la sélection des espéces d'arbres par les différentes catégories
de bétail.

Essai a la Ferme-Ecole de Sorens | Colloque, 23.9.2022, IAG 24
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U Des haies fourragéres pour produire du fourrage
supplémentaire lors des périodes de sécheresse

Pierre Mariotte

7 exploitations agricoles en Suisse Romande
6 haies par exploitation incluant les 5 espéces
5 espéces d’arbres (photos: Sorens, 31.8.2022)

Fréne a fleurs Saule marsault

Tilleul a grandes feuilles

.

Murier blanc

» | a «pature» débutera aprés 4 a 5 ans (2025 — 2026)

'Aulne de Corse -

Essai a la Ferme-Ecole de Sorens | Colloque, 23.9.2022, IAG
F. Schori
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Livestock Science

e

Effects of an all-herbage versus a concentrate-supplemen
productivity, body condition, medical treatments and re;
Holstein cow types under organic conditions.
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Chapitre & télécharger

Mit Herbometer und Pasturemeter die Wuchshohe
von Weiden messen und die Grasmasse schatzen

Fredy Schort
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Merci pour votre attention

Fredy Schori

fredy.schori@agroscope.admin.ch

Agroscope une bonne alimentation, un environnement sain
www.agroscope.admin.ch
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