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Phosphor Absenkpfad

Was konnen wir uber die Rindviehernahrung
beitragen?
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© Soweit: Betriebsebene

o Suisse-Bilanz: Anfall - Bedarf

| Code  Grundfut- Nahrstoffanfall in kg pro Jahr
iabs- 1 h
. Einheit Nutztierkategorie ;:: :::ss_ SIVeeNr 30
_ Tierhaltung ) ,ormulgr dtTSahr N Ngs  Nesis® BP0 M K0 Mg
15t Milchkuh, @ 7500 kg Jahresmilchleistung 5% 112 9520 8960 39 172 14 . 25
=
1P *Ausmastkuh 532 935 7948 7480 g 30 155 108 T
1. *Galtiuh w6 805 843 6ado [paflioes 84 E 20
{ 15t Mutterkuh schwer, LG: > 700 kg, Werte ohne Kalb 50 95 7600 7600 31 158 10 éb N 8500 k MI h
S
_ 15t Mutterkuh mittel, LG: 600-700 kg, Werte ohne Kalb 45 8 6800 6GBO0Q 28R 141 9 =] 15 orm, g HC
Pflanzliche Tierische ) @
Futtermittel Ausscheidungen 15t Mutterkuh leicht, LG: < 600 kg Werte ohne Kalb 38 72 5760 ST60Q 249 118 8 §
1P Jungvieh <160 Tage aft 6 23 1955 1840 50229 13 g 10 P ro O - 2 g P
<
1Pl Jungyieh 160-365 Tage alt 202 31 2635 24804 129519 61 a + 7 0/
= 1P Jungvieh 1-2ahrig Aus den 26 425 3613 3400 14 625 55 5 : - 0
3 TVD-
21 Jungieh iber 24phri umzurech- B 5 4675 Mool 57
bl
SR Mastialberplatz, 60-220 kg L= 10 188 1504 1504 f67 133 09 0
3.0 32 3.4 3.6 38 40 42 44 16 18 5.0
1Pl Mutterkuhkalb bis 160 d 28 215 1720 1720 75 181 09 . . .
: P-Gehalt in Ration (Jahresmittel), g/kg TS
1AL Mutterkuhkalb >160 d, leicht (< 200 kg SG) 178 398 3184 3184 g23 4 613 35
1 Mutterkuhkalb >160 d, mittelschwer (200-250 kg 188 263 3700 3oaBol 63 30 Nach Menzi et a|.’ 2016
Pﬂ anzen D un g er 1AL Mutterkuhkalb >160 d, schwer (> 250 kg SG) 197 524 4192 4192 53 700 42
Bedarf Anfall 10l Rindviehmast< 160 s2 225 1808 1s08 ] eff 146 34 Den N P_Aufnah me — P_Rete nt|on
18 ﬁg)dviehmast >160d (1400 g TZW, 530 kg Ausstall- 27 ms 568 e lal6r s P h . d
1Pl *Rindviehmast Weidemast > 4 Monate” 24 45 300 3600 18§ 65 5 - =1 ‘u SS C e I u n g
15 Zuchtstier 30 50 4000 d00gem 8 5

Wegleitung Suisse-Bilanz 1.17

= Soweit: keine Motivation / Druck des Vollzuges auf die P-Ernahrung beim Wiederkauer
(im Gegensatz zu Schweine und Geflugel)
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© Neu: Nationale Ebene

o Eintrag — Austrag in die Schweizer Landwirtschaft

iy Tierische Nahrungsmittel o

Tierha!tung % und andere Produkte

/ Tiensche Futterm:ttel

(Schotte, Milch etc.)

Tierische
Aussc heldungen

Fiitterungs- und

Abschwemmun
9 Emteverluste Stroh etc

Erosion

Auswaschung

Pflanzliche i E W Mineraldiinger
Nahrungsmittel Pflanzenbau L Recycling-/iibrige Diinger ® Inputs
'l Saatgutimport m Outputs
) J Stickstoff-Fixierung .ue,ﬁ,ste
Uberschuss Deposition m Uberschuss

{Verluste + Bodenvorratsanderung)

Spiess und Liebisch, 2023

= Ziel: Ueberschuss von 5000 t P reduzieren
= Neu: Motivation / Druck auf die P-Ernahrung, auch beim Rindvieh
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© Neu: Nationale Ebene

o P-Eintrag (t/Jahr) Uber Importierte Futtermittel (2020)

LI Getreideprodukte
M Samen und Bohnen

M Extraktionsschrote

M Starke Nebenprodukte

i Wiesenfutter

M Mineralische
Futterphosphate

L1 Diverses

Nach Spiess und Liebisch

= Losungsansatz: Einsatz von Futterphosphaten reduzieren
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O P-Bedarf

o Faktorielle Methode

Nettobedarf Erhaltung +

+
Nettobedart Wachstum _ / 70% Absorbierbarkeit
Nettobedarf Milchproduktion + = Bruttobedarf

Nettobedarf Trachtigkeit

M Gestation

80

M Production lait

= , M Entretien
Ausgewachsene e
Milchkuh, 8500 kg 2
Milch, 650 kg LG~ 3
o)
e
2
EID Z
o
[}
o
S
o
’5-, 1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51
= Semaine post-partum Agroscope, 2021
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© P-Bedarf

o Faktorielle Methode

Nettobedarf Erhaltung +
+

Nettobeaart Wachstum _ / 70% Absorbierbarkeit

Nettobedarf Milchproduktion + = Bruttobedarf

Nettobedarf Trachtigkeit

Milchkuh/ Mastrind Mastrind . .
Milchziege
Mutterkuh (1200-1500 g TZW)  (900-1200 g TZW)
Gréssenordnung Milch, P, LG, P, LG, P, Milch, P,
Zum Mitnehmen... kg/Tag alkg TS kg gkg TS kg g/kg TS  kg/Tag g/kg TS

40 36-3.8 125200 4.1-46 125200 3.4-41 6 3.9-4.3

3.5-4.0 30 3.3-3.6  200-300 3.4-3.9  200-300 3.0-3.6 4 3.6-3.9
20 2.8-3.0 300400 3.0-3.4  300-400 2.7-33 2 2.8-3.1

3.0-3.5 10 2.2-24  400-550 2.6-2.8  400-550 2.4-2.8

<30 { Galt 1.5-2.0 Galt 1.7-3.1

LG = Lebendgewicht, P = Phosphor, TZW = Tageszuwachs, TS = Trockensubstanz
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Agroscope, 2021
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		Milchkuh/
Mutterkuh

		Mastrind 
(1200–1500 g TZW)

		Mastrind 
(900–1200 g TZW)

		Milchziege



		Milch, kg/Tag

		P, 
g/kg TS

		LG, 
kg

		P, 
g/kg TS

		LG, 
kg

		P, 
g/kg TS

		Milch, kg/Tag

		P, 
g/kg TS



		40

		3.6 -3.8

		125–200

		4.1–4.6

		125-200

		3.4–4.1 

		6

		3.9–4.3



		30

		3.3–3.6

		200–300

		3.4–3.9

		200-300

		3.0–3.6

		4

		3.6–3.9



		20

		2.8–3.0

		300–400

		3.0–3.4

		300-400

		2.7–3.3

		2

		2.8–3.1



		10

		2.2–2.4

		400–550

		2.6–2.8

		400-550

		2.4–2.8

		 

		 



		Galt

		1.5–2.0

		 

		 

		 

		 

		Galt

		1.7–3.1





LG = Lebendgewicht, P = Phosphor, TZW = Tageszuwachs, TS = Trockensubstanz
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© P-Bedarf

o Faktorielle Methode

Nettobedarf Erhaltung +
Nettobedarf Wachstum +
Nettobedarf Milchproduktion +
Nettobedarf Trachtigkeit

[ 70% Absorbierbarkei

90

GfE

85
80

Meta-Analyse zur

Auflage 2023

75

70 A
65
60 -
55 -+
50 -

Absorbabilité P [%]

Gras

P-Absorbierbarkeit auf

80% erhoht

| | P-Absorbierbarkeit:
I i Mittel 73% R(
Bravo et al., 2003 1 WAt

Gras/ Durrfutter/ Durrfutter/ Dirrfutter Durrfutter/ ;f
Maiswirfel  Grassilage Maissilage Futterriiben i

Rations Basis P-Koeffiziente: INRAe

= Der minimale und sichere Koeffizient von 70% in den Agroscope 2021 Empfehlungen Uuberdenken.
= Potential: den berechneten Bruttobedarf um bis zu 10% reduzieren

Nutztiertagung 2024
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© P-Bedarf

o Unterversorgung LP: 2.3 g P /Kg TS (65%)

MP:2.8 g P/ kg TS (80%) 16% Grassilage, 29% Maissilage, 9% Melasse, 46% KF
HP: 3.4 g P/ kg TS = Empfehlung (100%)

8.0 1
3.00 75 4
275 7.0
250 65 1 "
1ot = B8 Erhohter Knochenabbau
E_ 2.00 E 50
g 11 £ 457
E 150 B ;2 S
. o ] ublicher Knochenabbau
= E
E 100 5 297 Late lactation
® = 204
= 075 @
™ 1.5 1
0.50 10 1
025 4 EnalsslaetreTOh Late lactation 05 { Dry &
it = 0.0 +—F2,
6 -4 2 g 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 R S :V ":(s” ]li, '6t 3 120, 222026 28 30 32 3136
) ) Parturiti ee relative to calving
Parturition Weeks relative to calving :; S
20 1 . 43
26 | : Rasche Reaktion der a A
24 4 £ - . 39
] = homoostatischen » ] IALL ATRE 1A
o L . 42 A A AT [ 2e
o Regulation = L BOE IV RN
218 L / ¢ TN N -
- g g | >
=16 - ( ) 74 E 1 S
= 14 1 Q \ 1
2 . = =
= . 25 ——LP
10 4 —&—MP
3 : =
o @ 10 Early lactation Latelactation —&-FLP
o | < >
8 : Dry Early lactation Late lactation 17
2 «— > < 5
g «—> > 15
2 0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36
o 6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36
< Puggaard et al., 2014
Nutztiertagung 2024
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© P-Bedarf

o P-Mobilisierung aus Korperreserven

80 ‘ u Gestatio

70

60

50

40

30

P-Bruttobedarf [g/Tag]

20

0 284 100% VDP : 100% VDP
° 1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 500/0 VDP 100% VDP
Semaine post-partum 26 - /
Laktierende Sau ,

mobilisierte bis zu 170 g P

Knochenmineralgehalt
(g / kg LG)
N
AN
A

(entspricht 34% der VDP-Aufnahme .
204 Laktationstage

nach Futterungsempfehlung) A - ”

Trachtigkeitstage

Heurtault et al., 2024

— Abgebaute P-Menge aus den Korperreserven der Wiederkauer bei Laktationsbeginn quantifizieren
= Potential: diese Menge in der Faktoriellen Bedarfsermittlung bei Beginn Laktation abziehen und
Ende Laktation anrechnen.

o
o
o
v
(%]
o
S
o

<

Nutztiertagung 2024 9
Schlegel Patrick




© Verzehr: Notig fur eine Futterplanung

o Regressionen fir Milchkuh in Uberarbeitung

Datengrundlage: Tageswerte aus Agroscope Posieux Herde (~70 Kuhe) wahrend Winterfutterung 2015-2021

Gesamtverzehr, 8500 kg Jahresmilch, Mehrlaktierend

[\ =]
=Y
[ ]
=~

= Agroscope, 1994
s Agroscope, 1994

o 22 22 =—Ney 2024
.C ey 2024
(D) 20 -
E % 20
o 18 o
2 = N o
2 QO v

& 215 > -
o I w16
n L
() 14 0] 14

12 12

10 10

0 10 20 30 40 50
0 10 20 30 40 50

Laktationswoche
Laktationswoche

Mehaba et al., noch nicht publiziert

— Futterungsplan: aktualisierte Regressionen bald vorhanden
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© P-Gehalte Futtermittel

o Wiesenfutter: Wichtigstes Grundfutter und wichtigste P-Quelle

Teneur relative au foin/regain, par MS

200

mCa WP EMg BEK
180

160

60
- II II
- I L
. N )

Mais pl. ent. Pomme de terre Betterave fourr. Pulpe de bett. Dréche de
Ensilé Ensilé brasserie

=

=
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Agroscope Referenzwerte Raufutter, 2017
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© P-Gehalte Futtermittel

o Wiesenfutter: Referenzwerte

2 —_—1, st folgende Aufwiichse ——
. I N B B B B R I
5 O I A O I O O A B I
g 88 |E plEEz s lgle) e
£ - e I O N S A B A S R
- = SR O R
05 Agroscope Referenzwerte Raufutter, 2017
Quantifizierte Einflussgrossen auf P-Gehalt
Entwicklungsstadium: Je alter, desto tiefer
Botanische Zusammensetzung: Je hoher der Graseranteil, desto tiefer
Aufwuchs: 1. Schnitt tiefer als folgende
Konservierung: Heu/Emd gleich wie grun; Siliert hoher als grun
"g’. Region und H6hen|age: Kein Effekt bei gleichem Schnitt, Entwicklungsstadium und Botanische Zusammensetzung
g Extreme Trockenheit: P-Gehalt reduziert.
()]
< Schlegel et al., 2018, 2017, 2016; Meisser et al 2013
Nutztiertagung 2024 12
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© P-Gehalte Futtermittel

IS

. - P-Bedarf Bandbreite
| " I :

Phosphor g/kg TS

[ | ‘ Qs | 25%
2: X | ] 50%
| Q1 } 259
o] Heu Emd Grassilage  Maissilage
N° Proben / Jahr 45 22 61 45
N° Proben mit RP-Analysen / Jahr 630 537 305 561
Manzocchi et al., 2024
— Der Anteil an P-Analysen in den beprobten Futter erhdhen
Nutztiertagung 2024 13
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http://www.feedbase.ch/

© Futterplan: P-Erganzung notig?

o Nicht mineralisierte Milchviehration (aus Futtermitteldatenbank 2012-2021)

Dairy cows requirement coverage'! based on median native supply of mineral and trace elements

@ Hay-based diet @ silage-based diet
14% 1=t cut hay, 69% following cuts hay, and 17% of energy concentrate 33% grass silage, 34% maize silage, 17% 15t cut hay, 11% of energy

and 5% protein concentrate
300% 300%
200% 200%
100% 100%

ﬂ &1 “H”i ﬂ ii”“”“
0% 0%
Ca P Mg K Na Cu Fe Mn Zn Co Ca P Mg K Na Cu Fe Mn Zn Co

'Requirements estimated for a dairy cow of 650 kg bodyweight, praducing 32 kg milk/d, with an intake of 21 kg DM/d, less than 230 days in
gestation, according to Swiss feeding recommendations for ruminants [1]

Manzocchi et al., 2024

= Rund 75% der Durrfutterbasierten Rationen decken den P-Bedarf
= Rund 25% der Silagebasierten Rationen decken den P-Bedarf
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© Futterplan: P-Erganzung notig?

o Vollweideversuch in Irland

12 Milchkuhe pro Behandlung; Dauer: 5 Wochen
Kraftfutter: Zirtustrester (4 kg / Tag) mit 6% DCP (4.5 g P / kg) oder ohne (0.5 g P / kg)

2.0 -
= 1.8 -
g 1.6 4 * . _ _ _
£ 14 Milchleistung: kein Einfluss, 26 kg/Tag
E :; Harn-P: kein Einfluss
§ 05 Kot-P: ohne DCP, -25% reduziert
S 06 - —o— HPrHP
T 04 4 — o -MPrHP
= --u-- LPrHP
m 02 1 e LPrLP
0.0

Week 3 Week 8
Experimental Week

P-Gehalt im Weidegras: 2.7 g/kg TS ! Reid et al., 2015

= Erganzung noétig, wenn P-Gehalt im Weidegras + nicht-mineralisietes KF tiefer als P-Bedarf ist

Nutztiertagung 2024 15
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© Futterplan: P-Erganzung notig?

o Vollweideversuch in Posieux (05.04.2017 — 04.10.2017)

6 Holstein Kihe / Behandlung; Begin mit 65£20 Tage in Lakt.; Energie Kraftfutter (0-4 kg/Tag; 3.1 g P/kQ)
Mineralfutter (200-300 g/Tag) P+: 62 g P/ kg TS P-: ohne Futterphosphat

P: <0.05. ——P- —e—P+
120 | Woche: <0.001

P x Woche: n.s.
1.60

a5

N
[=]

=
= =]
% £
35 1S
; = 1.40
c '
L. & 120 [ [
= o
o £
(=% 3
ﬁ E 1.00
g7 g
. = 0.80
P: n.s.
o Woche: <0.001 060
P x Woche: n.s.
15 0.40
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Woche ab Beginn Vollweide Woche ab Beginn Vollweide

Knochen Aufbau- und Abbaumarker (OC, CTx): kein Effekt der P-Erganzung

P-Gehalt im Weidegras: 4.6 £ 0.6 g/kg TS !

Schlegel et al., noch nicht publiziert

= Keine Erganzung ndtig, wenn P-Gehalt im Weidegras + KF den Bedarf deckt.

Nutztiertagung 2024 16
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© Futterplan: P-Erganzung notig?

o Erhebung bei 9 Milchviehherden

220%

200%
180%

160%

140%
120% -
100% -
80% -
60% -
40% -
20% -

P-Versorgung

0% -

® Mineral P
» Kraftfutter
m Grundfutter

Herde (TMR far Laktlerende Kuhe

Berner Fachhochschule | Hochschule fiir Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften HAFL

Quelle: Diplomarbeit Adrian Steinger (Strickhof)
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« Je mehr desto besser » ;: Nein
« Soviel als notig » : Ja

Nutztiertagung 2024
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© Futterplan: P-Erganzung notig?

o Enquete Uber Motivationen und Hurden in der Praxis in UK

Betriebsleiter (n=132)

28% kannten den P-Gehalt der Ration
33% davon, wussten auch, dass sie zuviel P

37% analysierten P im Grundfutter

96% waren bereit den P-Gehalt der Ration zu reduzieren.

Aber Befurchtungen:

- P-Absorbierbarkeit des Grundfutters?
- Einfluss auf Fruchtbarkeit?

73% waren unzufrieden bez. Training
(Wissensaustausch) Uber P-Ernahrung

Berater (n=32)

83% kannten den P-Gehalt der Ration.
52% davon wussten auch, dass sie zuviel P
verabreichen formulierten

68% waren unzufrieden bez. Training
(Wissensaustausch) Uber P-Ernahrung

Harrison et al., 2021

Nutztiertagung 2024
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© Futterplan: P-Erganzung notig?

o Aufsummierung von Sicherheitmargen limitieren

Ein wenig bei:

o Bedarfsermittlung : Bedarf Uberschatzt ? (z. B. in sicherer P-Absorbierbarkeit von 70%)
+

o Futterplanung: Futteraufnahmekapazitat unterschatz?

o Futterplanung: Gehalte in Grundfuttermittel unterschatzt?

o Verfutterung im Stall: Zusatzliche Sicherheit falls mehr verfuttert wird als nach Futterungsplan?

= Folge: Risiko an hohen Sicherheitsmargen

Nutztiertagung 2024
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© Futterplan: Beitrag

o Forderung von P-Analysen in den wichtigsten Grundfutter
o Futterplanung mittels analysierten P-Gehalten

o Falls P-Erganzung wirklich nicht notwendig ist...

= Mineralfutter ohne Futterphosphat empfehlen
= Mineralfutterhersteller: Herstellung von Produktelinien ohne Futterphosphat notwendig
= Frist: technisch kurzfristig moglich

o Wissensaustausch fordern flr Berater / Vertreter / Betriebsleiter (inkl. Lehrlinge, Studenten)

o Befurchtungen der Praxis zu ev. P-Mangel wenn, falls Futterphosphat benutzt wirde angehen
(Fruchtbarkeit, Hypokalcamie, Harntrinken, ...)

= Progressive Umsetzung: Zuerst bei Tierkategorien mit tiefem P-Bedarf (z.B. Galtkiihe, Mutterkihe,

Mutterschafe, Weidemast, Endmast) bzw. bei Rationen mit hohem P-Gehalt (z. B. intensiv bewirtschaftete
Vollweide)

= Gemeinsame Strategie zwischen Mineralfutterhersteller vorteilhaft (wie damals mit «NPr» Strategie bei
Schweinen)

= Frist: Das geht nicht von heute auf morgen...

Nutztiertagung 2024 20
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o Hofdungermengen und -Gehalte

_ Tierhaltung )

Tierische
Ausscheidungen

Mineraldunger

Pflanzen Dinger
Bedarf Anfall

T

Mengen

Gehalte

© Beziehung zur Dungung

Fixe Werte werden in der Dungungsplanung benutzt...

Tabelle 4 | Richtwerte fiir den jahrlichen Anfall von Hofdiingern verschiedener Nutztierarten in Abhangigkeit des Aufstallungs-
systems.
Hofdiingeranfall und Stroheinsatz pro Jahr bei Stallhaltung’
in Abhangigkeit des Aufstallungssystems 2

Giille/Mist 3 4 nur Mist *
Stroh- Giille Stroh-
nur Gillle 3  einsatz  kotarm einsatz
Tierart/Nutzungsrichtung {m3) (dt/lahr) (m3) Mist (t}  (dtllahr)  Mist (t)
1 Milchkuh mit 7500 kg Jahresleistung ® 23 6.8 " 89 30 21

Tabelle & | Richtwerte der Gehalte an Trockensubstanz (TS), organischer Substanz (05) und Nahrstoffen von Hofdiingern verschie-
dener Nutztierarten bei Stallhaltung.

Gehalte (kg/m? unverdiinnte Giille bzw. kg/t Mist)

Tierart/Hofdingerart 15 0s !'l,,m3 H“,i Il,,,,.f:'1 P P,0; K K;0 Mg Ca
Kiihe/Rindviehaufzucht

Vollgiille ! 90 70 39 21 20-2.7 0,74 1,7 6,2 15 0,61 15
Giille, kotarm ! 75 40 45 29 29-38 0,47 1,1 9.0 1 0,58 1,0
Sta;:«elmist2 190 150 45 0,7 0,9-1.8 13 30 5,1 &1 0,93 3.0
Laufstallmist 2 210 175 49 1,2 1,2-2.5 094 22 8.4 10 0,82 22

Agroscope, 2017
...Aber diese sind in Realitat hochvariabel

Siehe Beitrag von T. Steinsberger

Nutztiertagung 2024
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© Beziehung zur Dungung

o Hofdungermengen und -Gehalte

_ Tierhaltung )

Tierische
Ausscheidungen

Pflanzen Dinger
Bedarf Anfall

a?ﬂ

Betriebliche Einflussparameter welche meist erhaltlich sind :

Futterung

- Rationen je nach Tierkategorie und Saison
- Erganzungsfutterung

- Verzehrsmenge, berechnet nach Leistung
-  Weide Antell

Leistung fur Nahrstoffretention

Herdenstruktur
- Anteil Erst-Laktierende
- Abkalbesaison

Management

- Gulle / Mist

- Einstreumenge

- Anfallendes Prozesswasser im Stall (Reinigung etc.)
- Niederschlagswasser

Nutztiertagung 2024
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© Beziehung zur Dungung

o Verbesserte Verbindung von Tier und Pflanzen im Nahrstoffkreislauf

_ Tierhaltung )

Software, welche die angefallenen Nahrstoffmengen und die produzierten
Hofdlingermengen nach betrieblichen Angaben (insb. mittels FMIS Daten)
Tierische SlmUIlert

Ausscheidungen

Mineraldunger

Futterplan N HofdUnger —N Dungungsplan
ot Anal Herdenmanager [ | Simulator T

a?ﬂ

— Tool fur die Beratung und Praxis
— Prazisere Dungungsplanung und gezielteren Einsatz von Hofdingern und Mineraldtnger.
= Bestimmung der Nahrstoffeffizienz einer Herde und Ansatze fur eine ev. Verbesserung.
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© Schlussfolgerung

o Jeder (aus Forschung, Beratung/Schule, Industrie, Betrieb) kann etwas beitragen um

Sicherheitsmargen abzubauen.

o Grosste Hebel:
konsequente Futterungsplanung mittels analysierten P-Gehalten der wichtigsten Grundfutter
= Herstellung von Mineralfutter Linien ohne Futterphosphat (kurzfristig moéglich)
Hofdingermengen und -Gehalte richtig einschatzen

= Modelle sind notwendig (mittelfristig moglich)

o Grosste Herausforderung: sehr wahrscheinlich in der Meinungsanderung von «alten Beflirchtungen»
und in der Ansichtsanderung von « Je mehr desto besser » auf «soviel als notig».
— Wissensaustausch, Schrittweise Erfahrung, Gemeinsame Strategie (Das braucht sehr

wahrscheinlich mehr Zeit...)
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Fur eine Bedarfsdeckende und nachhaltige Mineralstofffitterung sind
Kenntnis der Gehalte im Grundfutter,

eine Futterungsplanung und

eine Kontrollierte Erganzung unumganaglich.
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