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Ca, P, Mg, K und Na - so priift ="
man die optimale Versorgung

Eine Kuh liegt krank am Boden oder es hapert mit der Fruchtbarkeit. Schnell stellt sich die

Frage, ob es v1elle|cht an der Mineralstoff- oder Vitamin-Versorgung liegt. Gute Kenntnisse Uber die Mengenelement-
Versorgung der Mifchkuh helfen Mangel- oder Uberschusssituationen vorbeugen oder diese schnell erkennen; damit
lasst sich griferer Schaden vermeiden.

JURG KESSLER

m Folgenden wird darge-

stellt, wie die Versorgung

der Milchkuh mit den
Mengenelementenr Kalzium (Ca),
Phosphor (P), Magnesium (Mg),
Kalium (K) und Natrdum (Na) beur-
teilt werden kann.

Zur Beurteilung der Versor-
gung der Milchkuh mit Mengenele-
menten gibt es verschiedene Mog-
lichkeiten. Zu nennen sind die Be-
urteilung der Ration sowie Unter-

suchungen von Blut (Plasma, Se-
rum), Harn und Speichel. Nicht zu-
letzt geben auch typische Mangel-
symptome Auskunft iiber die Ver-
sorgung. Die Aussagekraft dieser
verschiedenen Beurteilungsgrofen
variiert von Element zu Element,
wie aus Tabelle 1 hervorgeht.

Oft ist es angezeigt, mehrere
Grofen in die Untersuchung einzu-
beziehen. Damit kann die Aussage-
kraft verbessert werden. Bei Blut-,
Harn- und Speichelanalysen sollten
sich die Untersuchungen in der Re-
gel auf mehrere Tiere im Bestand

Tah. 1: Kriterien zur Beurteilung der Mengenelement-Versorgung

Foto: Archiv

erstrecken. Zu beachten gilt es im
Weiteren, dass zwischen dem Auf-
treten eines Problems wund dem
Zeitpunkt der Beurteilung hiaufig
eine gewisse Zeit verstreicht, Dies
bedeutet, dass die Untersuchungs-
ergebnisse nicht unbedingt die Si-
tuation beim Auftreten des Prob-
lems wiedergeben.

Wichtigstes Kriterium:
die Ration

Wichtigstes Kriterium zur Be-

urteilung der Versorgung der
Milchkuh mit Mengenelementen
bildet der Gehalt der Ration an
diesen Elementen. Die Gegeniiber-
stellung Gehalt der Ration {Analy-
sen oder Tabellenwerte) und Bedarf
der Milchkuh an Mengenelementen
erlaubt eine gute Aussage tiber den
Versorgungsstatus. Um eine korrek-
te Aussage machen zu konnen, gilt
es jedoch, einige Punkte zu beach-
ten. So muss die Menge der einzel-
nen verfiitterten Futtermittel so ge-
nau wie méglich erfasst oder ge-
schitzt werden. Werden Futterana-
lysen durchgefithrt, ist eine még-
lichst reprisentative Probe zu zie-
hen. Auch heifit es bei der Beurtei-
lung des Mengenelement-Gehaltes
der Ration, mogliche Interaktionen
zu beriicksichtigen - siehe dazu Ta-
belle 2. Fiir eine bedarfsdeckende
Versorgung soll die Ration die in
Tabelle 3 aufgefiihrten Gehalte an
Kalzium, Phosphor, Magriesium,
Kalium und Natrium aufweisen.

Blutwerte von begrenzter
Aussagekraft

Die Milchkuh ist bestrebt, die
Kalzium-Konzentration im Blut
mittels verschiedener Regulations-
mechanismen konstant zu halten.
Deshalb ist diese zur Beurteilung
der Ca-Versorgung ungeeignet. Die
Kalzium-Konzentration im Blut
kann nur bei akuten Anderungen
der Ca-Versorgungslage, wie bei-
spielsweise beim Auftreten ven
Milchfieber (Hypokalzémie),

Tab. 2: Zu berdcksichtigende Wechselbezieﬁungen bei der Beurtei-

der Milchkuh. lung der Mineralstoff-Versorgung der Milchkuh anhand der Ration.
el . Mangeisymptome% '__'Zl.x'beurteﬂe des Bedarfserhohende Groﬁen (unvolistaudlg) i
- {leicht erkermb ar) ”Element ' i
Kalzium A4t 1} ja ;
Phosphor +++ 2) ja Kalzium Phosphor-Mangel, Vitamin-D-Mangel, :
Magnesium i —+ St ia knappes Rohprotein-Angebot. :
Kalium bt Phosphor Vitamin-D-Mangel, Energie-Mangel
Natrium St e - ja Magnesium Kalium-Uberschuss, Rohprotein-Uberschuss, f
+++ gut geeignet ++ geeignet Energie-Mangel i
_ 1} bei Milchfcber; 2) bei extremem Mangel und gewissen Formen von Milchfieber . ;
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Beurteilung herangezogen werden.
Bei Kiihen mit Milchfieber sinkt im
Allgemeinen die Ca-Konzentration
im Blut auf unter 1,8 mmol/l ab
(Normalwert: 2,0 bis 3,0 mmol/l).
Von wenigen Ausnahmen ab-
gesehen ist die Phosphor-Konzent-
ration im Blut zur Beurteilung des
Versorgungsstatus ungeeignet. Dies
erklirt sich durch die relativ stren-
ge Regulation der P-Konzentration
im Blut, aber auch durch die ver-
schiedenen Grofen, welche die P-
Konzentration  beeinflussen. Zu
nennen sind unter anderem das Al-
ter, das physiologische Stadium,
~das Intervall zwischen Fiifterung
und Probenahme und die Wechsel-
bezichung mit dem Kalzium. Ein
deutlicher Abfall in der P-Konzen-
tration im Blut (Normalwert: 1,0
bis 2,6 mmol/) kann nur bei einer
Phosphor-Aufnahme von unter zir-
ka 50 % des Bedarfes beobachtet
werden. Hiufig zeigen auch Kiihe
mit Milchfieber tiefe P-Konzentra-
tionen. Daraus direkt auf den P-
Versorgungsstatus zu schlieBen, ist
problematisch.
Bei nicht bedarfsgerechter
Magnesium-Aufniahme besteht zwi-
schen der aufgenommenen Menge

und der Konzentration des Blutes
an Magnesium eine enge Bezie-
hung. In diesem Bereich bildet die
Mg-Blutkonzentration ein wichtiges
Hilfsmittel zur Beurteilung des Ver-
sorgungsstatus. Magnesium-Werte
unter zirka 0,7 mmol/l (Normal-
wert: 0,7-1,1 mmol/l} weisen auf
einen Mg-Mangel hin. Die Bezie-
hung zwischen Aufnahme und Kon-
zentration von Magnesium im Blut
ist aber bei einer itber den Bedarf
hinausgehenden Versorgung nur
noch schwach.

Entgegen einer weit verbreite-
ten Meinung kann das Blut nicht
zur Beurteilung der Na-Versorgung
herangezogen werden, da die
Milchkuh versucht, die Na-Konzen-
tration im Blut so lang wie méglich
konstant zu halten. Erst ein iiber
lange Zeit andauernder, extremer
Na-Mangel fiihrt zu einem Abfall in
der Na-Blutkonzentration {Normal-
wert: 135 bis 165 mmol/1). Wie die
Natrium-Konzentration —unterliegt
auch die Kalium-Konzentration im
Blut (De Normalwert betrdgt 3,5
bis 5,8 mmol/l) einer engen Regula-
tion. So ist es nicht méglich, eine
extreme Uberversorgung an Kalium
anhand der Blutwerte festzustellen.

Tab. 3: Empfohlenes tdgliches Angebot an Mengenelementen flr

die Milchkuh pro kg TS der Ration (Produktionsphase).

iCa P T Mg K Na’

- g 8 8
Erhaltung plus eine
Milchleistung von
10 kg Milch 5.0 3.5 15 7.5 1.0
20 kg Milch 5.5 35 1.5 6.5 1.0
30 kg Milch 6.0 4.0 15 6.5 15
40 kg Milch 6.5 4.0 15 6.5 15

Tab. 4: Richtwerte zur Beurteilung der Magnesium-Versorgung

anhand der Harnwerte.

mg Mg/l Harn Beurteilung

iiber 100 gut

50 bis 100 ausreichend

unter 50 negative Mg-Bilanz, Tetanierisiko

Tab. 5: Beurteilung der Natrium-Versorgung anhand des Speichels.

Konzentration im Speichel Beurteilung der Na-Versorgung

Na mg/l * Kmgf

iiber 3000 unter 500 Bedarfsdeckend

2000 bis 3000 500 bis 1500 Leichter Mangel, kein Einfluss
auf Leistung

1000 bis 2000 1500 bis 2500 Mangel, Milchmenge vermindert

unter 1000 iiber 2500 Mangel, Milch- und
Milchfettgehalt vermindert

Stallmatten fiir Kiihe,
Pferde und >

(€ 56,68} per m? .bei hostenloser
Montage* exkl. MwSt., ab Salzburg!
10 bis 20 Jahre Werksgarantle fiir
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far Weichbettvarianten
in der Tierhaltung

mit 65 380,- (€ 27,62) bis 65 780,—

alle am Marit angebotenen Fabrikate. einschlieRlich Samstag an!

Fa. K. BRACHNER, 5020 Salzburg, Lehenerstrafie 16

Herr Brachner als Fachmann berat Sie
gerne per Telefon oder an Ort und Stelle
Gber eine sorgfaltige Lésung threr Tier-
standprobleme!

Rufen Sie uns doch einfach unter
066 4 / 30 45 630 oder
06582 / 73 3 04 & Uhr frdh bis 21 Uhr

Harn beim Magnesium
wertvoll

Sieht man vom Magnesium
und Natrium ab, so ist der Ham zur
Beurteilung der Mengenelement-
Versorgung der Milchkuh ungeeig-
net. Beim Magnesium besteht dem-
gegeniiber zwischen der Versorgung
und der Ausscheidung iiber den
Harn eine enge Beziehung. Aus die-
ser Beziehung ergibt sich das in Ta-
belle 4 aufgefithrte Schema zur
Einschitzung der Mg-Versorgung.
Bei der Anwendung dieses Schemas
muss beriicksichtigt werden, dass

eine hohe Kalium- sowie Protein-

aufnahme das Harnvolumen er-
héhen und damit zu falschen
Schlussfolgerungen fiihren kann.
Die Beurteilung der Mg-Vesorgung
anhand des Harnes erfolgt am ein-
fachsten mittels eines handelsiibli-
chen Schnelltests. Natiirlich kann
auch die Magnesium-Konzentration
imm Harn im Labor analysiert wer-
den.

Da sich bel einem Natrium-
Mangel die Natrium-Ausscheidung
iber den Ham verringert, gibt auch
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Eine richtig runde Sache

Die neuentwickelten Buchmann-Beliiftungsanlagen
fiir Heustdcke sowie Rund- und Quaderballen!

'_Z"-Buchmann Hoftechr:lk GmbH Lauterbacherstr-,r 4560 Klrchdorfa d. Krems '
~Tel.:'075827 60g01-0 « Fax: o582/ 60901-25 L
E-mail: offi cg@bughmann-hoﬁechmk at -

Die Vorteile fiir Ihren Betrieb:

+ Allerbeste Futterqualitat!

v Erhattung der Geschmacksstoffe
im Futter]

v Geringste Trocknungskosten bej
héchster Schlagkrafi!

Nur bei Buchmann:

v Deutliche Gerduschverringerung
durch neuentwickelte Laufrader

v Ballenkanile im Modulsystem
flir Rund- und Quaderballen
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,,Zéigeh Sie dem
Mist die Zzhne*
FRUHJAHRSAKTION

giiitig bis einschlieBlich 31. 3. 2002
STALLDUNGSTREUER
von hichster Qualitdt, 2,2 bis 10t
SILO_ENTNAHMEFRI"\SE
ORIGINAL-ERSATZTEILE NUR bei

U M AT Umwelttechnik —
Maschinenbau GmbH
A-4631 Krenglbach, Halding 37
Telefon: 072487 46 0 55
Telefax: O 72487 46 6 BO
AuBendienst: 0664 7 403 28 66

0664 / 442 07 12
0664 / 303 06 55
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Wir setzen die Mafistdbe

Ein Fahrsilo
innerhalb von
5 Stunden
gebrauchsfertig
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ETON

www.boschbeton.nl

Info und Lieferung iiber:

Tk
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TRARSPORTE X HANOEL GMOH

birenstark & zuverlassig

A-5165 Bemdorf, Lauterbachweg 3
Tel/Fax: 0621 7-5056; Mob: 0676-5109410
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die  Natrium-Konzentration im
Hamn Hinweise tiber die Versorgung
der Milchkuh mit diesem Element.
Werte unter 70 mg/] deuten auf ei-
nen méglichen Mangel hin. Die in-
dividuellen Schwankungen in der
Na-Harnausscheidung sind jedoch
recht hoch. Deshalb sind die Harn-
werte mi{ Vorsicht zu interpretieren
und durch zusitzliche Untersu-
chungen zu erginzen.

Speichel fiir Natrium
Seeignet

Zusammen mit dem Gehalt
der Ration gibt die Natrium-Kon-
zentration im Speichel die beste
Auskunft iiber die Natrium-Versor-
gung der Milchkuh. Dabei kommt
das in Tabelle 5 aufgefiihrte Beur-
teilungsschema zur Anwendung.
Die Speichelentnahme kann mittels
eines Kunststoffschwammes oder
einer kleinen, mit Fldschchen und
Schlauch versehenen Pumpe erfol-
gen. Bei der Entnabme ist darauf
zu achten, dass der Speichel nicht
mit Futter verunreinigt wird. Zu-
dem sollte der Speichel immer am
gleichen Ort — der Backentasche ~
entnommen werden. Ungeklart ist,
inwieweit das Beurteilungsschema
bei einem extremen Kalium-Uber-
schuss Giiltigkeit hat.

Teilweise wird darauf hinge-
wiesern, dass die Phosphor-Konzen-
tration im Speichel zur Beurteilung
der Versorgung mit diesern Element
herangezogen werden kann. Eigene
Erhebungen bestitigen diese An-
nahme nicht.

Miich und Haare kaum
brauchbar

Zwischen der Versorgung und
dem Gehalt der Milch an Mengen-
elementen gibt es keine deutliche
Beziehung, Somit ist die Milch zur
Beurteilung der Versorgung der
Kuh mit Kalzium, Phosphor, Mag-
nesium, Kalium und Natrium unge-
eignet.

Hiuofig wird versucht, die
Mengenelement-Versorgung ~ der
Milchkuh anhand von Haarproben
zu beurteilen. Dies nicht zuletzt,
weil Haarproben einfach zu ent-
nehmen sind. Wie Tabelle 6 auf-
zeigt, wird aber der Mengenele-
ment-Gehalt der Haare von zahl-
reichen Grofen beeinflusst. Zu
nennen sind GroBen wie Rasse, Ab-
stammung, Alter und physiologi-
sches Stadium der Tiere. Aber auch
die Art, die Farbe und das Alter der
Haare haben einen Einfluss. All die-

se Groflen sind aber kaum in Zah-
len zu fassen,’Aus diesem und wei-
teren Griinden sind die Haare zur
Beurteilung der Mengenelement-
Versorgung der Milchkuh ungeeig-

net,

Typische
Mangelsymptome

Obwohl es nicht so weit kom-
men sollte, so kénnen doch typi-
sche Symptome Hinweise iiber eine
Stérung im Mengenelement-Stoff-
wechsel oder einen Mangel an be-
stimmten Mengenelementen geben.,
Tabelle 7 fasst diese Symptome fiir
die Elemente Kalzium, Phosphor,
Magnesium und Natrium zusam-
men.

Fazit

Die Ration beziehungsweise
die Mineralstoffbilanz bildet das

wichtigste Hilfsmittel zur Beurtei-
lung der Mengenelement-Versor-
gung der Milchkuh. Ebenfalls wert-
volle Hinweise geben der Ham
beim Magnesium und der Speichel
beim Nafrium. Die Bedeutung des
Blutes als Beurteilungsgréfie be-
schrinkt sich zur Hauptsache auf
einen akuten Kalzium-Mangel
(Milchfieber) sowie auf den Nach-
weis eines Magnesium-Mangels
(Hypomagnesimie). Fiir die Beur-
teilung der Mengenelement-Versor-
gung ungeeignet sind die Milch und
die Haare. Und nicht zuletzt: Die
Mengenelement-Versorgung  seiner
Kiihe kennen, wenn nétig korrigie-
rend eingreifen, ist ein wichtiger
Schritt zu einer gesunden, leis-
tungsfiéhigen und wirtschaftlichen
Milchviehhaltung.

Tirg Kessler ist Mitarbeiter der Eidgenissi-
schen Forschungsanstalt fir Nutztiere, RAP,
in Posieux, CH.

Tab. 6: Mengenelement-Gehalt der Haare beeinflussende GroRen.

Rasse, Abstammung + + + +
Haarfarbe + + + - -
Haaralter + + + + +
Haarart

Schweill- und - + + + +
Talgbildung

Schnitthéhe + + + +
Verschmutzung + + +
(Kot, Harn, Einrichtungen)

Auswaschung - + +— + +
(Regen, Haaraufbereitung)

+ von Bedeutung —von geringer Bedeulung

Tab. 7: Beurteilung der Mengenelement- Versorgung anhand typi-

scher Mangelsyrnptome

Mﬂchﬁeber (Hypokalzémie):

Natrium-Mangel:

PhosPh' V'tamm D Mangel (Osteomalazxe)
Muhsame Fortbewegung, gekrummter Rucken
spoutane Knochenbruche R

Tritt ums Abkalben auf Appetitlosigkeit,
unruhiges Hin- und Hertreten, vermehrtes Liegen,
Festhegen, unregelmaElge Atmung, Bewusstsemsstomng

R zuckungen Zahﬁeknuschen Spelche]ﬂuss glotzendeAugen, _:":
: .Krampfe (Tetame), Fesﬂxegen Bewusstsemsstonmgen o

Geringer Milchfettgehait, starke Abmagerung, Lecksucht,
héufiges Hammen, Harnsaufen




