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Milchgewinnung und
Milchbehandiung

Von E. Fliickiger und F. de Martini

Einleitung

Die Milchviehhaltung ist der bedeutendsie Betriebszweig unserer Landwirtschaft. Ein gesicher-
ter Absatz der Milch und Milchprodukte tragt deshalb wesentlich zur Einkommenssicherung der
Landwirtschaft bei. Die Absatzférderung und der besondere ern@hrungsphysiclogische Wert der
Miich kénnen aber nur voll wirksam werden, wenn die angebotenen Produkte von hygienisch ein-
wandfreier Beschaffenheit sind und den gesetzlich geschiitzten Verbrauchererwartungen ent-
sprechen. Das Ziel, die Milchdriise gesund zu erhalten und die Milch bis zur Weiterverarbeitung
in dem Zustand zu bewahren, in dem sie das gesunde Euter verlassen hat, dient sowohl der Ren-
tabilitat der Milcherzeugung als auch der Herabsetlzung des Verarbeitungsrisikos und der Ver-
besserung der Absatzaussichten.

In der vortiegenden Schrift werden an Hand von 86 Abbildungen das Euter, die Melkmaschine,
das Melken, die Reinigung der Melkmaschine, die haufigsten Fehler beim Melken und die Milch-
behandlung kurz besprochen. Die Abbildungen stammen aus einer Sammlung von Farbdias, die
im Auftrage des Zentralverbandes Schweiz. Milchproduzenten geschaffen wurde, Der Kommen-
tar soll den Referenten, die liber die Diasammlung verfigen, bei der Vorbereitung von Vortragen
Ober das Gebiet der Milchgewinnung und -behandlung dienen. Er soll aber auch die Kursteil-
nehmer dazu «verleiten», die Qualilatsvorschriften aus einem besseren Verstandnis der Zusam-
menhinge keraus sinnvoll anzuwenden. In dem Beziehungsdreieck zwischen Mensch, Tier und
Maschine bestimmt im wesentlichen der Mensch das Geschehen. Durch den fortschreitenden Ein-
satz bedienungsunabhangiger Maschinen andert sich die dominierende Rolle des Melkers nur

graduell, nicht aber grundsétzlich.



. Das Euter

1 Lidngsschnitt durch linke Euterhilfte

Die getrennten 4 Euterviertel bestehen aus folgenden Bau-

elementen:

— dem milchbildenden Driisengewebe

— dem straffen und elastischen Bindegewebe (Aufhinge-
bander und Stitzgeriist) mit eingelagertem Muskelge-
webe

— den feinen Milchkan&lchen (Epithel einschichtig)

— den grossen Milchgingen (Epithel zweischichtig)

— den durch einen Ringwulst abgegrenzten Zisternen
(Euter- und Zitzenzisterne)

— dem vom Schliessmuskel umgebenen Strichkanal

— den Arterien, Venen, Lymphgeféssen (1 grosser Lymph-
knoten pro Euterhilfte) und Nerven.

Reizungen der empfindlichen Schleimhiute der Zisternen
und Verletzungen der Auskleidung des Strichkanals miis-
sen beim Melken unbedingt vermieden werden. Sie be-
giinstigen die Ansiedlung von Bakterien an den betroffe-
nen Stellen und ihre Ausbreitung auf weitere Bezirke des
Euters.

2 Driisenléppchen mit Alveolen (Driisenbléschen)

Das milchbildende Driisengewebe besteht aus Blittern,
die in ca. 5 mm grosse Lappchen gegliedert sind. Die
Lappchen enthalten ca. 100 miteinander verbundene Al-
veolen. Alveolen sind bldschenartige Hohlraume, die mit
Milch gefilt, einen Durchmesser von 0,1—0,2 mm aufwei-
sen. An ihrem Aufbau sind (van innen nach aussen) betei-
ligt:

— die milchbildenden Drisenzellen (Drisenepithelzellen)
A — die kontraktionsfdhigen Korbzelien (Myoepithelzellen)
R _ . t=. ~ — die Basalmembran (Trager des Drilsenephitels) und

A g LigeE — das Bindegewebe mit einem darin eingebetteten Netz
> von Blut- und Lymphgefissen sowie Nerven.

Die kleinen Milchkandlchen der Driisenlappchen minden
in gréssere Génge ein. Die Milchgénge sind nicht mit Réh-
ren zu vergleichen. Sie stellen vielmehr ein System von
2—4 cm weiten Sammelrdumen dar, die durch 1—3 mm
enge Teilsticke miteinander verbunden sind (daher die
relativ grosse Menge «Nachlauimilch» bei der Ausmelk-
massage).

3 Zellen des Driisengewebes (Milchbildung)

Zur Bildung von 1 1 Milch missen 400 | Blut das Euter
passieren. Die Blutbestandteile werden durch die Wand
der feinen Blutgefasse und die Basalmembran in die Zelle
eingeschleust. Der Aufbau der wichtigsten Milchinhalts-
stoffe findet im Ergastoplasma {endoplasmatisches Reti-
kulum) der Driisenzellen statt. Aus Fettsiuren und Glyce-
rin entsteht das Milchfett (die von einer Membran einge-
hiillten Fettkiigelchen mit einem Durchmesser von durch-
schnittlich 0,004 mm). Aus Aminosduren werden die wich-
tigsten Eiweisstoffe aufgebaut und aus dem Blutzucker
{Glukose) wird der Milchzucker (Lactose) gebildet, Einzel-
ne Mineralstoffe kommen in der Milch in grosserer (Ca, K,
P}, andere in kleinerer Konzentration, (Na, Cl) vor als im
Blut. Die Milchbildung hért auf, wenn der Milchdruck in
den Alveolen den Blutdruck in den Kapillaren (bersteigt.
Bei einem Milchdruck von 25—40 mm Hg in den Alveolen
findet keine Milchabsonderung mehr statt.




4 Arterien, Venen, Nerven, Entleerungsmechanismus

Die wichtigsten Arterien, Venen und Nerven verlassen die
Bauchhéhle durch den Leistenkanal und treten von oben
und hinten in das Euter ein. Dazu kommt als wichtiger
Abflussweg noch die Milchader (Bauchhautvene).

Vor dem Melken ist der Hauptteil der Milch in den Alveo-
len blockiert. Zum Melken muss dieser in die Zisternen
einschiessen. Bei dem dazu ndtigen Anriisten laufen fol-
gende Nerven- und Hormonreaktionen ab:

Anriisten —»> Reizaufnahme durch Enden der sensiblen
Euternerven —» Reizleitung liber Rlickenmark zum Hirn
(Zwischenhirn und Hirnanhang) —» Ausschiittung des
Milchausscheidungshormons {Oxytocin) aus dem Hinter-
lappen des Hirnanhanges ins Blut —» Zusammenziehung
der Korbzellen der Alveolen —» Auspressen und Ein-
schiessen der Milch in die vorher reflektorisch entspann-
ten Zisternen.

Das Oxytocin wirkt nur 5—7 min. Angeristete Kithe mis-
sen schnell gemolken werden. Schreck und Schmerz fih-
ren zum «Aufziehen» der Milch {Adrenalinausschittung
aus dem Nebennierenmark, wodurch das Oxytocin unwirk-
sam wird).

5 Druckverlauf im Euter, Residualmilch

Druckveriauf im Euter Das Einschiessen der Milch ist von einem Anstieg des
Mitchdruckes in den Zisternen um ca. 20 mm Hg beglei-

o L tet. Mit fortschreitendem Melken sinkt der Ueberdruck

wieder auf Null.

/ Ungeféhr 10% der gebildeten Milch bleiben auch bei gu-

tem Melken im Driisengewebe «hangen». Diese Milch wird
als Residualmilch bezeichnet. Das optimale Einschiessen
der Milch ist die Voraussetzung fiir eine gute Euterent-
leerung, d.h. fir regelmdassig niedrige Residualmilchmen-
gen. Hohe Residualmilchmengen filhren zu friihem Ergal-
ten, d.h. schnellem Absinken der Laktationskurve.

5 3 8 8 & 8 3 8

6 Melkbarkeitspriifung

Die ungleiche und schiechte Melkbarkeit der Tiere er-
schwert und verteuert das Melken. Die Melkbarkeitspri-
fung fiefert die Basis fir die Zichtung gut melkbarer Tie-
re. Mit einer Viertelsmelkmaschine werden an zwei aufein-
anderfolgenden Melkzeiten die Tagesmilchmenge, das
mittlere Minutengemelk, die Viertelsverteilung (der Vor-
euterindex) und das Handnachgemelk bestimmt. Euter-
Kranke sowie an den Zitzen operierte Tiere werden nicht
geprift. Bei hohen Minutengemelken, d.h. bei mittleren
Minutengemelken iber 3,6 kg gilt das Mastitisrisiko als
erhéht.

Ungiinstige Viertelsverteilung (Voreuterindex)

Normalerweise liefern die beiden Vordervierte! ca. 45%
des Gesamtgemelkes. Je geringer der Leistungsanteil der
Vorderviertel ist, desto grdsser wird die Gefahr des Trok-
kenmelkens dieser Viertel. Die Melkbereitschaft und Eu-
tergesundheit der Tiere kdnnen darunter leiden. Die Sum-
me der Abweichungen der Milchmenge der Einzelviertel
von dem ldeal (25%) darf 14% nicht Oberschreiten (Re-
glement fir die Durchfihrung der Melkbarkeitspriifungen).




8 Milchflussdiagramme

Milchfissdiagramme Die Diagramme zeigen, dass schnell gin hohes Minuten-
gemelk erreicht werden muss, wenn die Melkzeiten kurz
sein sollen. Eine kurze Melkdauer bedeutet Zeilgewinn,

A geringere Strapazierung des Euters und Nutzung der gin-

stigsten Phase der Wirkung des Milchausscheidungshor-

; mons (Oxytocin). Das Euter muss gut vorbereitet und die

ganze Melkarbeit qut organisiert sein, Der Durchmesser

I des ca. 5—14 mm langen Strichkanals und die Elastizitat

v =X des ihn umgebenden Schiliessmuskels haben einen mass-
T e e . s \, gebenden Einfluss auf die Hohe des mittleren Minutenge-
e B b melkes.
9 Ziel der Melkbarkeitspriifung (Textdia)

Die Prifung auf Melkbarkeit soll:

— den guten Milchgehalt, die hohe Leistung,

— den raschen Milchfluss,

— die gleichmassige Viertelsverteilung und

— die gute Gesundheit und Form des Euters in der Erbmasse unserer Tiere verankern helfen.

Das Handnachgemelk kann nicht durch ziichterische sondern nur durch melktechnische Mass-
nahmen verbessert werden.

Das «Maschineneuter»

Das Bild zeigt den angestrebten Eutertyp, um die Voraus-
setzungen fir den schadlosen Einsatz der Melkmaschi-
ne vom Tier her zu verbessern.

Bei unginstigen Euterformen ist die Mastitishaufigkeit er-
héht. Das Maschinenmelken erfordert ein weit nach vorne
und hinten reichendes, gleichmassig entwickeltes, mittel-
tiefes, festansitzendes und widerstandsfahiges Driiseneu-
ter mit mittelgrossen Zitzen. Anzustreben ist aber nicht nur
ein anatomisch gut melkbares Euter, sondern ein physio-
logisch gut melkbares Tier, da am Melkverhalten der
Steuerungsmechanismus und das Hirn massgebend betei-
ligt sind (die innere Dynamik des Euters).

Ii. Die Melkmaschine

11 Schema der ortsfesten Eimermelkanlage

B . o) Mehr als 95% der ca. 45000 Melkanlagen der Schweiz
— sind ortsfeste Eimermelkanlagen, bei welchen die Milch
vom Melkzeug in einen an das Vakuumsystem angeschlos-

@m} senen Eimer fliesst:
Die wichtigsten Bauteile sind:
— der Maschinensatz mit Vakuumpumpe und Vakuumkes-
sel

Eimermefkaniage — die Vakuumleitung mit Vakuummeter, Regelventil, Hah-
nen und Entwisserungsventilen

-— die Melkeinheit mit Melkzeug und Melkeimer.

Der Melkeimer kann ein Stand- oder Hangeeimer sein.
Erstere sind bedeutend verbreiteter als letztere.
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Schema der ortsfesten Rohrmelkanlage

Die Rohrmelkaniagen sind eimerlose Melkanlagen. Die
wichtigsten Bestandteile solcher Anlagen sind im Prinzip
die gleichen wie bel den Eimermelkanlagen. An die Stelle
des Eimers tritt jedoch die Milchleitung mit der End-
ginheit (Sicherheitsabscheider, Milchabscheider, Milch-
schleuse oder Milchpumpe).

Die Milchleitungen kénnen oben oder unten (in Euterhdhe)
verlegt sein. Mit der Untenverlegung sucht man die Va-
kuumschwankungen an der Zitze zu verringern. Steigun-
gen sind in jedem Fall zu vermeiden. Der Milchweg sol!
so kurz wie médglich gehalten und Luft nur iiber die Sam-
melsticke eingelassen werden.

Fir die Reinigung stehen Automaten mit Durchlauferhitzer
zur Verfiigung.

Melkstinde

Mefkstdnde und Laufstille gehdren zusammen. Die Melk-
stande bieten die besten Voraussetzungen fir die Melkar-
beit und hygienische Milchgewinnung. Die Kiihe kommen
zum Melker, der ca. 75 com tiefer steht als die Tiere. In
Anpassung an Herdengrésse und arbeitswirtschaftliche
Forderungen sind zahlreiche Melkstandformen entstanden.
Das Bild zeigt 3 Beispiele:

— einen Tandemmelkstand mit Einzelboxen

-— einen Durchtreibe-Melkstand {Tandem-Tunnel) oder
Doppel-Zwei-Gruppenmelkstand

— einen Fischgraten-Gruppenmelkstand {Doppel-Finf).

Der Fischgraten-Melkstand ist die verbreitetste Melkstand-
form. Die Kiihe stehen in einem Winkel von ca. 35° zum
Melkergang. Die Entfernung von Euter zu Euter betragt
nur 1 m.

Daneben sind auch Melkkarusselle bekannt. Neuere Ent-
wicklungen zielen auf eine Verhinderung des Trocken-
melkens (z.B. milchflussgesteuerte Anlagen mit automati-
scher Melkzeugabnahme) und der Vakuumschwankungen
im Bereiche der Zitzen ab. In letzterer Hinsicht bieten
Messbehalterantagen (Melken in einen Messbehalter) Vor-
teile.

Standeimer-Melkeinheit

Eine Standeimer-Melkeinheit besteht aus:

— dem Melkzeug mit Zitzenbechern und Sammelstiick

— den kurzen Milch- und Pulsschlauchen zwischen Melk-
becher und Sammelstiick

— dem langen Puls- und Milchschlauch zwischen Sam-
melstiick und Melkeimer

— dem Vakuumschlauch zwischen Melkeimer und Vaku-
umleitung und

— dem Eimer (ca. 20 1) mit aufgesetztem Pulsator.

Hingeeimer-Melkeinheit

Beim Vergleich mit dem Standeimer fallen auf:

— der kiirzere Milchweg (das Sammelstiick und der lange
Puls- und Milchschlauch fallen weg),

— die flache Form des Eimers, der an einem Rickengurt
aufgehangt wird,

-— die Méglichkeit, den Zug am Euter durch entsprechen-
de Aufhéngung des Eimers, dessen Gewicht sich mit
der Milchmenge &ndert, dem Melkverhalten der Tiere
anzupassen und

— die anspruchsvollere Handhabung des Hangeeimers.
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Pulsator
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Funktion des Melkbechers

Burch den Zitzengummi wird der Melkbecher in zwei se-
parate Raume geteilt (Zweiraum-Melkbecher):

— in den Innen- oder Zitzenraum und
— in den Aussen- oder Puisraum.

Der Zitzenraum ist diber den Milchweg an das Vakuum an-
geschlossen und der Pulsraum aber die Pulsschlduche an
den Pulsator.

Man unterscheidet Saug- und Entlastungstakt. Beim Saug-
takt herrschen im Zitzen- und Pulsraum das gleiche Va-
kuum. Der Zitzengummi ist offen. Die Druckdifferenz in-
nerhalb und unterhalb der Zitze bewirkt, dass Milch fliesst.
Beim Entlastungstakt herrscht im Zitzenraum weiterhin Va-
kuum, im Pulsraum aber atmosphéarischer Druck, Der Gum-
mi legt sich zusammen, unterbricht den Milchfluss und
massiert dabei die Zitze (Férderung des Abflusses des
angestauten Blutes zur Ringvene an der Zitzenbasis).

Vacustop-Melkbecher

Der Vacustop-Melkbechereinsatz soll das Vakuum wéhrend
des Entlastungstaktes aufheben oder senken:; damit wird
ein schonenderes Melken angestrebt.

Der Melkbechereinsatz tritt an die Stelle eines Schaugla-
ses, Er ragt in den Zitzenraum hinein und ist so geformt,
dass sich der Zitzengummi im Entlastungstakt fest an ihn
anschmiegt. Das Melkvakuum hat somit keinen Zutritt mehr
zur Zitze. Das Vakuum an der Zitze wird damit aber nicht
ganz aufgehoben wie z.B. beim Happelsystem.

Membranpulsator

Die Pulsatoren haben die Aufgabe, die Pulsriume der Zit-
zenbecher abwechselnd mit verdinnter und atmosphéri-
scher Luft zu versorgen. Dies geschieht bei Membranpul-
satoren durch Ventile, die an einer Membran befestigt
sind. Unter der Einwirkung von Vakuum und atmosphari-
schem Druck verformt sich die Membran abwechselnd

2 nach oben und unten. Die Ventile machen diese Bewegun-

gen mit, Das Bild zeigt die beiden Endstellungen:

———— A = Entlastungstakt
11 B = Saugtakt
1 = Vakuumanschluss
2 = Regelschraube fir Puiszah!

3 = Pulsstutzen (Melkzeuganschluss)
4 = Lufteintritt (Filter)

Neben den Membranpulsatoren gibt es zahireiche andere
Ausfuhrungen, z.B. Kolben- und Elektro-Pulsatoren. Letz-
tere gewdhrleisten sehr konstante Pulszahlen. Pulsatoren
kdnnen simultan oder alternierend arbeiten. Die wichtig-

—] 1 sten Pulsatorfehler sind:

— falsche Pulszahl,
— ungleicher Gang (Hinken) und
— unvolistdndiges Entlasten.
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Regelventil

A

Pulsdiagramme

Das Bild zeigt 3 Pulsdiagramme (Druckwellen im Pulsraum
der Zitzenbecher).

- — Das obere Diagramm stammt von einem Pulsator mit

einem Taktverhdltnis {Saugen zu Entlasten) von 1 : 1
und einer Pulszahl von 40 pro min. (ein Pulszyklus dau-
ert 1,50 und ein Saugtakt 0,75 Sekunden).

- — Das mittlere Diagramm stammt von einem Pulsator mit

einem Takiverhaltnis (Saugen zu Entlasten) von 2 : 1
und einer Pulszahl von 50 pro min (ein Pulszyklus dau-
ert 1,20 und ein Saugtakt 0,80 Sekunden).

|- — Das untere Diagramm stammt von einem Pulsator mit

einem Takiverhditnis (Saugen zu Entlasten) von 3 : 1
und giner Pulszah! von 60 pro min. {ein Pulszyklus dau-
ert 1,00 und ein Saugtakt 0,75 Sekunden).

Ein Takiverhaltnis von 4 : 1 hat sich in vielen Fallen nach-
teilig auf die Eutergesundheit ausgewirkt.

Sammelstiick

Das Sammelstiick hat eine Doppelfunktion: Milchsamm-
lung einerseits, Pulsverteilung andererseits.

Wichtig ist, dass ein schneiler Abfluss der Milch in den
Sammelbehdlter erreicht wird, da sonst Vakuumschwan-
kungen an der Zitze und Rickflusserscheinungen auftre-
ten. Durch einen Lufteinlass in das Sammelstick (ca. 7 I/
min), ein angemessenes Volumen und eine strémungs-
ginstige Form desselben kénnen diese Nachteile weitge-
hend vermieden werden (Luftiécher siehe Pfeil).

Riickschlagventil

Das Riickschlagventil (hier in der Form eines Kugel- und
Pilzventiles) befindet sich in der Regel auf dem Deckel
des Melkeimers. Es tritt in Funktion, wenn der Vakuum-
schlauch abfallt oder abgenommen wird. Damit wird ver-
hindert, dass (ber den Vakuumschlauch Schmutz in die
Milch gelangt und dass das Melkzeug pidtzlich vom Euter
abfalit.

Regelventil

Das Regelventil hat die wichtige Aufgabe, das Melkva-
kuum auf eine fir das Tier zutrdgliche Hohe zu reduzieren
und es wahrend der Belastung des Vakuumsystems im
Verlaufe des Melkens moglichst konstant zu halten (zu-
ldssige Abweichung vom Sollwert: £ 1 cm Hg). Gewichts-
belastete Regelventile (links im Bild) werden dieser Anfor-
derung besser gerecht als federbelastete (rechts im Bild).
Ohne ein empfindliches Regelventil ist gutes Melken nicht
maglich.



23 Automatisches Entwiisserungsventl!

=  Beim Melken gelangen Dampfe in die Vakuumleitung,
aus denen Kondenswasser entsteht. Automatische Ent-
wasserungsventile werden an allen tiefen Stellen der Va-
kuumleitung installiert, so dass das Wasser abfliessen
kann (links im Bild: Ventil offen, rechis Ventil geschlos-
sen). Ein geniigendes Gefdlle muss vorhanden sein (ca.
0,5%).

1
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Entwasserungsventil

24 Vakuumpumpe

Fir die Erzeugung und Aufrechterhaliung des Melkvaku-
ums werden praktisch nur noch Drehschieberpumpen ver-
wendet, Sie bestehen aus einem im Gehduse exzentrisch
angeordneten Rotor, mit in der Regel 4 gleitenden Schie-
bern. Die Luft wird angesaugt, verdichtet und ausgestos-
sen.

Die fur Melkanlagen nétige Pumpenleistung setzt sich aus
einem Basiswert und einem Wert je Melkeinheit zusammen.
Fir Eimeranlagen betragt der Basiswert 50 und fiir Rohr-
melkanlagern 90 I/min Frefluft. Dazu kommen bei beiden
ein Wert von 60 I/min Freiluft pro Melkeinheit.

25 Vakuummeter

Die Vakuummeter zeigen an, um wieviel der Druck an der

cmH
kp/ent N Inch Hg Messstelle {z.B. in der Vakuumleitung) geringer ist als der
Atmospharendruck (Barometerstand). Die meistens ver-
wendeten Rohrfedervakuummeter sollten der Genauig-
keitsklasse 1,0 {Betriebsvakuummeter) oder 0,6 {Kontroll-
vakuummeter) angehdren. Die gebriuchlichsten Einheiten
sind:

Vakuummeter Druckeinheit kp/cm? cm Ha inch Hg
1 kp/cm? 1,00 73.55 28,96
0.5 kp/ecm? 0,50 36,77 14,48
0,01 kp/cm? 0,01 0.74 0,29
76 cm Ha 1,033 76 29.92
38 cm Ha 0.516 38 14,96
1 cm Hag 0,0136 1 0.39
30 inch Ha 1,036 76,2 30
15 inch Hg 0.518 38.1 15
1 inch Ha 0.035 254 1

1at {technische Atmosphére) entspricht 1 kp/cm?
1 atm (physikalische Atmosphare) entspricht 76 cm Hg

26 Maschinensatz

Der Maschinensatz besteht aus der Vakuumpumpe mit dem
Antriebsmotor und” dem Vakuumkessel. Letzterem fallen
2 Aufgaben zu:

— Schutz der Pumpe vor Verunreinigungen heim Melken
und hei der Reinigung der Vakuumleitung

— Stabilisierung des Vakuums (speziell bei Kolbenpum-
pen).

Das Regelventil und Vakuummeter gehdren nicht zum Ma-

schinensatz.




27

Ill. Das Melken

Personathygiene

In vielen Betrieben fehlt es heute noch an den fir die per-
sonliche Hygiene erforderlichen Einrichtungen. In einem
Lebensmittelbetrieb sind saubere Hande unerlésslich. Dazu
muss ein Lavabo mit warmem und kaltem Wasser vorhan-
den sein.

Personen mit ansieckenden Krankheiten dirfen keine
Milch gewinnen.

Die Milchhygiene fangt bei der persdnlichen Hygiene an
(saubere Kleidung).

Tierhygiene

Die Sauberkeit des Tieres, des Stalles und des Melkplat-
zes sind weitere Voraussetzungen fiir eine hygienisch ein-
wandfreie Milchgewinnung.

In Melkstdnden ist es am einfachsten, diesen Anforderun-
gen zu geniigen. Durch die Schaffung und Aufrechterhal-
tung optimaler Haltungsbedingungen wird das Allgemein-
befinden der Tiere geftrdert und das Erkrankungsrisiko
auch fir das Euter wesentlich herabgesetzt (Verletzungs-
gefahren bei unginstigen Lagern und Anbindevorrichtun-

gen).

Vormelkbecher (Zitzenprobe)

Die tagliche Kontrolle der Milch auf grobe Verinderungen
ist wichtiger denn je. Das Abmelken der ersten Milchstrah-
len in einen Vormelkbecher soli vor der Euterreinigung
und dem Anristen stattfinden. Bei der Zitzenprobe ist
durch Abschniiren der Zitzenbasis darauf zu achten, dass
die keimreiche Milch nicht aus der Zitzenzisterne in die
Euterzisterne hochgedriickt wird. Richtig ausgefiihrt, tragt
die Zitzenprobe dazu bei, Neuinfektionen zu vermeiden.
Die ersten Milchstrahlen ddrfen nicht auf den Stallboden
gemolken werden.

Schalmtest

Euterreizungen und -entziindungen lassen sich mit dem
Schalmtest bereits feststellen, bevor offensichtliche Milch-
veranderungen auftreten. Aus jedem der 4 Viertel wird
etwas Milch in die 4 Schalen der Schalmpalette gemclken
und mit mindestens gleich grosser Menge Schalmreagens
vermischt. Schlierenbildung deutet auf leichte und gal-
lertartig-schleimige Ausscheidungen deuten auf schwere
Eutererkrankungen hin. Schalmtestpositive Viertel geben
10—30 Prozent weniger Milch. Die Zusammensetzung die-
ser Milch ist zudem nicht normal (Anndherung an die Zu-
sammensetzung des Blutes),

Euterreinigung

Ohne sauberes Euter keine saubere Milch! Die Euterrei-
nigung ist aber nur dann hygienisch unbedenklich, wenn
die empfohlene entstaubte Holzwolle jeweils nur fir 1 Tier
verwendet wird. Stark verschmutzte Euter werden mit fri-
scher Holzwolle und viel Wasser gewaschen und getrock-
net. Fiir das regelméssige Waschen aller Euter bietet nur
der Melkstand die ndtigen Voraussetzungen.

Euterreinigung und Anriisten (Reizen der Zitzenspitze ist
besonders wirksam) lassen sich miteinander verbinden.



Ansetzen der Melkbecher

Nicht bevor die Milch eingeschossen ist, dann aber ohne
Verzug! Anders lasst sich eine schnelle und gute Euter-
entleerung nicht erzielen. Keine eiskalten Becher an-
setzen! Die Zitze unverdreht und ohne Einsaugen von Luft
in den Becher einfilhren! Ansetzen méglichst in gleichblei-
bender Reihenfolge!

Stellung des Standeimers

Die Schlauchverbindungen dirfen nicht so stark gestreckt
sein, dass sie einen seitlichen Zug auf das Euter ausiiben.
Das Melkzeug soll frei am Euter hangen.

Aufhéingen des Héngeeimers

Der Hangeeimer soli einen Zug auf das Melkzeug aus-
uben. Im linken Bild ist der Eimer richtig aufgehingt
(leichte Neigung nach vorn), im rechten Bild falsch (Nei-
gung nach hinten). Im letzteren Fall ist der Milchabfluss
behindert. Zudem wird praktisch kein Zug auf das Melk-
zeug ausgeubt.

Melken mit 2 Zitzenbechern

Mit dem Héngeeimer ist die Anpassung an eine ungleiche
Viertelsverteilung einfacher als mit dem Standeimer. Die
betreffenden Becher brauchen nur abgenommen zu wer-
den. Die Ziichtung sollte solche Massnahmen aber iber-
fliissig machen (Voreuterindex!).

Nachmelken mit der Maschine

Der Melker muss zur Stelle sein, bevor der Milchfluss auf-
hért und das Trockenmelken beginnt (Milchflusskontrolle).
Dazu ist eine gute Organisation der Melkarbeit notwendig.
Beim MNachmelken mit der Maschine belastet eine Hand
das Melkzeug und die andere fihrt die dblichen Ausmelk-
griffe aus. Der Vorgang soll nach spitestens 1 Minute be-
endet sein.

10
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Arbeitsthythmus § &,
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Abnehmen des Melkzeuges

Sofort nach dem maschinellen Nachmelken wird das
Melkzeug abgenommen, nicht aber weggerissen, Man un-
terbricht das Vakuum und zieht die Becher mit leichtem
Zug weg. Haften die Becher zu stark am Euter, so ge-
nigt es, in einen Becher etwas Luft einzulassen. — Ab-
sperrhahn kurz &ffnen, um die Restmilch abzusaugen, so
dass sie nicht auf den Boden tropft.

Ausmelken von Hand

Moglichst bald nach dem Abnehmen des Melkzeuges ist
von Hand nachzumelken (ohne das unhygienische Be-
feuchten der Hande). Der erfahrene Melker weiss, bei
welchen Tieren er sich auf eine blosse Kontrolle be-
schranken kann. Das Nachmelken soll schonend und z{-
gig durchgefilhrt werden (kein grobes Strippen oder strip-
pendes Knédeln).

Arbeitsrhythmus

Eine gute Arbeitsorganisation macht zu einem wesentli-
chen Teil das aus, was man unter einer guten Melktech-
nik versteht. Sie ist die Voraussetzung fir kurze Melkzei-
ten, eine optimale Mitwirkung des Tieres und damit fur
schonendes Melken. Aus dem hier gezeigten Schema des
Arbeitsablaufes geht hervor, dass der Melker mit der Be-
dienung einer Melkeinheit bei Eimeranlagen in den mei-
sten Fallen voll ausgelastet ist. Nach Mdglichkeit soll bei
der Aufstallung das Melkverhalten der Tiere berlcksich-
tigt werden.

Junge Kihe sollten nach Méglichkeit zuerst und schalm-
test-positive auf jeden Fall zuletzt gemolken werden.

Die Verwendung eines Wechseleimers ist in den meisten
Fallen vorteilhaft.

Das Verfahren «1 Person, 2 Melkzeuge» ist nur zu empfeh-
len, wenn die Leistung des Melkers und das Melkverhal-
ten der Tiere dies zulassen.

IV. Die Reinigung der Melkmaschine

Reinigung der Melkanlage (Textdia)

Wirksames Reinigen Ist an 3 Voraussetzungen gebunden:

— einwandfreier Zustand der Oberflachen

— Verwendung zugelassener Reinigungs- und Entkeimungsmittel (EFAM)
— richtige Durchfiihrung der Reinigung und Entkeimung

Reinigung und Entkeimung getrennt:

taglich zweimal

Vorspllen - Reinigen (Reinigungsmittef)
Zwischenspllen - Entkeimen (Entkeimungsmittel) - Nachspilen



Reinigung und Entkeimung kombiniert:

Vorspilen - Reinigen und Entkeimen (kombiniertes Reinigungs- und Entkeimungsmitte!) - Nach-
spiilen
Voraussetzung: Keine angetrockneten Milchreste!

Grundreinigung mit saurem Mittel

wochentlich;

Vorspilen - Demontieren der Melkzeuge - 5-minitige Einwirkung einer sauren Lésung - Zwi-
schenspilen - Reinigung (alkalisch) - Nachspiilen

Ersatz schadhafter Gummiteile - Grundreinigung des Spligerates nicht vergessen

monatlich;
Reinigung der Vakuumleitung, Héhne, des Regelventils und der Pulsatoren.
Wenn Milch in die Leitung gelangt ist, Reinigung sofort ausfiihren!

41 Herkunft der Bakterien in der Milch

Die Bezahlung der Milch nach Keimzahl entspricht weitge-
Herkunft der Bakterien hend einer Bewertung nach der Sauberkeit der milchbe-
rihrten Oberflichen. Milch aus gesunden Eutern enthilt
nur einige 100 Keime pro ml. Aus der Umgebung der Tie-
re (Tier, Stalluft, Streue, Futter) kommen allenfalls einige
tausend Keime pro ml dazu. Durch ungeniigend gereinig-
tes Milchgeschirr nimmt die Milch aber leicht einige zehn-
< 1000 s hunderttausend Keime pro ml auf. Die grundsatzliche
hygienische Bedeutung des gesunden Euters und der sau-
beren Umgebung des Tieres wird durch den grésseren
Einfluss der Sauberkeit des Milchgeschirrs auf die Keim-
zah! der Milch nicht geschmalert.

1000-10°000
( @@é g@i; ] = 100’000
42 Wichtige Infektionsquellen (Keimtriger)
Oiewichiigeten Infektionsquellen - Die folgenden Abschnitte des Milchweges sind besonders
el der Miehg 9 mitcer zu beachten: Zitzengummi, kurze Milchschliduche, Sam-
melstiick, tanger Milchschlauch, Eimer, Eimerdeckel,
t Ruckschlagventil, Milchfilter, Milchkannen und eventuell
— Milchkuhler. Der Vakuumschlauch gehért nickt zum Milch-
weg, ist aber wie ein Teil desselben zu reinigen und zu
} entkeimen. Nur durch die t3glich zweimalige luckenlose
Reinigung und Entkeimung aller milchberihrten Oberfla-
— chen kénnen mit grosser Sicherheit dauernd niedrige
. - Keimzahien in der Milch erreicht werden.
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Fliachenvergleich

Fléchenvergleich Melkeimer zur Melkmaschine

Melkmaschinenbetriebe haben erfahrungsgeméss mehr
Mihe, keimarme Milch abzuliefern, als Handmelkbetriebe.
Dies beruht ganz einfach darauf, dass die Melkmaschinen
wegen der bedeutend grésseren Oberflichen, die zudem
noch schwerer zugénglich sind und aus ungiinstigeren
Werkstoffen bestehen, wesentlich héhere Anspriche an
die Reinigung stellen als die im Vergleich dazu sehr ein-
fachen Melkeimer. Wer diesem Unterschied stets Rech-
nung tragt, wird chne Schwierigkeiten Milch mit weniger
als 50 000 Keimen pro ml Milch abliefern kdnnen,

Vorspiilen

Sofortiges Spiilen der Maschine nach dem Melken ist die
halbe Reinigung! Milchreste sind viel schwerer zu entfer-
nen, wenn sie erst einmal angetrocknet sind. Nach Mobg-
lichkeit ist lauwarmes Wasser zu verwenden. Das Wasser
wird bei laufendem Pulsator durch das Aggregat gesaugt.
Das Miteinsaugen von etwas Luft verbessert die Spiifwir-
kung. Wo ein Vakuumanschluss fehlt, wird der Milch-
schlauch an die Wasserleitung angeschlossen und mit
Druck durchgespilt. Wichtig ist, dass dies immer sofort
nach dem Gebrauch der Melkmaschine getan wird. Auch
der Vakuumschlauch ist zu spillen.

Reinigung

Die Reinigung ist die wirksamste Entkeimung!

Mit dem Schmutz werden namlich bedeutend mehr Keime
entfernt als durch Entkeimungsmitiel auf mangeihaft gerei-
nigten Oberflachen abgetitet werden kdnnen.

Die Reinigung wird mit Spezialblrsten und mit einer 40—
50°C warmen Ldsung eines zugelassenen Reinigungsmit-
tels durchgefihrt. Der Waschtrog soll in Grésse und Form
so sein, dass zur Einhaltung der vorgeschriebenen Kon-
zentration keine unnétig grossen Mengen an Reinigungs-
mittel gebraucht werden missen. Es ist darauf zu achten,
dass keine Flissigkeit in die Pulsrdume gelangt.

Reinigung der Zitzengummi

BDurch die gute Reinigung mit passender Biirste werden
die Zitzengummi nicht nur in einen hygienisch einwand-
freien Zustand versetzt, gleichzeitig wird mit der Entfer-
nung des Fettes und der Verhinderung von Belagsbildun-
gen auch ihre Lebensdauer wesentlich verlangert.

Reinigung langer Milchschlduche

Lange Schliduche lassen sich gut reinigen, indem man den
Draht der Schlauchbiirste oder des Schlauchschabers in
den Schiauch einfiihrt, ihn an einem Wandhaken befestigt
und anschliessend einfach am Schlauch zieht.



Relinigung des Elmerdeckels

Der Melkeimerdeckel ist nach jedem Melken in seine Be-
standteile zu zerlegen. Die Gummidichtung, das Riick-
schlagventil und die Obrigen Bohrungen sowie Anschliisse
erfordern besondere Aufmerksamkeit (Spezialbiirsten).
Auch der Melkeimer, das Filtriergerdt und die Milchkan-
nen dirfen nicht vergessen werden.

Reinigung und Entkeimung mit Spiilgerat

Vakuumbetriebene Spiilgeréte sind keine Automaten!

Sie befriedigen nur unter folgenden, von der Bedienungs-
person abhdngigen Voraussetzungen:

— gutes Vorspilen der Melkzeuge sofort nach dem Mel-
ken

— Verwendung einer 50—60°C warmen L&sung eines zu-
gelassenen kombinierten Reinigungs- und Entkeimungs-
mittels in vorgeschriebener Konzentration

— genilgende Spiildauer (ca. 5—10 min)

— manuelle Reinigung der inneren Erweiterung des Zit-
zengummikopfes mit einer Kugelbirste

— wochentliche Grundreinigung des Spllgeraies

~— monatliche Kontrolle und Demontage

Reinigung des Zitzengummikopfes

Bei Verwendung von Spiilgerdten entstehen in der inne-
ren Erweiterung des Zitzengummikopfes leicht Ablagerun-
gen, weil die Stromung an dieser Stelle zu schwach ist.
Um dies zu vermeiden, muss mit einer Kugelblrste manu-
ell nachgeholfen werden, Zu jedem Spilgerét gehdrt des-
halb eine Kugelbirste.

Entkeimung mit chemischen Mitteln

Die Wirksamkeit der Entkeimung mit chemischen Mitteln

ist an feigende Bedingungen gebunden:

— einwandfrei gereinigte Oberflachen

— vollstdndige Benetzung der zu entkeimenden Oberfla-
chen

— Wirksamkeit des Mittets (zugelassene, richlig und nicht
zu lange gelagerte Mittel)

— richtige Konzentration und Temperatur der Gebrauchs-
Idsungen

— Einwirkungszeit der Ldsungen mindestens 5 Minuten.

Das Bild zeigt eine Melkeinheit im Desinfektionsbad (ohne

Lufteinschliisse). Im Prinzip sollte dort, wo dauernd che-

misch entkeimt wird, einmal wodchentlich mit Hitze ent-

keimt werden (z.B. bei der Grundreinigung, um dem Auf-

kommen einer resistenten Flora zu begegnen).

14
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Nachspiilen {Entfernung der Entkeimungsmittelreste)

Reste chemischer Entkeimungsmitte! diirfen nicht in die
Milch gelangen (Prinzip der Reinerhaltung der Milch). Die
Keimzahl der Milech durch bewussten Zusatz von Entkei-
mungsmitteln zur Milch senken zu wollen, ist unverant-
wortlich und erst wirksam, wenn die Milch in Geruch und
Geschmack deutlich verdndert ist. Zum Nachspilen ist
bakteriologisch einwandfreies Wasser zu verwenden. Dies
geschieht am besten vor dem nichsten Melken { im Win-
ter mit warmem Wasser, um gleichzeitig das Melkzeug an-
zuwirmen),

Entkeimung mit Hitze {Dampfgerit)

Die Entkeimung des Melkzeuges mit einem Dampfgerat
bietet unter der Voraussetzung, dass vorher gut gereinigt
wurde, folgende Vorteile:

— zuverlassige Wirkung (vorausgesetzt, dass wihrend 3

min heisser Dampf aus dem Melkzeug strémt)
— einfache Bedienung (Abstellautomatik)

- keine Verschleppung von Chemikalien in die Milch
— kein Nachsplilen nétig.

Die Zitzengummi sind vor dem Dimpfen zu entspannen.
Aus der begrenzten Leistung des Gerites ergibt sich der
Nachteil, dass die neben dem Melkzeug noch verbleiben-
den Bestandteile der Maschine mit heissem Wasser ent-
keimt werden miissen. Bei der Entkeimung mit heissem
Wasser sollen die zu entkeimenden Oberflichen 1 Minute
tang 80°C heiss sein. Die Dampfgerate miissen periodisch
mit einer SAure entkalkt werden.

Um dem Aufkommen hitzebestindiger Bakterienarten zu
begegnen, sollte einmal wéchentlich chemisch entkeimt
werden.

Wochentliche Grundreinigung

' Wochentlich einmal ist die Melkeinheit in ihre Bestandteile

zu zerlegen. Die Teile werden Y2 Stunde in eine heisse
Reinigungsmittelldsung gelegt und anschliessend einzeln
griindlich gebiirstet. Nach der Reinigung wird der Zustand
jedes Beslandleiles geprift. Rissig cder porés gewordene
Gummiteile sind zu ersetzen. Allfdllige Ablagerungen von
Milchstein auf den Oberflachen sind durch die Behand-
lung der Teile mit einem sauren Mittel zu entfernen. Bei
der Grundreinigung diirfen auch der Vakuumschlauch, das
Spilgerat und das Dampfgerat nicht vergessen werden.

Biirstensatz fiir die Reinigung

Der Zustand der Birsten hat einen wesentlichen Einfluss
auf den Reinigungseffekt. Birsten sind Verschleissartikel,
die rechtzeitig zu ersetzen sind. Ein einwandfreier Bor-
stenbesatz und Geruch sind wichtige Kriterien. Borsten aus’
Kunststoffen haben sich nicht bewidhrt. Biirsten diirfen
flr milchfremde Zwecke nicht verwendet werden. Sie sol-
ten nach der Verwendung an einem sauberen Platz schnell
trocknen koénnen.



Relnigung der Vakuumleitung

Die Vakuumleitungen soflen monatlich oder sofort gerei-
nigt werden, wenn sie durch Einsaugen von Milch verun-
reinigt wurden. Am Leitungsende wird ein Schlauch ange-
schlossen und durch diesen und die ganze Leitung eine
kalte Reinigungsmittelldsung gesaugt. Anschliessend
wird nachgespllt, bis das Wasser klar ablauft. Nach Be-
endigung der Reinigung wird die Leitung durch Einsaugen
von Luft getrocknet {Ceffnen aller Vakuumhéhne). Die ein-
gesaugte Flissigkeitsmenge darf natlrlich nicht grésser
sein als der Inhalt des Vakuumkessels, damit keine Flis-
sigkeit oder Schaum in die Pumpe gelangen ké&nnen.

Bei Hangeeimern scheint die Gefahr einer Verunreinigung
der Vakuumleitung grdsser zu sein als bei Standeimern.
Die Vakuumhahne sind auf Sauberkeit und Dichtigkeit zu
kontrollieren.

Reinigung des Regelventils

Das Regelventil ist wenigstens einmal monatlich zu reini-
gen. Besondere Sorgfalt verdienen die Reinigung des Ven-
tilkérpers, des Ventilsitzes, der Ventilfiihrung und des Fil-
ters. Fehlen Firmenanweisungen, so bedient man sich am
besten eines mit Reinigungsbenzin befeuchtelen Pinsels.
Anschliessend wird mit sauberem Lappen nachgerieben.
Kratzende oder schleifende Hilfsmittel dirfen nicht ver-
wendet werden.

Reinigung des Pulsators

Der Pulsator ist monatlich nach Firmenanweisungen zu
reinigen. Fehlen solche, so sind in jedem Fall der Filter,
die leicht zuganglichen beweglichen Teile, die Pulsstutzen
und der Sitz des Pulsators unter Vermeidung scharfkanti-
ger Hilfsmittel zu reinigen. Falls dberhaupt, dirfen nur
empfohlene Spezialdle verwendet werden,

Milchkammer

Die Milchkammer dient folgenden Zwecken:

— Reinigung, Entkeimung und Aufbewahrung der Melk-
einheiten und des Milchgeschirres

—- Filtration, Kiihlung und Kiihllagerung der Milch

~— Aufbewahrung der Ersatzteile und Hilfsstoffe fiir die
Wartung und Pflege der Milchgeréte.

Sie muss deshalb hell, trocken, gut zu liften und leicht
sauber zu halten sein. Milchfrernden Zwecken darf die
Milchkammer nicht dienen, Grundsatzlich sollen der Ort
fur die Reinigung und Milghlagerung nicht zu nahe bei-
einander liegen, Direkte Verbindung zum Stall, zu WC oder
Dusche sind nicht zulassig.

o
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Aufbewahrung der Melkeinheit

Fir die Aufbewahrung der Melkeinheit geniigt ein ein-
facher Schrank. Die Maschine soll darin schnell trocknen
kénnen und vor direkter Sonnenbestrahlung geschiitzt
sein. Besser ein sauberer und trockener Schrank als eine
unordentliche und feuchte Milchkammer!

V. Hiivfigste Fehler

Haufige Fehler in Melkmaschinenbetrieben (Textdia)

Ursache:

1. Installationsfehler

2. Schlechter Maschinenzustand
3. Ungenilgende Reinigung

4. Mangelhaftes Anriisten

5. Fehlender Arbeitsrhythmus

6. Zu lange Melkzeiten

7. Zu hohes Vakuum

8. Trockenmelken

9. Unzuladngliche Kontrolle

62

63

Wirkung auf:

Funktion

Melkleistung und Milchqualitat
Haltbarkeit der Milch

Melkzeit

Melkzeit

Euterschieimhiute
Euterschleimhaute
Euterschleimhéute

Zustand der Gesamtanlage

Installationsfehler

Die fachgerechte Installation der Melkanlage ist die erste
Voraussetzung fiir ihr gules Funktionieren. Auf dem Bild
sind 3 Fehler zu erkennen:

— flr die Richtungsénderung wurde ein Winkel statt ei-
nes Bogens verwendet

— die Isolationsmuffe wurde statt senkrecht, waagrecht
installiert und

— der Vakuumhahn wurde statt oben, in der Mitte, also
zu tief, montiert.

Der erste Fehler verursacht hohe Druckverluste, der zwei-
te gefahrdet Mensch und Tier (Stromibertritt auf die Va-
kuumleitung) und der dritte kann die Milchqualitat beein-
trachtigen (Schmutz aus der Vakuumleitung gelangt in die
Milch). Unzuldngliche Pumpenleistungen, Leitungsquer-
schnitte und Regelventile sind weitere Fehler. Wichtig ist
die gute Zuginglichkeit aller wartungs- und kontrolibe-
dirftiger Anlageteile.

Schiechter Unterhalt

Die haufigsten Fehler der Melkaniagen sind nach vielen
Untersuchungen auf ihre schlechte Wartung zuriickzufiih-
ren. Solche Wartungsmangel sind z.B.:

— ungenaue, verschmutzte Vakuummeter

— schlecht eingestellte oder verschmutzte Pulsatoren

— Undichtigkeiten oder Schmutzablagerungen im Vaku-
umsystem

— blockierte oder verschmutzte Regelventile

— Uberalterte Zitzengummi und Schlduche

— vernachlassigter Oelwechsel bei Vakuumpumpen

— unterlassenes Nachflllen von Oel

— verstopfter Lufteiniass im Sammelstiick

Das Vakuummeter auf dem Bild scheint weder regelmas-
sig konsultiert noch kontrolliert zu werden.



Verschmutzte Vakuumleitung

Verschmutzte Vakuumleitungen fiithren zu Querschnittver-
engungen, Reibungsverlusten und erhdhten Vakuum-
schwankungen. Letztere begiinstigen Neuinfektionen und
beeintrachtigen das Melken.

Aus Spiil- wurde Verschmutzungsgeriit

Die Spllgerate bediirfen einer wéchentlichen Grundrei-

nigung. Hier wurden folgende Fehler gemacht:

— Antrocknenlassen der Milchreste vor dem Anschlies-
sen an das Spalgerat

— Verwendung eines untauglichen Reinigungsmittels

— Verwendung zu kalter und zu wenig konzentrierter Lo-
sungen

-— wdchentliche Grundreinigung (sauer, alkalisch) nicht
ausgefihrt

— monatliche Demontage und Kontrolle unterlassen.

Ueberalterte Zitzengummi

Das Sparen verliert seinen Sinn, wenn es zu Verlusten
fuhrt, Ein solcher Zitzengummi kann nicht mehr einwand-
frei gereinigt werden. Er wird damit zur Infektionsquelle
fir das Euter und die Milch. Ausserdem funktioniert ein
solcher Gummi nicht mehr einwandfrei. Die Massage-
wirkung wird schlechter und damit auch das Melken (Eu-
terentleerung und Melkdauer).

Untauglicher Biirstensatz

Der schlechte Zustand der Blirsten ist am Misserfolg der
Reinigung, d.h. an den zu hohen Keimzahlen in der Milch
nicht selten beteiligt. Die mit Kunststofiborsten besetzten
Birsten vermégen keine Losung aufzunehmen und verlie-
ren zudem schnell ihre Form. Bilirsten mit Reiswurzel-Fi-
berbesatz sind deshalb vorzuziehen.

«Milchkammer»

Ein solcher Raum verdient den Namen Milchkammer nicht.

Man beachte besonders:

— die allgemeine Unordnung

-— das Rasierzeug und die Zahnbirste gehéren nicht hier-
her

— der direkte Zugang zum Stall macht sich durch schlech-
ten Geruch und eingeschleppten, Schmutz bemerkbar

— der Standort der Milchkannen unter der gedlten Pumpe
ist gefdhriich

— der kotbeschmutzte Melkstuhl gehdrt nicht neben das
gereinigte Melkzeug.

18
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Trackenmelken

«Mitchkiiblung» in stehendem Wasser, allgemeine Unord-
nung

Kommentar {tberfliissig

«Saubere» Tiere

«Bei der Gewinnung von Milch ist mit der gréssten Sorg-
falt und Reinlichkeit zu verfahren.»

«Die Stélle milssen den Forderungen auf gesunde Haltung
der Milchtiere in bezug auf Reinlichkeit, Temperatur, Be-
lichtung und Liftung entsprechen.»

«Das Lager der Milchtiere ist mdglichst sauber und trocken
zu halten.» {Art. 40 der Lebensmittelverordnung und Art.
35—44 des Schweiz. Milchlieferungsregulativs).

Melken ohne Milchfluss (Trockenmelken, Blindmelken)

Die Schaugléser wurden geschaffen, um das Melken ohne
Milchfluss zu vermeiden. Das Trockenmelken erhdht das
Mastitisrisiko und «erzieht» zu langen Melkzeiten. Die
Schleimhidute der Zisternen und die Blut- sowie Lymphge-
fdsse der Zitze werden unnoétigerweise beansprucht. Kom-
men noch weitere euterbelastende Einflisse (z.B. zu ho-
hes Vakuum, Funktionsmangel des Pulsators) dazu, so
kann das Trockenmelken zum entscheidenden Faktor im
Kraftefeld zwischen Angriff der Erreger und Abwehr des
Euters werden.

Klettern des Melkzeuges

In Verbindung mit dem Trockenmelken tritt das Klettern
des Meikzeuges je nach Form des Zitzengummikopfes und
Beschaffenheit der Zitze mehr oder weniger ausgepragt
auf. Das Klettern des Melkzeuges entspricht einem tiefe-
ren Eindringen der Zitzen in die Zitzenbecher. Die Massa-
ge der Zitzenspitze wird ungiinstig, da sich der Zitzengum-
mi, besonders bei langeren Zitzen, unter der Zitze nicht
mehr schliessen kann. In den Zisternen wurde unter den
Bedingungen des Trockenmelkens sogar ein fluktuieren-
des Vakuum gemessen.



73 Zitzenverfiarbungen und -schiiden

Schidigungen der Zitzendffnung, des Strichkanals und
Schliessmuskels erhéhen die Mastitisanfilligkeit. Sie fah-
ren zu einem erleichterten Eindringen von Bakterien in die
«Eingangspforle» der Driise. Zudem beeintrachtigen sie
die Melkbarkeit. die Melkbereitschaft und die Leistung der
Tiere. Der gute Melker erkennt Zitzenschaden schon in
ihren Anfangen und unternimmt etwas dagegen .

Zitzenschiden
Folgende Schiden sind oft beschrieben worden:

— Rbtung und Dauerverfarbungen

— vorlbergehende und bleibende Verhirtungen
— Wundstellen und Blutergiisse

— Wucherungen (Proliferationen und Stenosen)

~ Ausstilpung oder Vorfall der Auskieidung des Strich-
kanals

— Vortreten der Zitzenéffnung unter Bildung der soge-
nannten Pfropf-Trichterform, dadurch gekennzeichnet,
dass sich um die Strichkanalmiindung ein weisser Ring
bildet, der die Umgebung iberragt (siehe Bild 74 und
75)

— warzenartige Wucherungen auf dem Epithel des Strich-
kanals (verschlechtern den Milchfluss und begiinstigen
die Entstehung von Infektionsherden).

Zitzenschiaden

Als Ursachen kcmmen neben ungiinstiger Aufstailung in
Betracht:
— zu hohes Vakuum

— fehlerhaft arbeilende Pulsatoren (nicht Entlasten, zu
langer Sauglakt)

— zu weite, zu enge, zu harte, zu alte und verdreht ein-
gespannte Zitzengummi

— Trockenmelken und generell zu fange Melkzeiten
— zu wenig straffes Gewebe in der Zitzenspitze
— Veranlagung der Tiere.

76 Kontrolle der Vakuummeter
Die Erfillung der Forderung, nicht mit zu hohem Vakuum
geeicht wngeeicht zu melken, setzt eine regelmissige Kontrolle des Vaku-
: ummeters voraus, Das Beispiel der beiden Vakuummeter
- 1'/ zeigt den unglnstigen Fall, in welchem das Betriebsva-
. kuummeter (ungeeicht) ein zu tiefes Vakuum angibt. Der
¥ Melker glaubt mit korrektem Vakuum zu melken, die Ma-

schine arbeitet aber mit zu hohem Vakuum. Das Melken
mit zu tiefem Vakuum hat seine Grenze in der verschlech-
terten Haftung des Melkzeuges und in der verlangerten
Melkzeit.

Gewichtsbelastung des Melkzeuges

Normale Melkzeuge wiegen ca. 3,5 kg. Eine zusétzliche Be-
lastung, wie sie frither hiufig anzutreffen war, ist abzu-
tehnen, weil sie mehr Nachteile als Voreile hat. Die
schlechtere Haftung des Melkzeuges verleitet dazu, die-
sem Uebel durch ein anderes (Erhdhung des Vakuums)
zu begegnen
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78 Jéhrliche Kontrolle der Melkanlagen nach einheitlichen Richtlinien (Textdia)

Ziel:
Kontrollgegenstand:

Behebung der Mangel:

Kontrollausweis:
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Feststellung und Beseitigung der Mangel

Vakuummeter (Anzeigegenauigkeit)
Vakuumhohe (pumpennah und -fern, Differenz)
Pulsatoren (Pulszahl, Entlasten, Hinken)
Vakuumpumpe (Leistung, Zustand)
Vakuumleitung (Verluste, Zustand)
Melkeinheiten {(Luftverbrauch, Zustand)
Regelventil (Erholungszeit, Vakuumkonstanz)
Entwéss.-Ventil (Funktionstiichtigkeit, Zustand)
Gummiteite (Zustand)

Dampf- und Spiilgerate (Funktion, Zustand)
Biirsten (Zustand, Sortiment)

Aufbewahrung der Melkmaschinen (Ordnung,
Sauberkeit)

Installation (Méangel}

sofort durch Kontrolldienst der zustindigen
Melkmaschinenfirma

aufbewahren und bei Stallinspektion vorweisen.

Geriite fiir die Kontrolle von Melkanlagen

Fur eine griindliche Funktionskontrolle der Anlagen wer-
den bendtigt:

— ein StroOmungsmesser (zur Messung der Pumpenlei-
stung und Vakuumverluste)

— ein Kontroll-Vakuummeter (Genauigkeitsklasse 0,6)

— &in Pulsschreiber (zur Priifung des Pulsators)

— eine Wasserwaage (zur Kontrolle des Leitungsgefilles)
— eine Stoppuhr und ein Tourenzdhler (zur Messung der
Pulszahl und der Tourenzahl der Vakuumpumpe)

— diverse Hilfsmittel wie Lampe, Schlauchléser und Gly-

cerin.

Eutergesundheitsdienst

Vorgehen in Betrieben, deren Mischmilch bei der monatli-
chen Kontrolle mehr oder weniger regelméssig laugetest-
positiv war:

Ermittlung der Sanierungsgrundlagen durch den Melkbe-
rater. Die Betriebsanalyse umfasst:

— Euterkontrolle mit Schalmtest

— diagnostische Untersuchung der Milch aus schalmtest-
positiven Vierteln

— Kontrolle der Melkmaschine, der Melktechnik, Melkhy-
giene, Haltungsbedingungen und Stallhygiene.

Die Aufstellung des Sanierungsplanes erfolgt durch den
Beratungstierarzt in Zusammenarbeit mit dem Bestandes-
tierarzt.

VI. Die Behandlung der Milch
Filtration der Milch

Der Zweck der Filiration besteht darin, afle sichtbaren
Verunreinigungen aus der Milch zu entfernen. Auch die
beste Filtration kann jedoch die urspriingliche pysikali-
sche oder baktericlogische Reinheit der Milch nicht wie-
derherstellen. Zur Filtration sind leicht zu reinigende Fil-
triergerdte mit Wattefillern zu verwenden. Milchsiebe und
Drahtsiebeinlagen sind nicht gestattet, Wattefilter diirfen
pro Melkzeit nur einmal gebraucht werden. Die Filtrierge-
rite missen in einwandfreiem Zustand sein (siehe MLR
Art. 47).



82 Arbeitsprinzip der Kiiltemaschinen

Nach einem physikalischen Gesetz nimmt jede Fliissigkeit
beim Uebergang vom fliissigen in den dampfférmigen Zu-
stand Wéarme auf (Verdampfungswirme) und jedes Gas
\% gibt die Wérme bei der Rickkehr in den fliissigen Zustand
o) wieder ab (Kondensationswiarme).

Wahlt man nun eine Flissigkeit, die unter atmosphéri-
schem Druck bei einer Temperatur siedet, welche tiefer
ist als diejenige, die erzeugt werden soll, so wird sie bei
dieser tiefen Temperatur unter Wirmeaufnahme aus der
Umgebung verdampfen (Verdampfer). Saugt man den
Dampf danach an und setzt ihn unter Druck (Kompressor),
so wird er schon bei Abkithlung auf Raumtemperatur wie-
der fliissig (Kondensator) und gibt dabei die aufgenom-
mene Wirme nach aussen ab (Kondensationswarme), Ent-
spannt man dann die immer noch unter Druck stehende
Flissigkeit auf normalen Druck (Einspritz- oder Drossel-
ventil), so kann das Verdampfungs- und Verfliissigungs-
spiel von neuem beginnen, der Kreis ist geschlossen,

Bei Anlagen mit direkter Verdampfung stehen die Aus-
tauschflachen des Verdampfers in direktem Kontakt mit
der Milch und bei Eiswasseranlagen dient das Eiswasser
als Kaltevermittler (Kaltetrager) zwischen Milch und Ver-
dampfer (1 kg Eis braucht zum Schmelzen 80 kcal
Schmelzwiarme),

Kithlung der Milch (Grundsétzliches)

Allgemeiner Grundsatz: Der Zweck der Kiahlung besteht
darin, zu verhindern, dass sich Keime, die auch bei rein-
licher Milchgewinnung in die Milch gelangen, nicht in
qualitlatsbedrohendem Masse vermehren Konnen. Auch im
tiefgekiihlten Zustand verdirbt eine Milch umso schneller,
je héher die Ausgangskeimzahl war. Die Milchkihlung ist
kein Ersatz flir die Milchhygiene, sendern lediglich ein
wichtiges Glied in der Hygieneketie (die so stark ist wie
ihr schwiachstes Glied).

83 Kilhlung mit Leitungswasser
Leitungswasser Das Dia zeigt die 3 wichtigsten Vorkihlverfahren: das Kih-
len im Brunnentrog, mit Kannenring und mit Kannenrihr-
kihler. Der Aufwand an Zeit und Wasser sieht fir die
Milchkiihlung in einer 40-Liter-Kanne auf 3°C lber Was-
sertemperatur bei verschiedenen Verfahren wie folgt aus:

Verfahren Kihldauver Wasserverbrauch
relativ min pro | Milch

Brunnentrog

{chne Rihren) 100 250 25

Brunnentrog

{mit Ruhren} 44 110 11

Kannenring

(mit Rilhren) 32 80 8

Kannenriihrkiithler 16 40 4

Zu beachten sind:

— bei der Kihlung im Brunnen, die Verwendung einer
Haltevorrichtung fir die leere Kanne und der grosse
Effekt des Rihrens

— beim Kannenring die vollstandige Benetzbarkeit der
Kannenoberfliche und der grosse Effekt des Rihrens

— beim Kannenriihrkiihler eine gute Reinigungsméglich-
keit der Rihrschlange und gute Benetzbarkeit der Kan-
nenoberflache.

Kannenrihrkiihler kdnnen auch so' konstruiert sein, dass

es moglich ist, die Milch wéhrend des Kiihlens in die Kan-

ne einzufilien.
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86

Eiswasser {Bad)

LRREE]

LARZE]

Eiswasserbecken

Die Tiefkiihlung der Milch durch direktes Einstellen der
Kannen in ein Eiswasserbecken entspricht im Prinzip der
Kiihlung im Brunnentrog. Das Eiswasserbecken kann be-
weglich oder fest eingebaut und die Kiltemaschine lose
auf das Becken aufgesetzt (wie im Bild) oder fest mit ihm
verbunden sein. Kithlung und Kiihlhaltung der Milch sind
auf diese Weise gut geldst, sofern die Milch in Kannen zur
Ablieferung kommt und nicht zu lange gelagert werden
muss. Ein Nachteil besteht in den relativ hohen Kaltever-
lusten (Wéarmeeinstrahlung).

Spezietle Hinweise:

— das Eiswasser verschmutzt rasch und muss auf beque-
me Art erneuert werden kdnnen (Bodenablauf)

— das Rihren der Miich verbessert den Kihleffekt (Halte-
vorrichtung fiir das Einstellen leerer Kannen), ebenso
das Vorhandensein eines Bodenrostes

— das Umwadlzen des Eiswassers verbessert die Mobili-
sierung des Eisvorrates und damit die Kihlleistung
{Pumpe)

— die Entstehung von Eisblécken auf den Verdampfern
ist zu vermeiden, denn Eisblécke beeintrichtigen die
Wirtschaftlichkeit der Anlage und das Abtauen des
Eisvorrates {(kleine Oberflache)

— die Warmluft muss bei luftgekiihiten Kondensatoren
nach aussen abgefiihrt werden (siehe Pfeil im Dia}, im
Winter kann sie zur Temperierung des Raumes dienen.

Eiswasserberieselung

Die Berieselungskiihlung ist wirksamer als die KGhlung
im Becken. Benétigt werden neben einer Eiswasseraniage
mit Umwaélzpumpe und Kannenrost entweder Kannenringe
oder Kannenriihrkiihler. Das Eiswasser rieselt, von der
Umwaélzpumpe gefdrdert, {iber die Kannenoberfiache herab
und l&uft durch den Rost in das Becken zuriick.

Zur Kiihihaltung der gekihlten Milch kénnen die Kannen
in das Becken gestellt werden. Auch bei dieser Anlage
sind die Kaiteverluste relativ gross. Das Dia zeigt eine
Kaltemaschine mit luftgekihltem Kondensator (Pfeile im
Bilde = Abfiihrung der Luft nach aussen) scwie 3 Kannen
mit Kiihiring und 1 Kanne mit Riihrkihier. Der Rihrkiihler
ist wesentlich wirksamer als der Ring, weil der Kiihieffek!
in hohem Masse vom Rihren (Wéarmeibergang) mitbe-
stimmt wird.

Speziell zu beachten sind:

— die gute Benetzbarkeit der Kannenoberflichen und

— die bei der Beckenkiihlung hervorgehobenen Punkte.

Tauchkiihler

Tauchklhler bestehen aus einem Kélteaggregat (Kompres-
sor und Kondensator) und einem Kihlzylinder, in welchem
die Verdampfung stattfindet. Letzterer wird in die Milch
getaucht. Im Innern des Zylinders befindet sich eine Riihr-
vorrichtung, deren Antrieb im Kopf des Kihlkérpers unter-
gebracht ist.

Die Rihrwerke arbeiten mit Uber 1000 Touren pro min.
Werden die Tauchkihler in Betrieb gesetzt, bevor der
Kibhlzylinder ganz mit Milch bedeckt ist, so kann das Milch-
fett ausbuttern. Ausbutterungen sind auch bei vibrierenden
oder verbogenen Riihrern vorgekommen,



87 Behiéiterkiihlanlagen

Behalterkiihlanlagen sind Kihlwannen oder Kiihltanks. Die
Behélter sind doppelwandig und mit einer Kéltemaschine
verbunden. Gekiihlt wird entweder indirekt {mit Eiswasser-
berieselung des Innenbehélters) oder direkt (mit Verdamp-
ferrohren auf dem Innenbehélter), Das Bild zeigt eine Kihl-
wanne mit direkter Kihlung (Verdampferrohre auf dem
Wannenboden).

Schonendes Rihren der Milch und sine gute Reinigungs-
moglichkeit der Behidlter sind besonders wichtig. Fur
grissere Wannen und vor allem Tanks gibt es Reinigungs-
automaten. Behdlterkiihtanlagen werden vor allem in Be-
trieben mit Rohrmelkanlagen, kannenloser Abholung (Sam-
melwagen) und Kiihllagerung von 24 Std. und mehr ver-
wendet.
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Schiusswort

Dia-Sammlungen haben den Vorteil, dem Fortschritt von Wissenschaft und Technik und speziel-
len Beratungsschwerpunkten durch die Ergé&nzung oder den Austausch von Bildern leicht an-
gepasst werden zu kénnen, Der Preis, der dafir zu entrichten ist, besteht in der dauernden Be-
trevung der Sammlung. Dabei ist von der sich immer neu stellenden Frage auszugehen, ob Bil-
der und Text den Bedirfnissen der Berater und den Erwartungen des Zielpublikums noch ent-
sprechen. Wer kénnte diese Frage besser beantworten als die Referenten selbst. An sie richtet
sich deshalb die Bitte, die Anregungen zur Ergénzung oder Verjingung der Sammilung, die ih-
nen aus dem Kontakt mit der Praxis reichlich zufliessen, weiterzugeben. Auch die. Vermittlung
von lehrreichem Anschauungsmaterial ist willkemmen, besonders wenn es geeignet ist, in die
Sammlung eingefiigt und vielen Beratungsstellen zugéanglich gemacht zu werden.

Abschliessend sei Herrn J. Hattenschwiler flir die ausgezeichnete photographische Betreuung
der Sammlung und fir die Bereitstellung der vielen Kopien auch an dieser Stelle herzlich ge-
dankt. Der Dank richtet sich auch an alle, die beider Schaffung der Serie mitgewirkt haben, insbe-
sondere an die Herren Dr. D. Stissi, ZVSM und F. Siegenthaler, Melkberaier,
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