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1. Ziel der Stallinspektion

Stallinspektion soll beratende Kon-
trolle sein. In Kasereigenossenschaf-
ten hat der Milchverwerter bei der
ordentlichen Stallinspektion mitzy-
wirken. Durch den Inspektor ange-
ordnete Nachkontrollen sind grund-
satzlich Sache des Milchverwerters.
Die Melkanlagen bilden einen we-
sentlichen Bestandteil der Kontrolle.
Dies gilt besonders fiir die zusatzli-
chen Einzelinspektionen bei der Ab-
lieferung qualitativ ungeniigender
Milch.

Die Punkte, auf die sich die beraten-
de Kontrolle zu konzentrieren hat,
ergeben sich aus der unentbehrlichen
Kenntnis der Zusammenhange zwi-
schen Melkmaschine und Milchqua-
litat. Es erscheint darum folgerichtig,
vorerst kurz auf diese Zusammen-
hénge einzugehen.

2. Melkmaschine und
Keimzah! der Milch

Die Keimzah! und -art der Lieferan-
tenmilch werden im wesentlichen von
3 Grossen bestimmt, nadmlich:

— von der Zahl der aus dem Euter
stammenden Keime

— von den Kontaminationskeimen,
die bei der Milchgewinnung da-
zu kommen

— und von dem Ausmass, in dem
sich beide Keimgruppen bis zur
Ablieferung der Milch vermehren
konnten,

Die Milch gesunder Euter ist praktisch
steril. Kranke Driisen liefern dagegen
eine mehr oder weniger mit Keimen
besiedelte Milch. Keimzahlen iiber
80 000 pro ml Milch sind aber, wenn
man von akuten Euterentziindungen
absieht, praktisch immer auf eine

ungeniigende Reinigung und Entkeij-
mung der milchberiihrten Qberfli-
chen zuriickzufiihren. Diese Flachen
sind beim Maschinenmelken im Ver-
gleich zum Handmelken nicht nur
grosser und uniibersichtlicher son-
dern auch bedeutend wartungsbe-
diirftiger. Man denke nur an die er-
schwerte Reinigung nicht rechtzei-
tig ersetzter Gummiteile der Maschi-
ne.

Leitsatz fiir die Kontrolle

Bei zu hohen Keimzahlen in der frisch
gemolkenen Milch muss sich die
Kontrolle auf die Reinigung der Melk-
anlage und des iibrigen Milchge-
schirres konzentrieren.

3. Melkmaschine und
Zellzahl der Milch

Die Zellzahl der Milch gilt als ein
empfindlicher Gradmesser fiir die
Eutergesundheit. Normalerweise liegt
der Zellgehalt der Milch unter 100 000
proe ml. Schalm- oder laugetestposi-
tive Milch hat nicht nur einen héhe-
ren Zellgehalt (ca. 350 000/ml), son-
dern sie ist auch abnormal zusam-
mengesetzt: der Kasein-, Kalzium-,
Phosphor- und Laktosegehait sind
z. B, erniedrigt, wahrend die Gehalte
an Molkenproteinen, Natrium und
Chior wie auch der pH-Wert erhdht
sind. Mehrheitlich sind erhdhte Zell-
zahlen auf bakterielle infektionen des
Euters zurickzufihren.

Die wirklich maschinenbedingte Be-
eintrachtigung der Eutergesundheit
ist weniger klar als der Zusammen-
hang zwischen Melkmaschine und
Keimzahl der Milch. Am Mastitisge-
schehen sind ja neben dem Melken
{Maschine plus Bedienung) noch
viele andere Faktoren beteiligt wie
z.B.: Vererbung, Hygiene, Haltung,

Aufstallung (Zitzenverletzungen), Fit-
terung, Milchleistung und Melkbar-
keit (extreme Minutengemelke). Die
Mastitis gilt deshalb als typische
Faktorenkrankheit. Der hauptverant-
wortliche Fakior lasst sich aus der
Zellzahl nicht zwingend ableiten.
Zustandsmangel der Maschine oder
Bedienungsfehler wirken sich aber
generell umso starker aus, je ungin-
stiger das Umfeld der erwdhnien Be-
gleitursachen ist.

Leftsatz fiir die Kontrolle

Bei -zu hohen Zelizahlen der Milch
muss sich die Kontrolle auf 3 Dinge
konzentrieren: die Euter, den Zustand
der Melkanlage und die Melkbedin-
gungen (z.B. Vakuumhdhe, Melk-
hygiene und Bedienung der Melk-
maschine}. Der Milchverwerter muss
eine regelmassige Kontrolle der Eu-
tergesundheit durch die Produzenten
aktiv tordern (z. B. durch Vermittiung
der fiir den Schalmtest benétigten
Reagenzien}.

4. Melkmaschine und
mechanische Schadigung
der Milch

Besonders beim Melken mit Rohr-
melkanlagen fallt auf, dass vermehrt
Milchschaum entsteht. In der Grenz-
schicht von Milch und Luft werden
die Fettkiigelchenmembranen bei
gleichzeitig hohen Turbulenzen ge-
schéadigt. Die Lipasen der Milch kdn-
nen das freigesetzte Fett spalten. Als
Folge davon steigt der Gehalt an
freien Fettsduren. Die Konzentration
der freien Fettsduren wird meist in
Milliaquivalenten pro Liter {(mAequ/l
= ml zur Neutralisation verbrauchte
normale Natronlauge pro Liter Milch)
ausgedriickt. Mit Ranzigkeit ist ab
Werten von 1,5 mAequ/l aufwérts zu
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rechnen. Im weiteren kann die Saue-
rungsfahigkeit der Milch und die Ent-
rahmungsschérfe der Zentrifugen be-
eintrachtigt sein. Beim Melken mit
gut verlegten Rohrmelkanlagen ist
der Gehalt an freien Fettsduren ca.
doppelt so hoch wie bei Eimeranla-
gen. In unglnstigen Fallen kann er
6 mal héher sein (2,6 mAequ/l).

Leitsatz fiir die Kontrolle

Bei struktureller Schadigung muss
sich die Kontrolle auf die mechani-
sche Beanspruchung der Milch vom
Euter weg bis zum Sammelbéhalter
konzentrieren (Milchpumpen dirfen
nur mit vollem Milchfluss arbeiten,
Schaumbildung und Turbulenzen sind
auf ein Minimum zu reduzieren).

5. Melkanlagetypen

Fir die Entwicklung verschiedener
Typen von Melkanlagen waren neben
der Herdengrésse und Art der Auf-
stallung vor allem physiologische und
arbeitswirtschaftliche Ueberlegungen
massgebend. Die gebrauchlichsten
Melkanlagen lassen sich 2 Grund-
typen zuordnen: man unterscheidet
Eimer- und Rohrmelkanlagen. Die
Grundtypen kdénnen wie folgt weiter
unterteilt werden:

Eimermelkaniagen:

— mit Standeimer
— mit Hangeeimer
— Kleinmelkanlagen {mobil)

Rohrmelkanlagen:

— Zweirohraniagen

— Einrohranlagen

in Anbindestéllen

in Melkstianden

in Melkkarussellen
mit Messbehéltern

mit Abschaltautomatik

mit automatischer Melkzeug-
abnahme.

Die Grundbestandteile jeder dieser
Melkanlagen sind folgende:

— der Maschinensatz mit Vakuum-
pumpe, Motor und Vakuumkessel

— die Vakuumleitung mit Regeliven-
til, Vakuummeter, Vakuumhihnen
und Entwasserungshahnen

— das Melkzeug mit Pulsator, Milch-,
Puls- und Vakuumschldauchen.

Beim Melken mit Eimermelkanlagen
fliesst die Milch vom Melkzeug ent-
weder direkt (Hangeeimer) oder lber
den langen Milchschlauch in einen
Eimer {Standeimer)}.

Beim Melken mit Rohrmelkanlagen
fliesst die Milch vom Melkzeug ent-
weder Ober den langen Milchschlauch
in eine Milchleitung oder in einen
Messbehdlter (Messbehdlteranlage},
von hier weiter in eine Endeinheit
und schliesslich iiber eine Milch-
pumpe oder Schleuse in einen Sam-
melbehélter,

Zu den vorgenannten Grundbestand-
teilen einer Melkanlage kommen hin-
zu:

— bei den Eimermelkanlagen ein
Stand- oder Hangeeimer und al-
lenfalls ein Spiilgerat fir die Rei-
nigung der Melkzeuge

— bel den Rohrmelkanlagen sind es
ein Sicherheitsabscheider (zur
Trennung von Milch- und Vakuum-
system), eine Milchleitung mit
Hahnen, eine Endeinheit mit
Pumpe oder Schleuse und even-
tuell ein Messbehdlter, ein Miich-

flussindikator und ein Reinigungs-
automat.

Auf Besonderheiten einzelner Fabri-
kate kann hier nur hingewiesen wer-
den. Wer die Grundbestandteile und
-funktionen einer Melkanlage kennt,
hat keine Miihe die Varianten richtig
einzuordnen.

6. Wie, wo und was ist zu
kontrollieren?

Die Kontrollen kénnen ohne speziei-
le Werkzeuge durchgefuhrt werden,
Es geht dabei nicht nur darum, ein-
zelne Méngel festzustellen, sondern
auch deren Ursachen aufzuzeigen.
Bsi visueller Kontrolie werden nasse
Oberflaichen oft ginstiger beurteilt
als trockene. Die folgende Abbildung
gibt einen Ueberblick iiber die Teile
einer Eimermelkanlage, die als hau-
fige Infektionsquellen bekannt sind.

Abb. 1
Die wichtigsten Infekllonsquellen elner Eimermelkaniage
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1 = Vakuumleitung

2 =~ Vakuumschlauch
3 = Eimerdeckel

4 = Sammelstiick

5 = Zitzengummi

o))

6 = kurze Milch-
schlauche

7 = Pulsraum

8 = Melkeimer
9 = Milchkanne
10 = Filtriergerat

Vakuumleitung

Verdacht: Aus der Vakuumleitung
gelangt verschmutzte Fliissigkeit (iber
den Vakuumschlauch in den Melk-
eimer.

Haufige Ursachen:

— Entwisserungshahn wird statt ei-
nes Vakuumbhahnes zum Melken
beniitzt (Abb. 2)

— Ansammlung von Fliissigkeit in
der Vakuumleitung wegen fehlen-

der Entwisserungsmoglichkeit
oder ungeniigendem  Gefélle
{Abb. 3)

— Vakuumhihne der Vakuumleitung
sind nicht im oberen Drittel mon-
tiert oder die ganze Vakuumliei-
tung hat sich gedreht (Abb. 4).
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Abb. 3 Abb, 4

Entwéasserungshahn zum Melken benutzt Vakuumleitung ungeniigend entwéssert Vakuumhéhne falsche Position
Kontrolle: nenden Hahnen, ob diese in der Milchreste, die mit Kondenswasser
— Priffen, ob Entwasserungshahn Zwischenmelkzeit offen sind in die Milch gelangen.
falschlicherweise zum Melken be- _ kontrollieren, ob die Vakuumiei-
nutzt werden kann {manuell zu tung nicht verdreht wurde, so Haufige Ursachen:
bedienende Hahne sollten durch dass Vakuumhdhne nach unten __ yeberfiillung des Melkeimers
g::‘c;matlsche Ventile ersetzt wer- gerichtet sind. (Abb. 5)

— Priifen, ob Vakuumleitung an allen Vakuumschlauch — Umfallen des Melkeimers (Abb. 6)
Tiefpunkten entwéssert werden — Heftige Bewegungen bei Hénge-
kann und bei manuell zu bedie- Verdacht: Vakuumschlauch enthélt eimern (Abb. 7)

Abb. 7 Abb. & Abb. 5

Héngeeimer (Schwingungen) Melkeimer umgefallen Melkeimer Obertilit




Abb.8

Visuelle Kontrolle von Zitzengummi und kurzem Milchschlauch bei richtigem Lichteinfall
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Kontrolle:
— mit Putzstock

— Geruchsprobe (Einblasen von Luft
auf einer Seite des Schlauches
und Geruchskontrolle auf der
anderen)

Pulsator

Verdacht: Pulsator ist mit Milch ver-
schmutzt. Schmutz gelangt in die
Milch.

Ursachen und Kontrolle:
wie bei Vakuumschlauch.

Sammelstiick

Verdacht: Milchriickstdnde als Infek-
tionsquelle.

Héufige Ursachen:

— mangelhafte Reinigung

— ungeniigende Reinigungsmébglich-
keit (zustands- oder konstruk-
tionsbedingt).

Kontrolle:

— visuell, eventuell auch Nagelpro-
be nach Oeffnen des Sammel-
stilickes

Zitzengummi und kurze
Milchschlduche

Verdacht: Milchriickstande, Belags-

bildungen als Infektionsquelle.

H&ufige Ursachen:

-— mangelhalte Reinigung

— ungeniigende Reinigungsméglich-
keit {liberaltert)

Kontrolle:

— visuell und durch Befilhlen der
Oberfidchen (Abb. 8)

Pulsraum des Zitzenbechers

Verdacht: Flissigkeitsansammiung
als Infektionsquelle.

Héufige Ursachen:

— Wassereintritt bei der Reinigung
iiber Pulsschlauche, Zitzengum-
mikragen oder defekte Zitzen-
gummi

— Milcheintritt beim Melken ber
defekten Zitzengummi.

Kontrolle:

— Zitzengummikragen abheben und
Pulsraum entleeren (Abb. 9}

Abb. 9
Pulsraumkontrotle durch Abheben
des Zitzengummikragens
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Melkeimer, Eimerdeckel, Dichtung,
Riickschiagventil und Milchkannen

Verdacht: Milchrickstande, Beldge
als Infektionsquelien.

Hiuflge Ursachen:

— mangelhafte Reinigung

— ungeniigende Reinigungsmdglich-
keit (schlechter Zustand)

Kontrolle:

— visuell, Nagelprobe und Befiihlen
der Oberflache

Spiilgerdt
Verdachi: Verschmutzungen als In-
fektionsquelle.

Héufige Ursachen:

— Nichtbeachtung der Reinigungs-
vorschriften (Mittel, Konzentra-
tion, Temperatur und Zeit)

Kontrolle:
— Geruchsprobe

— visuell {bei undurchsichtigen Ge-
raten speziell Anschlussstutzen
kontrollieren)

7. Rohrmelkanlagen

Vakuumleitung: Gleiche Kontrollen
wie vorher fir Eimermelkanlagen
beschrieben. Zusétzlich zur Vakuum-
leitung sind die Milchleitung und die
zugehdrigen Hahne zu prifen.
Endeinheit {Milchabscheider, Milch-
pumpe oder Schleuse und Sicher-
heitsabscheider)

Verdacht: Milchreste und andere
Riickstande.




Haufige Ursachen:
— mangelhafte Reinigung

Kontrolle;

— visuelt sowie Geruchs- und Nagel-
probe {Abb. 10)

Abb. 10
Endeinhelt {[1] Milchelniauf, [2] Milchab-
scheider mit Steuerelement, [3] Sicher-
heiisabscheider und [4] Milchpumpe)

8. Kontrollausweis

Nach Art. 50 des Schweiz. Milchlie-
ferungsregulativs sind die Melkanla-
gen einmal jahrlich durch einen aus-
gewiesenen Fachmann Kontrollieren
zu lassen. Der Milchproduzent hat
sich darilber durch Vorweisen des
Kontrollbeleges auszuweisen. Die
Einhaltung dieser Vorschriften ist zu
kontroflieren.

9. Haufige Fehler
bei der Reinigung
und Entkeimung

Das Milchlieferungsregulativ enthlt
in Art. 52 und 53 detaillierte Vor-
schriften Gber die Durchfilhrung der
Reinigung und Entkeimung des
Milchgeschirres und der Melkanla-
gen. Sie werden als bekannt voraus-
gesetzt. Im folgenden wird deshalb
nur auf haufige Ursachen eines man-
gelhaften Reinigungszustandes der
Melkanlagen hingewiesen.

Vorspiilen erfolgt zu spéat

Milchreste trocknen an, die Reini-
gung ist erschwert und die Losun-
gen werden stirker verschmutzt, Zu
spites Vorspiilen halbiert den Erfolg
und verdoppelt die Kosten,

Reinigung nur einmal statt zwelmal
pro Tag

Keimzahl der Morgenmilch hoher als
die der Abendmiich (weil nur mor-
gens richtig gereinigt wird).

Ersaiz aufgerauhler Gummiteile
eriolgt zu spiit

Reinigungsmoglichkeit ist (am zumut-
baren Aufwand gemessen} ungeni-
gend.

Tégliche Reinigung mangelhaft

Bildung von Milchstein und Ansamm-
lung von Rickstanden.

Waochentliche Grundreinigung mit
saurem Reinigungsmittel wird nicht
regelmiissig ausgefilhrt

Bildung von Milchstein.

Schiechter Zustand der Biirsten
und Spiilgerite

Mechanische Wirkung ist ungenii-
gend. Birsten und Spililgerdte kdn-
nen zu Infektionsherden werden.

Verwendung ungeeigneter
Relnigungs- und Entkeimungsmittel

Reinigungs- und Entkeimungsmittel
missen zugelassen sein, Nach ihrer
Wirkung sind zu unterscheiden:

— Reinigungsmitiel ohne Entkei-
mungswirkung {Gruppe A)

— Entkeimungsmittel ohne Reini-
gungswirkung (Gruppe B)

— Kombinierte Reinigungs- und Ent-
keimungsmittel (Gruppe C})

Wiederverschmutzung der Melk-
maschine in der Zwischenmelkzeil

Aufbewahrung an sauberem, trocke-
nen Ort. Milchberiihrte Oberflachen
von Meikmaschinen trocknen nur
langsam. Bakterien kénnen sich des-
halb in der Zwischenmelkzeit ver-
mehren. Ausspiilen dieser Keime
vor dem Melken ist notwendig.

Konzentration, Temperatur oder
Einwirkungszeil der Lisungen
ungeniigend

Wirksamkeit der Mittel ist an die in
den Gebrauchsvorschriften geforder-
te Konzentration, Temperatur und
Einwirkungszeit gebunden.

Rohrmelkanlagen mangelhaft
gereinigt

— manuell zu reinigende Teile wer-
den vernachlassigt

— Temperatur der Lésungen ist zu
tief

— falsche Dosierung des Reini-
gungs- und Entkeimungsmittels
(automatisch oder manuell)

- Volumina von Spiilwasser und
Aeinigungsmittellésung sind zu
klein

— Strémungsschatten in Einzelab-
schnitten der Anlage oder unge-
niigende Entleerung

— ungeniigende Durchstrémung der
Melkbecherinnenrdume

— feuchte Milchkammern und milch-
fremde Benutzung

Abschliessend seien zum Reinigungs-
thema 3 Leitsétze festgehalten:

B Sofortiges Vorspllen ist die halbe
Reinigung.

B Grindliches Reinigen ist die wirk-
samste Keimentfernung.

[ Belage und Milchreste stellen die
Wirkung jedes Entkeimungsmit-
tels und den Erfolg jeder Entkei-
mungsmassnahme in Frage.

10. Lebensmittelwiirdige
Milchgewinnung

Der Stall oder Melkstand dienen der
Gewinnung eines unserer wertvoll-
sten Lebensmittel und empfindlich-
sten Rohstoffe. Die Gesamtanlage
muss sich deshalb standig in einem
lebensmittelwiirdigen, den ErwartCh-
gen der Konsumenten entsprechen-
den Zustand prasentieren. Niedrige
Keim- und Zellzahlen bieten allein
noch keine Gewahr dafir, dass die
Konsumenten an einem Tag der offe-
nen Tir zu erhéhtem Milchverbrauch
angeregt werden.




Technlsche Kontrolle von Eamermelkanlagen
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