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1. Zielsetzung

Einwandfrei funktionierende Melkan-
lagen sind die erste Bedingung fir
gutes und schonendes Melken. Ziel
der Kontrolle ist die Feststellung
und Behebung allfdlliger Mangel der
Melkanlage. Art und Reihenfolge der
Kontrollarbeiten ergeben sich aus
dem Kontrollformular (Muster siehe
letzte Seite). Die Kontrollergebnisse
sollen den Zustand der Melkanlage
vor und nach dem Service wieder-
geben. Mangel sind nach Moglichkeit
sofort zu beheben und nicht beho-
bene Fehler zu vermerken.

2. Allgemeine Hinweise

2.1 Der Zeitpunkt der Kontrolle
sollte so friihzeitig vereinbart
werden, dass der Kunde bei der
Ausfiihrung zugegen sein kann.

2.2 Grundsitzlich entscheidet die
Herkunft der Melkeinheit iiber
die Zuordnung einer Melkanlage
zu einem bestimmten Fabrikat.

2.3 Die Kontrolliformulare beste-
hen aus dem Original und 2
Kopien. Das Original erhilt der
Kunde, die 1. Kopie die fiir die
Kontrolle verantwortliche Fir-
ma, und die 2. Kopie behdlt der
Kontrolleur.

2.4 Die Kontrollformulare sind der
Eidg. Forschungsanstalt fiir
Milchwirtschaft (FAM) auf An-
trag zur Einsichtnahme zur
Verfiigung zu stellen.

2.5 Fir Fragen, die sich im Zusam-
menhang mit der Kontroile der
Melkanlagen stellen, sind primér
die Organe des milchwirtschaft-
lichen Kontroll- und Beratungs-
dienstes zusténdig.

2.6 Ausser den im Kontrollformular

aufgefiihrten Arbeiten zidhlen

noch folgende Verrichtungen

ohne spezielle Verrechnung zum

Kontroli-Service:

- Reinigung der Vakuumhihne

- Reinigung des Regelventiles

- Reinigung der Pulsatoren

-~ Demontage, Kontrolle und
Remontage der Gummiteile

2.7 Die Richtlinien gelten auch fiir
die Kontrolle neu installierter
Melkanlagen. Bei der Inbe-
triebsetzung ist dem Besitzer
das vollstiandig  ausgefiillte
Kontroliblatt auszuhidndigen.
Neue Melkanlagen miissen den
in den Richtlinien niedergeleg-
ten Mindestanforderungen in
jedem Fall entsprechen.

3. Anforderungen an Melkanlagen

Fiir die Anforderungen an die Melk=
anlagen ist die ISO-Norm 5707 rich-
tungweisend. Die Firmen haben ihren
Kontrolleuren die fiir die Durchfiih-
rung der Kontrolle massgebenden
Sollwerte schriftlich abzugeben. Die
FAM ist ebenfalls iiber die aktuellen
Sollwerte zu informieren.

4. Anforderungen an Messgerite

3.

Die fiir die Kontrolle verwendeten
Messgerdte miissen von der FAM
gepriift sein und mindestens einmal
jahrlich von dieser oder von einer
anerkannten Priifstelle nachgepriift
werden. Ferner ist jedes Geréat
sofort nachpriifen zu lassen, wenn
der Verdacht auf eine Beschidigung
besteht. Die Firmen sind dafiir ver-
antwortlich, dass die in ihrem Auf-
trag tdtigen Kontrolleure mit den
notigen  Messgerdten  ausgeriistet
sind. Sie organisieren auch die jahr-
liche Kontrolle der Gerite.

Ausfiillen der Kontrollblitter
Die Daten sind in nachstehender

Reihenfolge in das Kontrollblatt

einzutragen:

1. Sollwerte (vor Beginn der Mes-
sungen).

2. Zustand vor Service (Messresul-
tate ohne Aenderungen, fiir das
Vakuum ist immer die Einheit
des Betriebsvakuummeters =zu
verwenden).

3. Zustand nach Service (alle Werte
eintragen und ungeniigende durch
Einkreisen deutlich markieren).



6. Kontrollen und Bewertung der Er-
gebnisse
(vgl. Kontroliformular)

6.1

Abb. 1
Kontrolle des Betriebsvakuummeters

Vakuummeter
(Anzeigegenauigkeit)

Hilfsmittel: geeichtes Kontroll-
vakuummeter (Feinmessvakuum-
meter der Klasse 0.6).

Durchfiihrung: Die Anzeige des
Betriebs- und Kontrollvakuum-
meters werden bei Melkvakuum
miteinander verglichen. Die
Geriate sollen dabei nur wenig
voneinander entfernt sein. Das
Kontrollvakuummeter ist senk-
recht zu halten bzw. aufzu-
héingen.

Beurteilung:

- Fehler bis £ 1 kPa = genii-
gend

- Fehler iiber + 1 kPa = unge-
niigend

(1 kPa = 0.01 bar oder 0.75
em Hg)

6.2

Abb. 2
Vakuummessung im Zitzenraum

Vakuumhéhe und -differenzen

Hilfsmititel: wie unter 6.1

Durchfiihrung: Die VakuumhGhe
in der Vakuumleitung wird am
ersten Vakuumhahn im Stall und
zudem im Zitzenraum gemessen.

Beurteilung:
a) Vakuumhdhe in der Vakuum-
leitung:

- Abweichung von Sollwert
nicht iiber + 1 kPa =

geniigend

- Abweichung von Sollwert
iiber 1 kPa = ungenii-
gend



6.3

D) Vakuumhdhe im Zitzenraum

- bis 1 kPa tiefer als in
Vakuumleitung = genii-
gend

- lber 1 kPa tiefer als in
Vakuumleitung = ungenii-
gend

Vakuumhihne, Vakuumabfall

Hilfsmittel: kalibrierte Messdiise
und Kontrollvakuummeter

Durehfiihrung: Messdiise mit
Vakuummeter bei laufender
Vakuumpumpe an Vakuumhahn
anschliessen (siehe Abbildung),
Vakuumhahn 6ffnen, WMessdiise
mit Daumen verschliessen und
Vakuumhdhe ablesen, danach
Messdlise freigeben und Va-
kuumhohe erneut ablesen, Dif-
ferenz zwischen erster und
zweiter Ablesung notieren.

Abb. 3

Kontrolle des Vakuumabfalls bei Vakuum-

hahnen

6.4

Beurteilung:

- Vakuumabfall kleiner als 4
kPa = geniigend

- Vakuumabfall grosser als 4
kPa = ungeniigend

Pulsatoren
(Pulszahl, Saugphase, Druck-
phase, Hinken).

Hilfsmittel:

Pulsschreiber und Stoppuhr oder
elektronisches Pulsatorpriifge-
rit.

Durchfiihrung:
Die Melkeinheit wird mit ver-
schlossenen Zitzenbechern

(Kunstzitzen) wie zum WMelken
in Betrieb gesetzt. Die Pulszahl
wird mit Hilfe der Stoppuhr
oder dem elektronischen Pul-
satorpriifgerdt (Anzahl Doppel-
schldge pro Minute) gemessen.
Minimale Messzeit 1 Minute
mit Stoppuhr und 3x mit dem
elektronischen Pulsatorpriifge-
riat. Die Messgerdte werden
zwischen kurzem Pulsschlauch
und Melkbecher angeschlossen.
Bei alternierender Pulsierung
sind beide Seiten vergleichend
zu priifen (Hinken).




d) Uinken (alternierende Pul-
sation):

- Differenz zwischen den
Saugphasen bis 3%-Ein-
heiten = geniigend

- Differenz zwischen den
Saugphasen liber 3%-
Einheiten = ungeniigend

Auswertung:
a+b
% Saugphase = ——=====--cc———-—- *100
a+b+e+d
d
% Druckphase = —--=eccecsoc—coa—- *100
at+b+c+d
[ i\ ! '
| f\ | lr
| PN J
Pulsatorkontrolle mit elekironischem T e aaaly -+ 1=
Pulsatorpriifgerat
Beurteilung: 3 blb .d'5
a) Pulszahl: ulsclagramm
- bis + " _
blS. + 3 Pulsschliage Ab_ Pulsphasen:
weichung von Sollwert = X
- a = Evakuierungsphase } Saugphase
geniigend
o " b = Vakuumphase
- Uber + 3 Pulsschlage Ab- o
- _ ¢ = Beliiftungsphase Entlastungs-
weichung von Sollwert = .
ungeniigend d = Druckphase phase
a+b+ ¢+ d= ganzer Pulszyklus

b) Saugphase
- Abweichung bis + 3 % ~Ein-
heiten von Sollwert =
geniigend
- fiiber t+ 3%-Einheiten von
Sollwert = ungeniigend

Die Pulsphasen und Abweichungen sind
immer in Prozenten von einem ganzen
Pulszyklus zu berechnen (1 Pulszyklus =
100 %)

Empfehlung:

Bei Verwendung eines Vakuum-
schreibers ist es vorteilhaft,
das Pulsdiagramm des zu prii-
fenden Pulsators mit einem
Standarddiagramm des gleichen
Pulsatortyps vergleichen zu
konnen. Das Standarddiagramm

¢) Druckphase:

- Abweichung bis + 3%~
Einheiten von Sollwert
jedoch nicht kiirzer als
15 % = geniigend

- Abweichung liber + 3%-
Einheiten von Sollwert
oder kiirzer als 15 % =
ungeniigend



6.5

Abb. 6
Kontrolle der Vakuumpumpe

muss jedoeh mil dem gleichen
Vakuumschreibertyp aufgenom-
men worden sein.

Vakuumpumpe
(Leistung)

Hilfsmittel: Stromungsmesser
(Air Flowmeter)

Durchfiihrung: Der Stromungs-
messer wird ohne Querschnitt-
verengung entweder direkt am
Saugstutzen der Pumpe oder am
YVakuumtank angeschlossen. Zwi-
schen Pumpe und WMessstelle
darf ausser durch den Stro-
mungsmesser keine Luft in das
System eindringen. Die Pumpe
muss bei der Messung betriebs-
warm sein und eine Leistung
von 110 1/min fiir Anlagen mit
1 Melkeinheit und 170 l/min fiir
Anlagen mit 2 Melkeinheiten
haben. Fiir jede weitere Melk-
einheit kommen 60 1/min dazu.

6.6

Abb. 7

Beurteilung:

- Leistung bis minus 20 3%,
ausgenommen bei Neuanlagen
= geniigend

- Leistung iber minus 20 % =
ungeniigend

Vakuumleitung
(Verluste)

Hilfsmittel: Strémungsmesser

Durchfiihrung: Der Strémungs-
messer wird ohne Querschnitt-
verengung an das Leitungsende
angeschlossen. Alle Oeffnungen
zwischen  Vakuumpumpe und
Leitungsende(n) sind zu schiies-
sen (Regelventil, Hghne). Die
Leitungsverluste entsprechen
der Differenz zwischen der
direkt an der Pumpe und der
am Leitungsende gemessenen
Leistung.

Messung der Leitungsverluste



6.7

Beurteilung:
Verluste:

-

bis 15 % = geniigend
iiber 15 % = ungeniigend

Melkeinheiten

a)

b)

Luftverbrauch
Hilfsmittel: Stromungsmesser

Durchfiihrung: Gleiche An-
ordnung wie unter 6.6 be=-
schrieben, Messung jedoch
mit in Betrieb gesetzten
Melkeinheiten (Zitzenbecher
mit Kunstzitzen verschlos-
sen). Der Luftverbrauch der
Melkeinheiten entspricht der
Differenz der ohne und mit
Melkeinheiten am Leitungs-
ende gemessenen Leistung.

Beurteilung:

- Differenz zum Sollwert
nicht dber 5 Vmin =
geniigend

- Differenz zum Sollwert
iiber 5 1/min = ungenii-
gend

Lufteinlass, Melkzeug

Hilfsmittel: Schwebekdrper=-
Durchflussmesser

Durchfiihrung: Durchfluss-
messer mit Vakuumbahn
verbinden und langen Milch-

Abb. 8
Kontrolle der eingelassenen Luftmenge

Beurteilung:

-~ Differenz der eingelasse-
nen Luftmenge zum Soll-
wert nicht iiber 2 1/min
und maximal zuldssige
Luftmenge von 10 1/min
nicht iiberschritten (aus-
genommen spezielle Sy-
steme) = gentigend

- Differenz der eingelasse-
nen Luftmenge zum Soll-
wert iiber 2 l/min oder
maximal zuldssige Luft-

schlauch, d.h. Melkeinheit menge von 10 1/min
mit verschlossenen Zitzen- Uberschritten (ausge-
bechern ohne Pulsator und nommen spezielle Sy-
Melkeimer, anschliessen; steme) = ungeniigend
Vakuumhahn offnen  und

Durchfluss in vertikaler

6.8 Regelventil

Position ablesen. (Erholungszeit)

Hilfsmittel: Stoppuhr und Va-
kuummeter



Durchfiihrung: Die Vakuumhohe 6.9  Zitzengummi  und  iibrige

wird abgelesen. Danach wird in Gummiteile
die Vakuumleitung Luft einge-
lassen, bis das Vakuummeter Hilfsmittel: Gute Sichtverhilt-
mindestens auf 10 kPa absinkt. nisse, Speziallampe, Schlauch-
Die Zeit, die nach dem Wie- léser, Glycerin
derschliessen der Leitung (Abb.
9) bis zum Erreichen der ur- Durchfiihrung: Alle Gummiteile
spriinglichen VakuumhShe ver- werden demontiert und kon-
streicht, gilt als Erholungszeit. trolliert.
Die Erholungszeit wird einmal
ohne und ein zweites Mal mit Beurteilung:
Regelventil bestimmt. - glatte, saubere Oberfliachen
= geniigend
- gegenteiliger Befund =
ungeniigend
- Zitzengummi Neu = 0O, in
Ordnung = 1, Ersatz not-

wendig = 2

Abb. 9
Messung der Erholungszeit

Beurteilung:
- Erholungszeit ohne Regel- Abb. 10
ventil bis 7 s = geniigend Hilfsmittel fiir die Melkmaschinenkont-
rolle
- Erholungszeit ohne Regel-
ventil iiber 7 s = ungenii- Legende
gend 1 = Kunstzitze mit Bohrung
(Vakuumhohe Zitzenbecher)
- Erholungszeit mit Regelventil 2 = Kunstzitzen
bis 3 s ldnger als ohne = 3 = Wasserwaage
geniigend 4 = Glycerin
5 = Stablampe
- Erholungszeit mit Regelventil 6 = Stoppuhr
7 = SchlauchlGser

iiber 3 s langer als ohne =
ungeniigend
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6.11

Entwisserungsventil
(Funktionstiichtigkeit, Zustand)

Hilfsmittel: Keine besonderen
Hiifsmittel notig.

Durchfithrung: Funktionsprii-
fung (Oeffnen und Schliessen)
und Kontrolie der Sauberkeit
sowie der richtigen Anord-
nung.

Beurteilung:

- funktionstiichtig, sauber und
richtig installiert = genii-
gend

- gegenteiliger Befund = un-
geniigend

Empfehlung: Manuell zu bedie-
nende Entwisserungsventile
sollten durch automatisch
arbeitende ersetzt werden.

Dampf- und Spiilgerite
(Funktion und Zustand)

Hilfsmittel: Keine besonderen
Hilfsmittel notig.

Durehfiihrung:  Inbetriebset-
zung der Dampf- und Spiilge-
riate. Anschliessend vollstindi-
ges Auseinandernehmen und
Kontrolle der Spiilgerite auf
Beldge. Bei Dampfgerédten sind
speziell die Kalkriickstdnde zu
heachten.

Beurteilung:
- funktionstiichtig und sauber
= geniigend

- gegenteiliger Befund = un=-
geniigend

6.12

Installation
(Méngel)

Hinweise:

Installationsfehler konnen die

Funktionstiichtigkeit und War-

tungsmoglichkeit einer Melkan-

lage erheblich beeintrdchtigen.

Héufig anzutreffende Aingel

sind z.B.:

- schwer zugingliche Vakuum=~
pumpe

- fehlende oder horizontal
(statt vertikal) montierte
Isoliermuffe

- falsch placiertes Regelven-
til (Vibration, Frost, Ende
Leitung montiert)

- zu kleiner Querschnitt der
Vakuumieitung, Winkel statt
Bogen

- Gefdlle der Vakuumleitung
kleiner als 0.5 %

- falsch placierte oder feh-
lende Entwéisserungsventile

= falsech placiertes, schlecht
sichtbares Vakuummeter

- Vakuumhdhne (Winkelform)
nicht im oberen Drittel der
Vakuumleitung eingebaut

- zum  Melken benutzbare
Entwésserungshdhne (Ent-
wisserungsventile sollen so
beschaffen sein, dass der
Anschluss einer Melkeinheit
nicht mdglich ist)

- Ende der Vakuumleitung
eingemauert

- Kombination von Vakuumlei-
tung und Anbindevorrich-
tung

- stark erschwerte Anschluss-
moglichkeit fiir Messgerite
zur Kontrolle der Anlage.

Die vorstehenden Beispiele
stellen nur eine Auswahl dar.



Beurteilung:

- Installationsméngel  obiger
oder anderer Art nicht
vorhanden = genligend

- gegenteiliger Befund =
ungeniigend

6.13 Aufbewahrung der Melkeinhei-
ten
(Ordnung und Sauberkeit)

Beurteilung:

- Aufbewahrung der Melkein-
heiten, Biirsten und des
ibrigen Milchgeschirres an
trockenem, luftigem, staub-
und geruchsfreiem Ort; in
Milehkammer keine milch-
fremden  Gegenstdnde =
geniigend

- gegenteiliger  Befund
ungeniigend

i]

Ll

Abb. 11

Gute Unterbringung des Milchgeschirres
und gut belichteter Waschtrog mit Ab-
lagefldche

7. Geltungsbereich der vorstehenden
Richtlinien
Die Richtlinien bilden einen integrie-
renden Bestandteil der Vereinbarung
liber [Melkmaschinen, die zwischen
der Schweizerischen Milchkommission
und der Fachgruppe Melkmaschinen
des Schweizerischen Landmaschinen-
verbandes (SLV) abgeschlossen wurde.



Kontrolle und Service von Eimermelkanlagen

Name __._.S a ,"'Llf'l .1

Dieses Formular ist aufzubewahren und bel der Stallinspektion vorzuweisen

Vorname ___ M]_LL

Kunden-Nr,

Nr. M_ﬂ

395

o
_AJ_p_e_mJ:a_aL Pz _2 000 Wonot __Becin

03 A ,Z 26 47 83 wMarke _S_U_BJAJS— ypP
AnzahiME __.3  AnzahiKohe __2 7 Rasse i x RH
Zustend

Kontroligegenstand Soitwerte vor Service nach Service (1)
Vakuummeter Einheit ¢ Py [Fehler  s1% | [¢ Pa, -4 | k Pa. 0
Vakuumhohe nt 46 4 ? 4 é

im ZR, Differenz =1kra |0,580,5| 2 0,50:.510,§
Vakuumhahnen Anzahl fY V-abfall S 4 kPa | Anzahl iO. 42 Anzahl LO. A Y
Pulsatoren Pulszahl 60 min |SZI§Y |58 60| 60|83
Typ _Biotac Saugphase [ O % |£9160| 60 $a! 601 LD
— simultan 3 | oruckphese 30 % |26|2F1 27 30| 29|20
— ghernierend B4 [ Hinken = 3% 2|41 4 o] A
Vakuumpumpe Leistung 230 Ifmin 210 240
Typ _S_ugg_r'_ Leistung Ende VL. 2. 30  Vmin 280 250
Melkeinheiten Luftverbrauch 30 vmin |30 | Y0} 60 3030|220

Lufteinlass vmin | 9 |A81 F | 8| #
Regelventil ohneRVES7s [mitRVS+3s 3 s K+ Y
Zitzengummi Zustand 0 bis { 2lal2a] ololo
dbrige G.-teile Zustand 1.O. nlO. 2T. K alte O 10.27.0 alle ¥
Entw Venile Zustand + Funktion LO. h.i.0. t. 0.
Spuigerat n.i.o. 1. 0.
Installation 1O. 1. 0, {i.0.
Spezielle Systeme Pulston n.1.0. 1.0,
und
Einrichtungen
Spezielle Der EII!&Q&QC Nr 3 I'St daegk{- und
Beobachtungen muss ecse iit mg'rakg.m

Melker bei Kontrolle anwesend
Kontrollbeginn _0_3_9.0__.__ Kontrollende
Datum __ O4.02 . 19 84

Unterschrift des Kunden:

nein O

jal®
A4 3¢

Name und Adresse des Kontrolleurs

L. Sabwo 4

Unterschrift des Kontrolleurs:

0. Schnellmann
Sugus = Service

031/ 43 57 82

Der unterzeichnete Kontrolleur Ist berechtigt, die jahrliche technische Kontrolle gemass Art. 50, Abs. 4, MLR, durchzufihren.
{1) Eingekreiste Werte ungeniigend

Biockiabrk Lichtenstg BOSTS




Tabellarische Ubersicht iiber die Bewertung der bei Kontrolle
und Service von Eimermelkaniagen erhaltenen Messergebnisse

Das Verstandnis dieser Ubersicht setzt die Kenntnis der Richtlinien fir die Kontrolle und den Service von Eimer-
melkanlagen voraus. Die Eintragung technischer Daten in das Kontrollblatt ist in nachstehender Reihenfolge vor-
zunehmen:

1. Sollwerte {vor Beginn der Messungen}
2. Zustand vor Service (Messresultate ohne Anderungen)
3. Zustand nach Service {alle Werte eintragen und ungeniigende durch Einkreisen deutlich markieren)

4, Fir das Vakuum ist immer die Einheit des Betriebsvakuummeters zu verwenden. Die Einheit ist nur
einmal anzugeben und zwar bei der Position ,Vakuummeter”.

Kontroligegenstand Anforderung
1. Vakuummeter Durchmesser mind. 100 mm; Klasse nicht Ober 1.6; Druckeinheit neuer
Geréate kPa; Fehler nicht tGber 1 kPA {1%)
2. Vakuumhohe Differenz zum Sollwert sowie zwischen VL und Zitzenraum nicht
tiber 1 kPa
3. Vakuumhahnen Vakuumabfall nicht liber 4 kPa
4. Pulsatoren Pulszahl, Differenz zum Sollwert nicht (iber 3 Pulse, Saugphase,

Differenz zum Sollwert nicht {iber 3 %-Einheiten
Druckphase, Differenz zum Soilwert nicht Gber 3 %-Einheiten
Hinken, Differenz zwischen den Saugphasen nicht {iber 3 %-Einheiten

5. Vakuumpumpe 50 I/min Basiswert pius 60 I/min pro ME, Toleranz minus 20 %, aus-
genommen bei Neuanlagen
Leistung Ende VL mindestens 85 % der direkten Pumpenieistung

6. Melkeinheiten Luftverbrauch, Differenz zum Sollwert nicht Gber 5 I/min.
Lufteinlass sauber und unbeschédigt; eingelassene Lufimenge,
Differenz zum Sollwert nicht Uber 2 I/min, maximal jedoch 10 I/min,
ausgenommen spezielle Systeme

7. Regelventil Erholungszeit chne RV nicht (iber 7 s, mit RV nicht Ober 3 s mehr ais
ohne RV
8. Gummiteile Allgemein: Saubere, glatte Oberflichen und richtige Dimensionen
Zizengummi: Neu = 0, in Ordnung = 1, Ersatz notwendig = 2
9. Entw.-ventile sauber und funktionstichtig
10. Spitgerat sauber und funktionstichtig
11. installation keine Installationsmangel
Umrechnungstabeile fiir Druckeinheiten Abkiirzungen
kPa cm Hg kp/cm? bar v = Vakuum
1 0.75 0.01 0.01 VL = Vakuu'mlel'tung
ME = Melkeinheit
40 300 0.41 0.40 .
RV = Regelventil
41 30.7 0.42 0.41 )
ZR = Zitzenraum
42 315 0.43 0.42 . -
43 322 0.44 0.43 G.-teile = Gummiteile
) : ’ Entw-ventile = Entwasserungsventile
44 33.0 0.45 0.44 . .
i.0. = in Crdnung
45 33.7 0.46 0.45 - S
n.i.0. = nicht in Ordnung
46 34.5 0.47 0.46 = = gleich oder kleiner als
47 35.2 0.48 0.47 = =9
48 36.0 0.49 0.48
49 36.7 0.50 0.49
50 375 0.51 0.50

Druck im Einvernehmen mit der Forschungsanstalt fur Milchwirtschaft, 3097 Liebefeld-Bern






