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1. Einleitung

Die Honigbiene ist in der Schweiz nicht die einzige Insektenart, die bei der

Bestdubung der entomophilen Pflanzen eine Rolle spielt. Weil sie aber im

Frihling schon in grosser Zahl ausfliegt, ist sie fir den Ertrag von zahlreichen

Kulturarten und besonders von Obstbdumen von grosster Bedeutung. Der

Wert der Bestidubung lasst sich nicht leicht in Zahlen ausdriicken. Er wird je-

doch deutlich, wenn die Bestduber plotzlich wegfallen, zum Beispiel nach

einer Vergiftung: Die Bildung von Samen und Friichten ist dann nicht optimal

gewahrleistet. Bis die Bienenvolker den Verlust wieder aufgebaut haben,

dauert es einige Zeit.

Nicht nur Kulturpflanzen, sondern auch ein
guter Teil der Wildpflanzen sind fdr ihre Ver-
mehrung auf die Pollentbertragung durch
die blitenbesuchenden Insekten angewie-
sen. Diese sind fur die Erhaltung der Arten-
vielfalt der Pflanzen unerlgsslich.

Nach 1945 nahm der Einsatz von Pestiziden
in der Landwirtschaft massiv zu, wodurch
das natlirliche Gleichgewicht empfindlich
gestdrt wurde. In den ersten Jahrzehnten
der Intensivierung des Landbaus strebte
man einseitig nach immer grésseren Ertra-
gen und schenkte den unerwiinschten
Nebenwirkungen der Pflanzenbehandlungs-
mittel wenig Beachtung. Deshalb gingen

in den Landwirtschaftsgebieten der Indu-
strielander Tausende von Bienenvdlkern so-
wie ungezahlte Nutzlinge zugrunde. Inzwi-
schen hat sich die Situation um einiges ver-
bessert, doch muss die Gefahr der Vergif-

tung der Bestauber auch weiterhin durch
immer neue Bemiihungen gebannt werden.
Spricht man von Vergiftungen bei den Be-
stiubern, so ist meist die Honigbiene betrof-
fen, weil sie in den intensiv genutzten Ge-
bieten die haufigste Art ist. Aber auch wild-
lebende Bestauber leiden unter Vergiftun-
gen, doch wird dies leichter Ubersehen. Die
Erneuerung und Wiederansiedlung dieser
Arten in geschadigten Gebieten nehmen
hingegen noch mehr Zeit in Anspruch als
die Wiederhersteliung des Honigbienenbe-
standes.



2. Vergittung! Was tun ?

Um die Ursachen einer Bienenvergiftung herauszufinden, ist ein schnelles

und richtiges Vorgehen unerlasslich. Die Feststellung und Abklirung einer

Bienenvergiftung ist die Aufgabe der Imker. Deshalb mssen sie die zu

treffenden Massnahmen genau kennen.

2.1 Rettungsmassnahmen
durch den Imker

Die Rettungsmassnahmen zielen darauf ab,
dass die Bienenvolker so wenig wie maglich
mit dem Pestizid in Berthrung kommen. Die
Vélker sind schnellstens aus dem kontami-
nierten Gebiet zu entfernen. Aus noch aus-
reichend starken Vélkern miissen gestorbe-
ne Bienen und die unterkihlte Brut entnom-
men werden. Geschwachte Volker sind zu-
sammenzulegen. Dann sollten sie gefuttert
und die Fluglécher verengt werden.

2.2 Analyse der Ursachen

Bevor der Imker auf eine Vergiftung
schliesst, sollte er erst andere mdgliche Ur-
sachen fir den Tod der Bienen erwégen.
Stellt er jedoch die typischen Vergiftungs-
symptome fest, ist rasches Handeln
angezeigt.

- Beweise sammeln, indem sofort
Bienen fur die Durchfiihrung von Ana-
lysen entnommen werden (siehe Ab-

schnitt 2.3; Entnahme und Versand
von Proben).

Nachforschen, ob in einem Umkreis
von 3 km um den betroffenen Bienen-
stock Pflanzenbehandlungsmitte! ange-
wendet worden sind. Dank genauen
Angaben zum verwendeten Pestizid
kann das Laboratorium die gelieferten
Proben gezielter untersuchen, wodurch
nicht zuletzt die Analysekosten redu-
ziert werden kénnen.

- Im verdachtigen Gebiet Pflanzen oder
Zweige sammeln. Die Vergiftung l3sst
sich klarer belegen, wenn nicht nur
Bienen, sondern auch Pflanzenteile mit
Spuren von Pestiziden vorliegen,

- Das Protokollblatt ausfilien (Seite 8/9).

- Die Probe mitsamt dem Protokollblatt
per Eilpost an die Forschungsanstalt
Liebefeld senden.

Es ist ratsam, die Proben im Beisein unab-
hangiger Zeugen (Bieneninspektor, Polizei)
und - wenn maglich - des wahrscheinlichen
Verursachers der Vergiftung zu entnehmen.,

Eine gltliche Regelung ist immer
besser als eine Strafanzeige!

Ablaufschema bei Vermutung einer Bienenvergiftung

Vergiftungssymptome

ja

Y

Kann man eine andere

nein

Die Ursache beheben

Sterbeursache ausschliessen?

ja

\
Rettungsmassnahmen
falls moglich

Y

Bienenproben sammeln in
Anwesenheit eines Zeugen

Y
Informationen einholen Uber
die in der Umgebung erfolg-
ten Spritzungen und die ver-
sprihten Produkte

|

Hat man eine Parzelle

gefunden?

y i
Pflanzenprobe
(wenn moglich in Anwesenheit
der fur die Spritzung
verantwortlichen Person)

Y

nein

L

-

Das Protokollblatt ausfullen

Y
Wird eine Expresssendung

noch am Werktag in
Liebefeld ankommen?

Y ia

nein

Probe sofort per Express nach
Liebefeld senden mit der
Bemerkung «Bienenvergiftung»

_ | Proben im Kuhischrank aufbe-

wahren bis zur Sendung

A

Kapitel:

5.5

2.1

2.3

2.2

2.3



Protokollblatt

BIENENVERGIFTUNG

1. Besitzer des Bienenstandes:
AT s st B e o S R e i L S R
B e v e o R L S S e
e B B v smpnrmmnarsm ez p e AR ANSS

2. Bezirksbieneninspektor:
I BTN, s i v 5w i i S A e o S B W B
BT s i s MR o i o S A S N T e AT S RSy e R

selekl s ninimedvin D

3. Angaben zum Standort des Standes:
Ort:....... .. Bezirk: .
Anzahi Volker: .
Urnwelt: Q Wald [ Felder O Weide 4 Obstanlage
0 Garten 1 Reben B ANera . st ks

Letzter Besuch (vor Auftreten des Schadens):

Datummi o 003 =10 S OTT TP OO SR
AUSGETUNIE ATDEITENI. .o.eiit ittt et
Gesundheit;........ ,

B T B DI sy A B Y s M e

4. Beobachtete Symptome :
Anzahl DOtOTEREr VBIRET % ....viivcoinss e tmcsonn s W h sinzemapamsmvasers sy ommmmanenanmpy sy ey poxa mpnsmsmsns
Datiim derarsten FESBIENG: . ... .. cumsmrimsninniinssanisimsmmesispmminsis i pamnnsses st s spsiasisinsan es
T M DIV R s s oo s AW R v s i i 0 PSR i B0 4

Sind Machbarstéinde auch betroffen: JA / NEIN

Protokoliblatt

Gleiche Symptome: JA / NEIN

F S AR TS B BT S RIS Fon o oA A £ A S R e R AR

Kultur:..

Pflanzenstadium bei der Spritzung:...

5. Verdichtige Pflanzenspritzung (in einem Umkreis von 3 km):
.. Fache: .
Distanz zmschen B:enenstand und dieser Kultur:..

Vorhandensein von bliihenden Unterkulturen 1A/ NEIN

Weilche:..

Bekampfte Schadllnge oder Pflanzen: .

Eingesetztes Produkt oder Mﬁchung.

i Insektizid O Akarizid [ Herbizid

0 Fungizid

CRERLBIEL.... . o rasarersmentbs s R S B T e LS
DIOSIEIUNG. v nvesmmeromrmeenmbsassnrassssangmpasnsnsnsnssmsassanns nmras b8esd 5 an ¥bssmeannanshnmiass n ba sy s s es VAT

Spritzdatum:....
Behandlungme:se

B S

Wetterbedmgungen am Behanﬁlungstag {Tvan'n:nta-ratu.ur Wind, Regen }

Hinweise flr die Entnahme
und den Versand von
Proben

100 g frisch gestorbene oder sterbende
Bienen sammeln, in eine saubere und luft-
durchlissige Packung (Karton, Holz) ein-
packen. Eine Plastikverpackung wirde die
Verwesung der Proben und den Abbau von
eventuellen Pestizidrickstanden beschleuni-
gen. Tote Bienen, die schon Anzeichen von
Verwesung zeigen, missen beseitigt wer-
den. Verdachtige Bienen mit Pollenhdschen
in eine separate Schachtel legen.

Falls eine Untersuchung von Pflanzenteilen
auf Pestizidriickstinde erwiinscht ist, sind

etwa fiinfzehn blihende Stéangel mit
Blattern separat zu verpacken.

Die verschiedenen Proben sind per Eilpost in
einer widerstandsfihigen Schachtel nach
Liebefeld zu senden.

Eidg. Forschungsanstalt fur Milchwirtschaft
Zentrum flr Bienenforschung
Liebefeld

CH - 3003 Bern

Auf dem Paket ist der Vermerk "Bienenve-
giftung “ anzubringen. Falls die Proben
nicht sofort verschickt werden kénnen,
miissen sie im Klhlschrank gelagert werden.
Das vollstindig ausgefullte Protokollblatt ist
der Probe beizulegen.



2.3 Entnahme und 2.4 Vorgehen bei der einer unverseuchten Wachsprobe einge-

schlossen. Die Sterberate und das Verhalten
Versand von Proben | Untersuchu ng der beiden Versuchspopulationen werden

aufgezeichnet und miteinander verglichen).

Siehe die Hinweise fur die Entnahme und ‘ o zustandige person n der Forscrupst: Preis: CHF 72.- bis 355.-
den Versand von Proben auf dem Protokoll- stalt n;mmt vom Ir.' alt de_r E|n§endung
blatt (Seite 9) Kenntnis und bestimmt die weiteren

‘ Schritte:

Jul|

! - Nachforschungen per Telefon oder
vor Ort beim Imker, dem Bieneninspektar,
den kantonalen Pflanzenschutzdiensten
und dem betreffenden Bauern.

- Suche nach Symptomen bei den zur
Untersuchung eingesandten Bienen
(z.B. weisse Augensicheln als Anzeichen
far Insegar).

- Biotest (biologischer Versuch).Es handelt
sich um ein einfaches Verfahren, das nur
die Aussage erlaubt, ob die Probe ein
giftiges Pestizid enthalt oder nicht.

ES
[
R e TS

7 A o e
e P A e

Die weisse Sichel im Auge der Puppe ist ein
typisches Symptom einer Viergiftung durch
Insegar

Bienen: Aedes-Test (Verhalten von Mucken-
larven in einer Losung, die ein Filtrat der zu
untersuchenden Bienen enthaélt). Diese Tests
werden in Deutschland durchgefiihrt.

Preis: CHF 75.- Biotests sind juristisch nur bedingt aner-

kannt, da sie keine Aussage Uber die Sub-
stanz und - mehr noch - den Verursacher
der Vergiftung zulassen.

Wachs: Wachstest (je rund hundert gesunde
Bienen werden mit der zu testenden bzw.

- Chemische Analysen
Hier handelt es sich um Untersuchungen,
die eine bedeutende Infrastruktur erfor-
dern (Gaschromatographie in Verbindung
mit Massenspektrometrie, erfahrenes Per-
sonal). Diese Analysen werden nach Auf-
trag in Frankreich durchgefihrt.
Analysekosten: Suche nach einem vom
Imker genannten Pestizid: CHF 120. -
Untersuchung ohne Pestizid-Angabe:
CHF 280.-

— S Eoon S b e

Biotest einer Wachsprobe: Offensichtlich ist das
Wachs mit einem bienentoxischen Produkt kon-

taminiert
10 Geeignete Bienenprobe fir die Analyse
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Bienen und Pflanzen missen in zwei ver-
schiedenen Untersuchungen analysiert
werden, Die Versandkosten zum franzdsi-
schen Lahor betragen CHF 50.-.

Hinweis:

Die Untersuchungskosten gehen
zu Lasten des Imkers.

Die Untersuchungen werden erst nach
Absprache mit dem Imker in Auftrag
gegeben,

Die toxikologische Untersuchung gibt
Auskunft Uber das in der Probe vorhan-
dene Behandiungsmittel, aber auf keinen
Fall Gber die Abbauprodukte.

- Je starker die gestorbenen Bienen oder

die Pflanzen Sonne, Wéarme oder Regen
ausgesetzt und je schlechter die Aufbe-
wahrungs- und Versandbedingungen
sind, desto schneller baut sich die toxi-
sche Substanz ab. Toxikologische Analy-
sen von verseuchtem Material kénnen ei-
nen negativen Befund ergeben, wenn
seit Eintreten der Vergiftung mehrere Ta-
ge vergangen sind und sich das Produkt
im Zeitraum zwischen dem Tod der Bie-
nen und der Untersuchung stark abge-
baut hat.

Weiteres Verfahren nach dem Eingang in Liebefeld

telefonische Ricksprache mit
den betroffenen Personen

visuelle Beurteilung des
Probenmaterials

—

Biotest

o

chemische Analysen

Mitteilung der
Resultate an den Imker

3. Vergiftungssymptome

Es ist allgemein nicht méglich, die Ursachen einer Vergiftung allein aufgrund
der Symptome zu ermitteln. Aber sie sind als Anhaltspunkte unerldsslich, um
in einer ersten Anndherung zu beurteilen, ob es sich um eine Vergiftung
handelt. Je nach akuter oder chronischer Vergiftung kénnen die Symptome
unterschiedlich sein. Manche Symptome kénnen aber auch andere Ursachen

haben.

liegen vor dem Flugloch oder im Inneren
des Kastens. Es kann auch vorkommen,
dass die Population plotzlich deutlich ab-
nimmt, ohne dass vor dem Kasten ster-
bende Bienen zu beobachten sind. Samt-
liche Vélker des Standes und oft auch die
Stande in der Umgebung sind betroffen.
Starke Vélker werden im Allgemeinen

3.1 Akute Vergiftung

Diese Art von Vergiftung tritt ein, nachdem
die Bienen mit einer grossen Menge der to-
xischen Substanz in Kontakt gelangt sind.

- Hohe Sterberate und plétzlicher Tod
erwachsener Bienen. Die toten Bienen

Tote Bienen vor den
Flugféchern

13
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starker in Mitleidenschaft gezogen.

- Kriechende, flugunfahige Bienen.

- Aggressive oder aufgeregte Bienen.

- Unsaubere Bienenvdlker. Das Verhdltnis
Brut / Bienen ist unausgewogen; die Brut
wird zuwenig gepflegt und ist deshalb un-
terkihilt.

- Auswiirgen des Inhalts der Honigblase
(nach Kontakt mit einem Insektizid aus der
Gruppe der Phosphorsaureester).

3.2 Chronische Vergiftung

Chronische Vergiftungen entstehen durch ei-

nen stindigen Kontakt des Bienenvolks mit

kleinen Mengen toxischer Substanzen oder
durch die Aufnahme von toxisch verseuchten

Pollenvorraten oder Honig durch die Bienen.

Chronische Vergiftungen sind schwieriger

festzustellen und kénnen mit Krankheiten

verwechselt werden.

- Progressive Schwachung des Volkes ohne
sichtbares Bienensterben.

- Ungleichgewicht zwischen Brut / Bienen.
- Schwache Aktivitat des Volkes und Sinken
des Ertrags (sehr subjektives Kriterium).

- Aussergewohnlich hohe Rate stiller Um-
weiselungen.

- Viele Larven oder Puppen auf dem Flug-
brett oder Puppen mit Missbildungen
{Insektizid mit wachstumsregulierender
Wirkung).

Bei einigen Produkten wurden bei so genann-

ten subletalen Dosen experimentell weitere

Vergiftungssymptome festgestellt. Es handelt

sich dabei um Mengen, die nicht direkt zum

Tod der Biene fuhren.

- Hyperaktivitat

- Reversibles Koma (Pyrethroide)

- Verklrzung der Lebensdauer der Arbeits-
bienen (Carbaryl, Diazinon, Malathion).

- Verlust des Orientierungssinns der Sam-
meibienen (Parathion, Deltametrin).

Stille Umweiselung kann die Folge einer chroni-
schen Vergiftung sein.

Aus dem Bienenstock ausgerdumte junge Puppen:
Eine Vergiftung durch einen Insektenwachstums-
requlator ist wahrscheinfich

4. Meldestatistik fiir
Vergiftungen

Die seit den Sechzigerjahren riickldufige Zahl der jahrlich gemeldeten Vergif-

tungsfalle ist fur die Bienenhaltung einerseits erfreulich. Andererseits ist

jeder Fall ein Ungliick, das hatte vermieden werden kénnen. Das bei allen

Beteiligten (chemische Industrie, Pestizidanwender, Zulassungsbehérden) zu-

nehmende Bewusstsein tiber die unersetzliche Rolle der bestaubenden Insek-

ten im Haushalt der Natur kann eine Erklarung fir den Rlckgang der

Vergiftungen sein.

Die Zahl der in der Forschungsanstalt Liebe-
feld gemeldeten Falle mit Vergiftungsver-
dacht entspricht nicht genau der Anzahl der
tatsichlichen Vergiftungen. In vielen Fallen
bemerkt der Imker die Vergiftung nicht oder
es kommt zu keiner Klage. Die gemeideten
Falle lassen sich zudern nicht immer auf Ver-
giftungen zurickfuhren.

e In Liebefeld eingegan-
L

3 160 gene Meldungen auf
s :

8 Vergiftungsverdacht.

c

S 120

=

E 100

S

F

2 80

<

\"& & F & F P g O &° \5{‘ &8

* keine Daten Jahr

Die Zahlen sind also mit Vorsicht aufzuneh-
men, doch ist die Entwicklung der Melde-
statistik (iber die vergangenen 40 Jahre auf-
schlussreich. Die Zahl der Félle hat in den
vier letzten Jahrzehnten deutlich abgenom-
men. Dies ist auf verschiedene Griinde
zuriickzufihren: Die Pestizide der neuen Ge-
nerationen sind fur Arten, auf die sie nicht
ausgerichtet sind, merklich weniger giftig.
Sie werden gezielter eingesetzt. Bei der Ent-
wicklung und Zulassung von Pestizide mis-
sen heute die Auswirkungen auf Nicht-Ziel-
organismen durch Untersuchungsresultate
dokumentiert werden. in der Vergangenheit
wurde allein auf die Wirksamkeit eines Pro-
dukts gegen den jeweiligen Schadling ge-
achtet. Ferner ist der Riickgang wahrschein-
lich auch auf einen héheren Wissensstand
bei den Anwendern von Pflanzenbehand-
lungsmitteln zurlickzufihren.

'\ﬁ \ﬁ h@, \# -L“@‘ -\#\ -t# ﬂrﬁ; \é
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5. Ursachen

Fr viele imker kommt als Ursache einer Vergiftung auf dem Bienenstand nur
die unsachgemasse Anwendung eines Pestizids durch einen Landwirt in
Frage. Auch wenn dieser Sachverhalt haufig zutrifft, muss die Ursachen-
analyse ohne Vorurteile durchgefiihrt werden; denn es kommt immer wieder

vor, dass andere Ursachen fur ein Bienensterben festgestellt werden.

5.1 Natlrliche Substanzen
(Trachtvergiftung)

Bienen sammeln Pollen und Nektar sehr vie-
len Pflanzenarten. Man schéatzt, dass natirli-
cher Pollen oder Nektar von etwa 15 bis 20
Pflanzenarten fir Bienen schadlich sein
kann. Gréssere Schaden treten erst dann
auf, wenn die Bienen einseitig Pflanzen mit
toxischen Pollen oder Nektar befliegen.

In der Schweiz sind es einige Hahnenfussar-
ten (z.B. Ranunculus puberulus) sowie die
Silber-Linde (Tilia tomentosa), deren Nektar
oder Pollen unter gewissen Umstanden fiir
Schadigungen bei den Bienen verantwort-
lich sein kénnen. Veérgiftungen treten vor al-
lem bei Trockenheit oder kalten Wetterbe-
dingungen auf. Sie sind jedoch eher selten.

Es ist eine Reihe weiterer Pflanzenarten
aus Mitteleuropa bekannt, die auf Bienen
toxisch wirken kénnen

(Nach Ritter, 1996).

Wissenschaftlicher Name

Andromeda polifolia
Asclepias spp. *
Astragalus glycyphylfos
Camelina reticulata *
Daphne mezereum
Euphorbia geniculata *
Hyoscyamus niger
Polygonum bistorta
Spiraea ussurensis *
Rhododendron ponticum *
Veratrum californicum *

* — in der Schweiz nicht standortheimische Art

Deutscher Name

Rosmarinheide
Seidenpflanze
Barenschote
Leindotter
Seidelbast
Wolfsmilch
Schwarzes Bilsenkraut
Schlangenknéterich
Spierstrauch
Alpenrose

Germer

Es ist schwierig, den Unterschied zwischen
Pflanzenvergiftungen und Pflanzenbehand-
lungs-mittelvergiftungen festzustellen. An-
haltspunkte fir die Vergiftungsursache las-
sen sich durch die Beobachtung der Umge-
bung finden. Wenn in der Umgebung keine
intensive Landwirtschaft betrieben wird, ist
eine Schadigung durch Pflanzenbehand-
lungsmittel unwahrscheinlich. In diesem Fall
muss nach weiteren méglichen Vergiftungs-
ursachen gesucht werden.

Von Pflanzenvergiftungen sind oft nur Sam-
melbienen betroffen. Es ist jedoch méglich,
dass auch frisch geschlipfte Bienen gescha-
digt werden. Typisch fur Vergiftungen durch
Pflanzen ist, dass diese plotzlich auftreten,
immer wahrend der gleichen Vegetationspe-
riode vorkommen und nach dem Verblihen
der verursachenden Pflanzen verschwinden.

Unter bestimmten Umstdnden kann Honig-
tau, wenn er in grossen Mengen gesammelt
wird, fur die Sammelbienen gefahrlich sein.
Ein hoher Gehalt an Mineralstoffen (Kalium,
Phosphor) im Honigtau kann die Wand des
Mitteldarmes schéadigen, was zu einer
Storung der Aufnahme von Néhrstoffen und
anderer physiologischer Funktionen fuhrt.
Solche Stérungen beginstigen die Entwick-
lung von Nosema und Viren im Darm.
Durchfall und weitere, als Schwarzsucht
oder Waldtrachtkrankheit bekannte Sympto-
me kdnnen auftreten.

17
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5.2 Pestizide

Die Bezeichnung "Pestizide" umfasst die
Gruppe aller zur Schadlingsbekampfung ein-
gesetzten Substanzen. Dazu gehéren auch
die Pflanzenschutzmittel. Diese dienen zur
Vernichtung von tierischen Schadlingen,
Krankheitserregern (Pilzen) und Unkrautern
in den Kulturen.

Vor dem Aufkommen von Pestiziden zer-
stérten Insekten und Krankheiten einen
grossen Teil der Ernten. Der Einsatz von Pe-
stiziden hat es ermdéglicht, Nahrungsmittel
sicherer zu erzeugen und zu lagern und
thren Preis niedrig zu halten.

Bei den Pflanzenbehandiungsmitteln sind es
vor allem die Insektizide (gegen Insekten),
die als bienengefahrlich gelten. Aber auch
Akarizide (gegen Milben) und einige Herbizi-
de (gegen Unkrauter) sind im Auge zu
behalten.

Schnell wirksame Pestizide verursachen auf
den ersten Blick grossere Verluste als lang-
sam wirkende. Bei Messungen zeigte sich
aber, dass bei langsam wirkenden Pestiziden
insgesamt eine bis zu siebenmal héhere
Sterberate auftreten kann,

Heute sind drei Arten der Vergiftung von
Bienen durch Pestizide bekannt. Diese kon-
nen als Kontaktgift wirken, wenn sich die
Bestduber unter dem Sprihstrahl eines
Spritzgerates befinden oder Uber Spuren der
Substanz auf der Pflanzenoberflache krie-
chen. Pestizide werden aber auch mit ver-
seuchtem Nektar, Honigtau, Pollen und
Wasser aufgenommen (Frassgift). Pollen-
vorrate kdnnen bis zu acht Monate oder so-
gar einem Jahr mit Rickstanden von Pflan-
zenbehandlungsmitteln kontaminiert blei-
ben. Die dritte Wirkungsméglichkeit ist als
Atemgift.

Die Ursachen von Vergiftungen sind mei-
stens bei der falschen Anwendung von
Pestiziden zu suchen.

- falscher Zeitpunkt

- falsche Dosierung

- nicht addguate Umgebung
- falsches Produkt

5.3 Boswilliger Gebrauch
von Pestiziden,
Sabotage

Von 1973 bis 1998 konnten in Deutschland
ca. 20% der gemeldeten Vergiftungsfille
auf eine bdswillige Handiung zurickgefuhrt
werden. Auch in der Schweiz werden jahr-
lich ein bis zwei solche Félie registriert.
Meist wird ein zum Hausgebrauch bestimm-
tes Insektizid durch das Flugloch in den
Stock gespritzt.

Bei boswilligen Vergiftungen von Bienenvél-
kern ist es schwierig, Empfehlungen abzu-
geben. Hier kann eine gute nachbarschaftli-
che Beziehung das Risiko solcher Vorfille
auf ein Minimum beschranken oder verhin-
dern.

5.4 Vom Imker verur-
sachte Vergiftungen

Es kommt immer wieder vor, dass durch
Unachtsamkeit auch von den Imkern selbst
Schadigungen verursacht werden. Im Fol-
genden sollen die in den letzten Jahren hau-
figsten Falle aufgezahit werden.

- Bekdmpfungsmittel gegen die Wachs-
motte: Einsatz von nicht zu diesem Zweck
bestimmten Produkten oder ungeniigende
Ausliftung der Waben vor dem Wieder-
einhangen in die Stocke (z.B. bei Paradich-
lorbenzol). Mehr Informationen dazu ist in
den "Mitteilungen der Sektion Bienen* zu
finden: Schutz der Waben vor Motten-
schaden.

Ein hoher Glukosegehalt des Futtersirups flihrt
zu einer schnellen Kristallisation der Futterreser-
ven und zum Tod der Bienen wéhrend des
Winters.

- Bekampfungsmittel ge-
gen Ameisen oder an-
dere Insekten im und
um den Bienenstand:
Solche Produkte sind
im allgemeinen fir alle
Insekten, also auch Bie-
nen toxisch, Eine Nach-
frage beim Hersteller
oder Vertreiber hilft
Uberraschungen zu
vermeiden.

- Ungeeignete Holz-
schutzmittel: Bei Anstri-
chen und Lackierungen
am Bienenhaus oder in
der nachster Umge-
bung sollten ausschlies-
slich bienenungefahrli-
che Produkie verwen-
det werden.

- Far Bienen schwer auf-
nehmbare (z.B. Lakto-
se, Glukose, Melasse}
oder giftige Nahrung:
Zu mineralstoffhaltige
oder Uberhitzte Nah-
rung schadet den Bie-
nen und fihrt zu einer
starken Zunahme der
Wintersterblichkeit.
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5.5 Nicht auf Vergiftun-
gen zurlickzufihrende
Todesursachen bei
Bienen

Untererndhrung:

die toten Bienen stecken Kopf voran in den
Zellen. Dieses Problem kann auch wahrend
der Bienensaison auftreten. Wahrend der
Brutzeit sind aufgebissene Zelldeckel und
angefressene Larven zu beobachten.

Ausschwérmen;

plodtzliche Abnahme der Bienenzahl, ohne
Vorliegen von Vergiftungssymptomen. Feh-
len einer legenden Konigin.

Krankheiten:

- Schwarzsucht

- Nosemose (kann im Labor diagnostiziert
werden)

- Amdébenruhr

- Faulbrut oder Sauerbrut {(kann im Labor
diagnostiziert werden)

- APV (acute paralysis virus)

Parasitosen:

- Acarapis w Durchfall, asymmetrische Fli-
gel (kann im Labor diagnostiziert wer-
den). Diese Parasitose gefdhrdet die Ge-
sundheit des Volkes nur im Frihling.

- Varroas  Bienen mit verformten Fli-
geln; hoher Milbenfall auf dem Stock-
boden.

Klima:

- unterkihlte Brut im Frihling

- unterkuhlte Bienen auf dem Abflugbrett
nach einem Frihlingsflug bei Bise.

Pseudovergiftung:
unerklarlicher, aber natirlicher Bienenver-
lust. Jungbienen verlassen in Massen den
Stock ohne ersichtlichen Grund. Von Mai

bis Juni ist ein Verlust von 800 bis 1000,
unter Umstanden sogar bis 2000 Bienen
pro Tag und Bienenstock normal. Es wird
geschatzt, dass das natiirliche Absterben
der Bienen zu 90% weit weg vom Stock
geschieht. Unter bestimmten Bedingun-
gen, wie zum Beispiel wahrend einer
Schlechtwetterperiode, sind jedoch auch
viele tote Bienen vor dem Flugloch zu
finden.

Das Ausfliegen eines Schwarms bewirkt einen
Volkseinbruch des Bienenstocks.

6. Pestizide

Unter den Pestiziden weisen die Pflanzenschutzmittel die grésste Anzahl von

Praparaten auf. Sie werden gegen Schadlinge und Krankheiten der Kultur-

pflanzen sowie gegen Unkrauter eingesetzt. Geschichtlich gesehen handelt

es sich um sehr junge Hilfsmittel der Landwirtschaft. Wegen ihren weitrei-

chenden Auswirkungen auf den Haushalt der Natur mussten die nationalen

und internationalen Behérden ihre Zulassung auf dem Markt regeln. Uner-

wiinschte Nebenwirkungen sollen dadurch in Grenzen gehalten werden.

6.1 Die verschiedenen
Pestizidgruppen

Die Pflanzenschutzmittel (auch Pflanzenbe-
handiungsmittel genannt) werden sieben
Gruppen zugeordnet:

g
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Tonnen Wirkstoffa

L
”-‘“\Q‘_}é
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Insektizide dienen zur Bekampfung von
Schadinsekten. Diese Gruppe steht bei den
in der Landwirtschaft eingesetzten Mitteln
mengenmassig an dritter Stelle. Insektizi-
de rufen bei Bienen am hiufigsten
Schadigungen hervor.

Absatz von
Pfianzenschutzmitteln
in Tonnen Wirkstoffe
nach Biozidgruppen
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Herbizide dienen zur Bekdmpfung von
Unkrdutern und sind mengenmassig die
zweitwichtigste Gruppe. Mit einigen Aus-
nahmen stellen Herbizide keine direkte
Gefahr fUr Bienen dar. Sie tragen aber dazu
bei, blihende Pflanzen zu eliminieren und
haben somit einen eher indirekten negati-
ven Einfluss.

Fungizide werden zur Bekdmpfung von
Pilzkrankheiten eingesetzt. Vor allem bei
Spezialkulturen wie dem Obst- und Wein-
bau sind sie sehr wichtig und stehen men-
genmassig an erster Stelle. Als dltestes Mit-
tel wird Kupfer bis heute angewendet. Der
Imker kennt Fungizide vor allem im Zusam-
menhang mit der Faulnisbehandlung

von Holz.

Akarizide zur Bekdmpfung von Milben
spielen in der Landwirtschaft eine eher un-
tergeordnete Rolle. Dem Imker ist ihre
Verwendung bei der Varroabekdmpfung
bekannt. Bei Bedarf werden Akarizide im
Obst- und Weinbau angewendet. Tenden-
ziell kommen im modernen Anbau immer
mehr Nutzlinge (Raubmilben) zum Einsatz.
Die meisten Akarizide sind fur Bienen wenig
toxisch.

Nematizide werden vor allem gegen
Alchen (Nematoden) im Baden und weitere
tierische Bodenschadlinge eingesetzt. Nema-
tizide gehdren zum grossten Teil der Gruppe
der insektizide an und werden in Granulat-
form auf oder in den Boden (mit der Saat)
ausgebracht. Ein Risiko fur Bienen besteht
bei einem Kontakt mit dem Granulat oder
bei einer Aufnahme durch das Wasser.

Molluskizide dienen zur Schnecken-
bekampfung und werden mit Ausnahme

von Metaldehyd nur mittels Kérnern ausge-
bracht. Metaldehyd ist fur Bienen nicht to-
xisch. Die Ubrigen Produkte sind urspriing-
lich Insektizide und in Bezug auf ihre Bie-
nengiftigkeit gilt das Selbe wie fiir Nematizi-
de.

Rodentizide werden zur Nagerbekamp-
fung (Wihl- und Schermause, Maulwiirfe
usw.) in Kdderform eingesetzt. Die Produkte
sind fur Bienen nicht toxisch. Sie missen
dber fur Tiere und Menschen unzugénglich
ausgebracht werden, weil sie fir Warmblii-
ter hochgiftig sind.

6.2 Geschichte der
Insektizide

Spétes 17. Jahrhundert:

Tabak- und Pyrethrumextrakte wurden als
Insektizide verwendet. Japanische Reisbau-
ern setzten dem Bewadsserungswasser Walél
zu, um die Insekten bei der Landung bewe-
gungsunfahig zu machen.

Um 1800:

Die Pflanzenextrakte Derris und Quassia
werden als Insektizide bei Gemuse
eingesetzt.

1867:

Erste Kampagne gegen den Kartoffelkafer in
den USA. Eingesetzt wurden Schweinfurter
oder Paris Grin (Kupfer-Acetoarsenit),

1886:
Einfdhrung von Cynamid-Gas bei Zitrus-
frichten gegen Schildlduse in Kalifornien.

1892:

Erste Anwendung von Bleiarsenit gegen Ap-
felblattgalimticken und Lymantria dispar
(Schwammspinner). Diese anorganischen
Insektizide werden heute praktisch nicht
mehr angewendet.

1924:

Die Struktur der Wirkstoffe von Pyrethrum,
Pyrethrin | und (I, wird in der Schweiz vorge-
stellt.

1938:

Ein erstes schwach toxisches synthetisches
Insektizid und erste Phosphorverbindungen
werden in Deutschland entwickelt.

1940:
Geigy entdeckt die insektizide Wirkung von
Dichlor-Diphenyl-Trichlorethan (bekannt seit

1873). Es wird als DDT zum bekanntesten
Insektizid der Gruppe der chlorierten
Kohlenwasserstoffe. Auf dem Markt
wurde es 1942 eingef(hrt und ziemlich bald
zur Bekdmpfung von krankheitstibertragen-
den Insekten eingesetzt. Das DDT ist wegen
seinem Auftreten in den Nahrungsketten zu
zweifelhaftem Ruhm gelangt und wird heu-
te in Europa kaum mehr angewendet. Die
Insektizide der Gruppe der chlorierten Koh-
lenwasserstoffe sind chemisch bestandig
und die meisten besitzen Breitenwirkung,
wodurch sie fur fast alle Insekten toxisch
sind.

1944:

Parathion, das erste breit angewendete
Phosphorsédure-Ester-Insektizid wurde
in Deutschland synthetisiert und nach dem
Zweiten Weltkrieg routinemadssig in den
USA eingesetzt. Die Phosphorsdureester
hemmen die Cholinesterase, ein lebenswich-
tiges Enzym des Nervensystems. Einzelne
Vertreter dieser Wirkstoffgruppe sind bie-
nengiftig.

Phosphorsdureester werden in der Landwirt-
schaft immer noch relativ breit angewendet;
trotzdem ist ihre Verwendung ricklaufig,
weil viele Schadlinge gegen sie resistent ge-
worden sind und einige dieser Stoffe far
den Menschen sehr giftig sind.

1949:

Das erste Carbamat-Insektizid wird in
der Schweiz getestet. Carbaryl als erster
Vertreter dieser Gruppe wird 1956 ent-
wickelt und weltweit kommerziell vertrie-
ben. Carbamat wirkt dhnlich wie die Phos-
phorsaureester, kann aber gezielter einge-
setzt werden und ist weniger bestandig. Die
Carbamate sind ebenfalls eine weit verbrei-
tete Wirkstoffgruppe. Einige Produkte sind
fur Bienen relativ toxisch.
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1949

wurde erstmals das vorher aus pflanzlichem
Material gewonnene Pyrethrum chemisch
synthetisiert. Die Pyrethroide wurden erst
ab den 70er-Jahren intensiv verwendet.

Die Wirksamkeit dieser synthetischen Stoffe
gegen Insekten ist sehr hoch. Entsprechend
sind schon sehr niedrige Dosierungen fur In-
sekten todfich (rund zehn Gramm pro Hek-
tare). Alle Stoffe dieser Klasse mit Ausnah-
me von Fluvalinat {(Apistan) und Flumethrin
(Bayvarol) sind gefahrlich fur Bienen, wenn
diese direkt damit bespriht werden. Sie stei-
len aber kein Risiko mehr dar, sobald sie auf
der Pflanze eingetrocknet sind. Einige dieser
Insektizide stossen Bienen ab. Die Pyrethro-
ide sind eine sehr verbreitete und hiufig
eingesetzte Wirkstoffgruppe. Es zeigen sich
aber immer mehr Resistenzen bei Schadlin-
gen, weshalb die Verwendung bestimmter
Praparate zurickgeht.

1962

wird die Offentlichkeit weltweit durch das
Buch “Silent Spring” (Der Stumme Friihling)
der Forscherin Rachel L. Carson aufger(ttelt.
Sie zeigt allgemeinverstandlich die uner-
winschten Nebenwirkungen der Pestizidan-
wendungen auf.

1975

wurden die Juvenil-Hormon-Analoge und
Harnstoffderivate auf den Markt gebracht.
Diese Mittel tdten hicht das adulte Insekt,
sondern greifen bei der Hautung oder der
Entwickiung der Larven ein. Aus diesem
Grund werden sie Insektenwachstums-
regulatoren (IWR) genannt. Sie kénnen
als die neueste Entwicklung in der Reihe der
Insektzide betrachtet werden. Auch fir Bie-
nen sind sie gefahrlich.

Seit ungefahr 1987
gewinnen sogenannte Biopestizide immer
starker an Bedeutung. Dabei handelt es sich

um Préaparate mit Pilzen oder Bakterien,
welche die Schadlinge befallen, oder um Se-
xuaihormone, welche die Insekten bei der
Partnersuche verwirren oder in eine Falle
locken. Ihre Auswirkung auf Bienen ist erst
wenig erforscht,

Diese Ubersicht zeigt, dass in den Anfingen
der Geschichte der Pflanzenschutzmittel vor
allem hochtoxische anorganische Verbindun-
gen ausgebracht wurden. Die weitere Ent-
wicklung ging mit den Fortschritten in der
Forschung, aber auch mit den neuen techni-
schen Mdglichkeiten einher. Heute kommen
zum Teil neue Produkte in den Handel, die
nicht mehr den sofortigen und radikalen Ef-
fekt (Knockdown-Effekt) der friheren Mittel
aufweisen. Somit werden allfallige negative
Nebenwirkungen auf Bienen oft auch nicht
mehr sofort, sondern erst nach einiger Zeit
sichtbar. Es kénnen mitunter erst Jahre nach
der Anwendung Schadigungen bei Bienen
auftreten, die nicht auf Anhieb mit einem
Pflanzenbehandlungsmittel in Zusammen-
hang gebracht werden kénnen.

6.3 Zulassungsverfahren
far Pflanzenschutz-
mittel

Der Vertrieb von Pflanzenbehand-
lungsmitteln erfordert ein vorheri-
ges Zulassungsgesuch durch den
Hersteller oder denjenigen, der
das Produkt vermarktet.

Es dirfen nur Produkte zum Ver-
kauf zugelassen werden, deren
Wirksamkeit, Unschadlichkeit fur
das Okosystem und Ungefahrlich-
keit fir den Anwender nachgewie-
sen ist und die keine Ruckstande

in Lebensmitteln hinterlassen.

Die Gesuchsdossiers umfassen mehrere Tei-
le: Angaben zu den physikalisch-chemischen
Eigenschaften des Molekils und zur Formu-
lierung sowie zur Humantoxikologie und

Okotoxikologie (unerwiinschte Auswirkun-

gen auf Algen, Wasserfauna, Nutzlinge und
Bienen). Die Wirksamkeit des Produktes
gegen Schadlinge, die Dosierung und die
Anwendungsvorschriften miissen durch
Versuchsresultate dokumentiert sein.

Die Bienengiftigkeit muss ebenfalls abge-
klart sein, wenn die Méglichkeit besteht,
dass ein Mittel bei seiner Verwendung mit
Bienen in Kontakt gelangen kénnte. Die
Versuchsmethoden zur Ermittlung der Bie-
nengiftigkeit eines Produkts umfassen
folgende Schritte:

1. Labortest; rund zehn Bienen werden in
einem kleinen Ké&fig einer bestimmten Dosis
Pestizid ausgesetzt. Dieser Test erlaubt es,
die akute Toxizitat eines Pestizids durch
orale Aufnahme oder durch Kontakt sowie
die jeweils todliche Dosis festzustellen. Bei
Bienen wird die Letaldosis 50 {LD 50) ermit-
telt, d.h. die Dosis, die bei 50% der dem
Produkt ausgesetzten Bienen innerhalb von
48 Stunden zum Tod fuhrt. Das Verhiltnis
zwischen der Toxizitat des Produkts (ausge-
drickt in Mikrogramm Produkt pro Biene)
und der Gebrauchsdosis (in g/ha) erlaubt es,
seine Gefahrlichkeit fir die Bienen, das so
genannte Risikoverhaltnis vorherzusagen.
Lassen diese Labortests auf eine Toxizitat
des Produkts fUr Bienen schliessen, so

muss ein Zelt- oder Feldversuch durch-
gefuhrt werden.

2. Zeltversuch: In einem Zelt von rund

10 m2 wird eine fUr Bienen attraktive
Kultur mit der normalen Gebrauchsdosis
des zu testenden Mittels behandelt. Die
Anzahl toter Bienen beim Abflugloch und
im Feld, die Flugintensitat und allfsllige Ver-
haltensstérungen werden registriert. Bei
Insektiziden auf der Basis von Insekten-
wachstumsregulatoren muss dieser Test mit
spezifischen Indikatoren far die Entwicklung
der Brut erweitert werden. Es wird davon
ausgegangen, dass die Bienen dem Produkt
starker ausgesetzt sind als bei seiner norma-
len Verwendung, da sie die behandelte
Flache nicht verlassen konnen.

3. Freiland- oder Grosszeltversuch:
Der Test erfolgt unter Bedingungen, die der
landwirtschaftlichen Realitit nahekommen.
Die Grosszelte sind aus durchlassiger Kunst-
stoffgaze angefertigt. Es kommen behandel-
te und unbehandelte Zonen vor. Tote Bienen
kénnen nur beim Flugloch gezihlt werden.
Messungen der Volksstarke erlauben es,

mogliche Auswirkungen auf die Entwick-
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lung der Vélker zu beobachten. Da zahlrei-
che unkontrollierbare dussere Einflisse eine
Rolie spielen kénnen, sind die Ergebnisse oft
nicht leicht zu interpretieren.

Labor- und Zeltversuche erlauben es im All-
gemeinen nicht, subletale Wirkungen eines
Pestizids zu ermitteln.

Jedes Jahr wird ein Verzeichnis der Pflanzen-
behandiungsmittel veroffentlicht, in dem
alle in der Schweiz zugelassenen Produkte
mit spezifischen Angaben zu ihrer Verwen-
dung und gegebenenfalls ihrer Toxizitat
aufgefiihrt sind. Sie kénnen das Verzeichnis
auch Online abfragen:
http://Awww.admin.ch/sar/faw

Bewilligungsverfahren flr neue Pflanzenschutzmittel in
der Schweiz

Firma, die ein Produkt vertreiben méchte

/

Bewilligungsgesuch und Einreichen des Dossiers beim BLW

-

Grosszeltversuch
4 Chemie biologische ((")kotoxikologieX
Physik Wirkung Wasserorganismen
Nutzlinge
Regenwiirmer
Vogel
FAW Bienen / Hummeln
e
\ FAW AN WL FAM (Bienen)
Behandlung eines

Rapsfeldes in voller Bliite Expertengruppe =

mit einem Fungizid.

Entscheid BLW:

- provisorische oder definitive Bewilligung
- Versuch weiterfiihren
- Ablehnung

FAW: Forschungsanstalt Wadenswil

RAC: Forschungsanstalt Changin

FAL: Forschungsanstalt Reckenholz

WSL: Forschungsanstalt fur Wald, Schnee und Landschaft

Kontakt mit Austand:
(EU; OECD; FAQ; WHO

EPPO; OILB)

Human-
toxikologie

Schutz der Anwender
und der Konsumenten

BAG
/

FAM: Forschungsanstalt Liebefeld
BAG: Bundesamt fur Gesundheit
BLW: Bundesamt fir Landwirtschaft
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7. Bienengiftigkeit von

Pestizden: verstarken-
de Faktoren

Die Toxizitit von Pflanzenbehandlungsmitteln und die Schwere der Vergif-

tung sind von verschiedenen Faktoren abhangig. Dies ist bei der Analyse der

Ursachen einer Vergiftung zu berlcksichtigen.

- Toxizitat des Pestizids

Die Bienengiftigkeit kann von einem Pestizid
zum anderen stark variieren. So sind einige
Pestizide fur Bienen dusserst gefahrlich, an-
dere weniger oder fast gar nicht. Durch La-
borversuche kann die Giftigkeit eines Pesti-
zids bei Standardbedingungen festgestellt
werden. Sie wird normalerweise mit einem
LD 50 -Wert angegeben.

- Formulierung

Die Wirkstoffe von Pestiziden werden selten
in Reinform eingesetzt, sondern zur Steige-
rung der Wirksamkeit oder zur besseren An-
wendbarkeit des Produkts mit anderen Stof-
fen {(Adjuvantien) kombiniert. Die Formulie-
rung der Pestizide hat oft einen recht gros-
sen Einfluss auf ihre Bienengiftigkeit. Die
Wirkstoffe werden mit einem Tragermaterial
vermischt (trocken) oder in Losung ge-
bracht (nass).

Eine neuere Entwicklung ist die Mikroinkap-
sulierung: Die Formulierungsbestandteile ha-
ben die Grésse von Polien (30 bis 50 pm),
und auch die elektrostatische Ladung ent-

spricht derjenigen von Pollen. Diese Mikro-
partikel konnen sowohl fir die Arbeitsbie-
nen, als auch fir die Brut schadlich sein.
Eine todliche Wirkung zeigen diese Stoffe
mitunter erst nach einigen Monaten, weil
die Bienen die insektiziden Mikropartikel
vorerst mit Pollen vermischt einlagern und
erst spater als Nahrung verwenden. Diese
Formulierung bewirkt weniger akute, daflr
eher chronische Vergiftungen.

- Dosierung

im Allgemeinen fuhrt jede Steigerung zu
einer Erhdhung des Risikos. Einige Pestizide
wirken jedoch ab einer bestimmten Dosis
fir Bienen abstossend.

- Bestiandigkeit oder Remanenz
Dieser Begriff bezeichnet die Dauer,
wahrend der ein Pestizid nach seiner Aus-
bringung bienengiftig bleibt (Abbauge-
schwindigkeit). Je hoher die Bestandigkeit,
desto langer sind die Bienen dem Wirkstoff
ausgesetzt.

- Abstossung

Diese variiert je nach Produkt. Sie bewirkt,
dass sich die Sammelbienen gar nicht erst
auf die behandelte Blute setzen. Dies wirkt
sich negativ auf die Bestaubung aus, ist fur
die Bestauber selbst jedoch hilfreich. Das
langsame und gestaffelte Ausbringen er-
héht die Abschreckung. Wird ein Insektizid
jedoch per Flugzeug oder Helikopter ver-
spriht, so werden die Bestauber viel starker
davon betroffen, weil sie ihm kaum auswei-
chen kénnen.

- Anwendungsverfahren

Das Versprithen von Pestiziden aus der Luft
gefahrdet die Bestauber starker als Behand-
lungen vom Boden aus, weil die Wirksub-
stanz schwécher verdunnt wird und die ein-
zelnen Tropfchen eine héhere Konzentration

Behandlung mit dem Helikopter (Foto: J.P Faucon)

aufweisen. Die Beizung von Saatgut mit sy-
stemisch wirkenden Mitteln gilt in den mei-
sten Fallen als ungefahrlich far Bienen.

- Mischungen von Produkten

Zwei oder mehrere Pestizide, die einzeln
ausgebracht nicht bienengefahrlich sind,
kénnen in Mischungen Synergieeffekte ent-
wickeln und bienentoxisch werden.

- Attraktivitat der Kultur fir Bienen
Die Art der behandelten Kultur und das
phanologische Stadium sind zwei wichtige
Faktoren, von denen die Anziehungskraft
auf die Bienen abhangt. Einige Kuituren
kénnen auch auf Grund des von den Blatt-
lsusen sekretierten Honigtaus attraktiv wir-
ken. Die in einer Parzelle vorhandenen Un-
krduter kénnen Bienen unabhangig vom
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Stadium der behandelten Kultur anziehen.
Auch die Grosse der Parzellen, ihre Distanz
zum Bienenstand, die Beschaffenheit der

Umgebung und die Tageszeit beeinflussen
das Ausmass des Beflugs durch die Bienen.

- Klimatische Bedingungen

wéhrend und nach der Ausbringung
des Pestizids

Das Vergiftungsrisiko héngt auch stark von
klimatischen Faktoren ab. Dazu gehort bei-
spielsweise die Temperatur. Die Toxizitat der
Pyrethroide nimmt ab, sobald die Tempera-
turen steigen. Im Gegensatz dazu nimmt die
Giftigkeit von organischen Phosphorverbin-
dungen bei héheren Temperaturen zu. Auch
Sonne und Regen sind wichtige

Faktoren.

100 %

80 %

60 %

40 %

20 %

0% 0%

% Sterblichkeit 50 Std. nach der Behandlung

0%

Del. allein (l) Pro. allein ()

Pro. dann Del.

- Stdrke der Vélker

Gemeinhin wurde festgestellt, dass starke
Bienenvélker bei einer Pestizidvergiftung
grdssere Verluste erleiden als schwache, da
mehr Arbeitsbienen die Substanz ins Bienen-
volk tragen. Dagegen erholen sich starke
Bienenvdlker schneller von einer Vergiftung.

74%

27 %

24%

Bel. dann Pro. Mischung

() (V) Del. + Pro. (V)

Synergieeffekt zwischen dem Insektizid Deltarnethrin (Def} und dem Fungizid Prochloraz (Pro) bei der pulveri-
sierten Anwendung. jeder Wirkstoff einzeln ( und I}, einer nach dem andern (Il und V) oder als Mischung
{V). Dosierung: Del.: 0.125 gftha; Pro: 25 g/ha (Nach Colin & Belzunces, Pestic. 5ci., 1992).

8. Was kann man tun,
um Bienenvergittun-
gen zu vermeiden?

Bienenvergiftungen sind vermeidbar. Ihr Auftreten lasst sich auf ein Minimum

beschranken, wenn alle Beteiligten in ihrem Bereich das Mdgliche dazu bei-

tragen. Angesprochen sind die Zulassungsbehdrden, Vertreiber und die An-

wender der Pflanzenschutzmittel sowie die Imker.

8.1 Die Behorden und
Vertreiber

- Grindliche Abklarung der Bienengiftig-
keit bei Zulassungsverfahren fir Pflan-
zenschutzmittel.

- Aufkidrung der Anwender von Pestiziden

uber deren Gefahrenpotential fir Bienen’

(Artikel in der Fachpresse, Ausbildung
junger Landwirte und Baumpfleger).

8.2 Die Anwender von
Pflanzenbehandlungs-
mitteln

Grundregel: Es ist der richtige (emp-

fohlene) Zeitpunkt der Anwendung,

die richtige (empfohlene) Dosierung
und das richtige Produkt zu waéhlen.

- Das Mittel nur anwenden, wenn die wirt-
schaftliche Schadenschwelle Gberschrit-
ten ist.

- Ausschliesslich zugelassene Pflanzenbe-
handlungsmittel verwenden und die An-
wendungsvorschriften genau einhalten.

- Méglichst bienenungeféhrliche Produkte
verwenden.

Das Ersetzen bienengefahrlicher Produkte
durch -ungefahriiche ist sicher eine be-
rechtigte Forderung der Imker. Dabei
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o)

)

kénnen die Anliegen bezuglich Wirt-
schaftlichkeit oder Wirksamkeit nicht im-
mer ganz erfullt werden (bienengefahrli-
che Produkte sind unter Umstanden billi-
ger).
Bienengefahrliche Mittel nur unter den
folgenden Voraussetzungen anwenden:
Bei aufgehenden oder offenen Bliten
nicht spritzen. Biihende Unkrauter, Un-
terkulturen oder blihende Besténde in
unmittelbarer Nahe sind zu beachten,
Keine Behandlung, wenn bei stark
blattlausbefallenen Pflanzen (z.B. Ak-
kerbohne, Getreide, Hopfen, Birnbaum,
Kartoffeln) eine Honigtauausscheidung
vorhanden oder zu erwarten ist.
Behandlungen nur am Abend, még-
lichst bei eingestelltem Bienenflug oder
ausnahmsweise auch tagsiber, wenn
die herrschenden Witterungsverhaltnis-
se einen Bienenflug vollig ausschlies-
sen. Behandlungen gegen Insekten
oder Milben sind abends ohnehin effizi-
enter und sind auch fur den Anwender
sicherer.
Nur bei volliger Windstille behandeln,
um sicherzustellen, dass keine Pestizid-
wolken auf benachbarte blihende
Pflanzen abgetrieben werden.
Pflanzenschutzgerate nach Gebrauch
stets gruUndlich reinigen. Reste bienen-
giftiger Produkte kénnen bei nachfol-
genden Spritzaktionen zu Vergiftungs-
schaden fuhren. -

f)  Falls grossere Pflanzenschutzaktionen
vorgesehen sind (z.B. gegen Maikéafer)
rechtzeitige Benachrichtigung der Bie-
nenziichter in den Aktionsgebieten.

g) Mischungen von Produkten vermeiden.
Diese kdnnen zu einer Steigerung der
Bienengiftigkeit fihren (Synergie).

Bemihungen zur Gestaltung einer vielfdlti-
geren Landschaft tragen nicht nur zur Her-
stellung eines ausgeglichenen Nahrungsan-
gebots fir Bienen bei, sondern auch zu ei-
ner Verringerung der Anwendung von
Pestiziden. Mit den neuen Anbaumethoden
in der Landwirtschaft (Integrierte und bioclo-
gische Produktion) und dem Bestreben,
Oko-Ausgleichsflichen zu schaffen, sind im-
mer mehr blihende Pflanzen ausserhalb der
landwirtschaftlichen Kulturen wahrend der
ganzen Saison vorhanden. Dies vermindert
die Gefahr eines einseitigen Anflugs in die
N&he von behandelten Flachen.

Bei der integrierten Produktion werden Pe-
stizide nur noch bei Befall {(nach Kontrolle)
gespritzt und somit weniger Anwendungen
pro Jahr durchgefthrt,

8.3 Der Imker:

- Den Bienenstand in genligender Distanz
von intensiv bewirtschafteten Zonen auf-
stellen.

- Nur kraftige Bienenvolker mit ausreichen-
der Pollen- und Futterversorgung auf
dem Bienenstand dulden. Schwéchlinge
ausmerzen und ein paar Abieger in Re-
serve halten.

- Das Holz der Bienenstécke oder -stande

nie mit insektizid oder fungizidhaltigen
Prdparaten behandeln, auf denen nicht
ausdrlcklich vermerkt ist, dass sie biene-
nungiftig sind (Produkte auf Basis von
Lein- oder Olivendl).

- Die Waben mit Mitteln vor Wachsmotten

schitzen, die keine Spuren im Wachs
hinterlassen, oder mindestens die Waben
vor dem Einsetzen in den Stock wéhrend
zwei bis drei Tagen gut durchitften.

- Um die Bienen vor einer vom Bauern an-

gekindigten bienengeféhrlichen Pflan-
zenbehandlung zu schitzen, kénnen die
Vélker aus dem betroffenen Gebiet ent-

Yy

fernt oder zeitweilig im Stock einge-
schlossen werden. Dabei ist aber sehr
vorsichtig vorzugehen, weil die Volker er-
sticken kénnen. Der Stock ist mit einem
offenen Gitterboden oder mit einer Wan-
dernische zu versehen.

- Im Fruhjabr eine attraktive und saubere
Bienentranke in einer Entfernung von et-
wa 20 — 30 m vom Bienenstand aufstel-
len. Durch diese Massnahme ist die Ge-
fahr der Aufnahme von vergifteten Tau-
tropfen nach einer Pflanzenschutzbe-
handlung weitgehend gebannt.

- Die Anwender von Pflanzenbehandlungs-
mitteln tber das Problem der Bienenver-
giftungen sowie Uber entsprechende Vor-
sichtsmassnahmen informieren. Ganz ali-
gemein lassen sich viele Vorfalle durch ei-
ne gute Zusammenarbeit der Bauern mit
den Imkern vermeiden.

Dieser letzte Punkt ist die wichtigste Mass-

nahme, damit Imker und Anwender von

Pflanzenschutzmitteln ihre gemeinsamen

Ziele - eine moglichst gute Bestaubung der

Bluten und grosse gesunde Ernten ohne Bie-

nenvergiftungen - erreichen kénnen.
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In der Schweiz bewilligte bienengiftige Wirkstoffe (Stand 1998)

Insektizide:

Herbizide:

Fungizide:

Abamectin
Acephate

Aldicarb
Azadirachtin A
Azinphos-methyl
Carbofuran
Carbosulfan
Chiorfenvinphos
Chlorpyrifos (Ethyl)
Chlorpyrifos-methyl
Demeton - S - methylsulfon
Diafenthiuron
Diazinon

Dichlorvos (DDVP)
Dimethoate
Dinitrokresol (DNQOC)
Diofenolan
Fenitrothion
Fenoxycarb

Fipronil

Dinitrokresol
Methabenzthiazuron
Dinoseb (DNBP)
Propachlor

Pyrazophos

Fonofos
Furathiocarb
Heptenophos
Hexaflumuron
Imidacloprid
Indoxacarb
Methidathion
Methomyl
Mevinphos
Oxamyl
Parathion
Parathion-methy}
Phosmet
Pirimicarb
Sulfotepp
Tetrachlorvinphos
Thiram (TMTD)
Trichlorfon
Vamidothion

Anhang

Pflanzenbehandlungsmittel-Verzeichnis: Beispiel Fenoxycarb

Insegar DG Maag W 5322 90553 frei FgBg
O Kernobst Schalenwickler
Teilwirkung:
Bimnblattsauger

Kernobst, Stelnobst Napfschildiduse

Kernobst, Stelnobst Apfelwickler, Kleiner Fruchtwickler
Teilwlrkung: )
Gemelne Kommaschildlaus

Kernobst, Stelnobst San José Schildiaus

Stelnobst Pflaumenwickler
W alig. Traubenwickler
allg. Traubenwickler
Nebenwirkung:

Grosse Obstbaurmschildlaus

Z Gehdlze (ausserhalb Fors) Thujaminiermotte
(Laubbdume,
Nadelbdaume, Straucher)

Gehdlze (ausserhalb Forst) Napfschildiduse
In Tankmischung mit Turex.

p—

WG 25%

Konzentration: 0.03%
Anwendung: vor oder nach der
Bilte

Konzentration: 0.03%
Anwendung: Stadium B-C3
Konzentration: 0.04%

Wartefrist: 3 Wochen,

Konzentration: 0.2%

Anwendung: Stadium B-C3
Konzentration: 0.03%

Wartefrist: 3 Wochen.
Anwendung: Jult

Konzentration: 0.025%
Konzentration: 0.025 - 0.03%
Wartefrist: 3 Wochen.
Anwendung: Zwel Behandlungen
Im Abstand von 10-14 Tagen

Konzentration: 0.025%

Konzentration: 0.05%

2. Kann bel Spritzung In offene Bilten Schéiden an der Bienenbrut verursachen. Nicht In offene Bliiten

spritzen.
Unmittelbar vor der Sprifzung mulchen.

@

4, Darf nicht mit Bliten oder Honlgtau aufwelsenden Gehélzen, Nachbarkutturen oder Unkréutern in

Kontakt kemmen.
8. 2. Generation.

234

234

234

234

234

12345
2345

234

234

In Liebefeld eingegangene Meldungen auf Vergiftungsverdacht
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Anhang
Entnahme von Proben und Versand

Die Proben wenn mdoglich im Beisein unabhédngiger Zeugen und

der fiir die Spritzung verantwortlichen Person entnehmen.

- Bienen

o 100 g frisch gestorbene oder sterbende Bienen
o Bienen mit Pollenhdschen separat verpacken
¢ saubere und luftdurchldssige Packung (Karton, Holz)

e Bienen in Verwesung sind unbrauchbar

- Pflanzen

« etwa fiinfzehn bliihende Stengel

« separat von der Bienenprobe verpacken.

Die Proben per Eilpost nach Liebefeld senden mit dem

Vermerk “ Bienenvergiftung “ aussen am Paket.

Die Proben im Kiihilschrank lagern bis zum Versand.

Widerstandsfiahige Schachtel brauchen.

Ein vollstindig ausgefiillter Fragebogen ist der Probe

beizulegen.
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Anhang
Vergiftungssymptome

Diese Symptome dienen nur als Anhaitspunkte. Mehrere
davon kénnen auch unter anderen Umstanden vorkommen:

o Starker Riickgang der Volksgrésse. Hohe Sterbequote
¢ Kriechende Bienen, behinderte Bienen
e Aggressivitéat

e Unsaubere Bienenvélker. Verhéltnis Brut / Bienen
unausgewogen

e Auswirgen des Inhalts der Honigblase

¢ Viele Larven oder Puppen auf dem Flugbrett

Mogliche Ursachen

e anders als eine Vergiftung (Krankheit, Schwarm, Klima,..)

¢ Vergiftungen durch natirliche Produkte:
- Nektar / Pollen
- Honigtau (Durchfall, Nosema, Viren, Maikrankheit)

e Von einem Dritten verursachte Vergiftungen:
- Unsachgemésse Anwendung von Pestiziden
- Bésartiges Anbringen von Pestiziden, Sabotage

e VVom Imker verursachte Vergiftungen:

- Bekdmpfungsmittel gegen die Wachsmotte, Ameisen
oder anderen Insekten

- Ungeeignete Holzschutzmittel
- Ungeeignete oder giftige Nahrung
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