Pub 2002/2502 b

W;
¥ ...
| all l lil

Modulare landwirtschaftliche

Betriebsleiterschule

2001/2002

Isabelle Morel
Eidgendssische Forschungsanstalt fiir Nutztiere
(RAP)

1725 Posieux




INHALTSVERZEICHNIS

A

EINLEITUNG

1. Rindvieh- und Kalbfleischproduktion in der Schweiz

TECHNISCHE DATEN

1. Aufstallungsformen, Stallraum, Tierschutzverordnung
2. Stallklima
3. Hofdlnger

HYGIENE

1. Grundsatze
2. Krankheiten

FUTTERUNG

Einleitung

Kolostralperiode

Bedarf, Gehaltswerte von Futtermitteln

a) Aufnahmevermaogen der Kalber

b) Mineralstoffgehalt der Vollmilch und Empfehlung fir das Kalb
5. a) Mastformen

b} Futterungssysteme

AP o=

WIRTSCHAFTLICHKEIT |

1. Umtriebsplanung
2. Deckungsbeitragsberechnung fir die Kélbermast
3. Produzentenpreise und Trankekalberpreise

Seite

13
15
16
20

22
23
24




A EINLEITUNG

1.  Rindvieh- und Kalbfleischproduktion in der Schweiz

Schema der Rindviehproduktion in der Schweiz
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- moglichst vollfleischig
- gleichmassig gedeckt
- helles Fleisch

Grossviehmast

KALBFLEISCHPRODUKTION IN DER SCHWEIZ

1998 1999 2000
Anzahl Schlachtungen 337'868 333674 299'980
Durchschn. Schlachtgewicht kg 109 108 109
Kalbfleischproduktion t 36'7T15 36419 32'619
Kalbfieischverbrauch® t 29224 29752 27'540
Selbstversorgungsgrad % 98.0 93.5 92.7
Konsum Kalbfleisch*
je Kopf und Jahr kg 4.04 4.08 3.73

“in Verkaufsgewichtaquivalent
Quelle: GSF




TECHNISCHE DATEN

Aufstaliungsformen, Stallraum

Mindestabmessungen fur Kalberaufstallungssysteme gemass Tierschutzverordnung
(TschV) vom 27. Mai 1981 und Anderungen von 1997:

Alter TschV vom 27.5.81 Anderungen vom 14.5.1997
bis 3 ab 3 Wochen bis 2 bis 3 ab 3 Wochen
Wochen |bis 4 Monaten| = Wochen Wochen | bis 4 Monaten
Anbindehaltung :
Verboten, ausgenommen kurzfristig
Breite (cm) 60 70 fiir Aufzuchtkalber und beim Tranken'
Lange (cm) 120 120
Einzelboxen .
Ausgenommen Kalber in
Breite {cm) 70 85 85 Hutten mit dauerdem Zugan
Linge {cm) 130 130 130 zu einem Gehege im Freien
Gruppenhaltung
Flache je Tier(m®) 1 1.2-15 - 1 1.2-1.5

= nicht mehr erlaubt

! Uebergangsfrist bis Ende Juli 2002 firr die am 1.Juli 1997 bestehenden Tierhaltungen

Inlandische Produktionsstrukturen

Mastkalberplatze pro Betrieb

Quelle: BFS, Eidg. Viehzahlung. 1993

"
Berggebiet

Talgebiet

>




Wichtige Vor- und Nachteile verschiedener Haltungssysteme fir Kalber (Kunz, 1989)

Aufstallungssystem

Vorieile

Nachteile

Haltung im gleichen Raum
mit den Kithen

Haltung in einem separaten

Kalberstall

Anbindehaltung

Haltung in Einzelboxen

Gruppenhaltung

Haltung in Hatten
(Aufzuchtkalber)

kurzer Arbeitsweg
Milch kann direkt kuhwarm
verirankt werden

Klimatisierung nach den
Bedirfnissen der Kélber
Aufstallung unabhéangig
von den Verhaltnissen im
Kuhstall

billige bauliche Lésung
geringer Zeitaufwand fur
Reinigung

geringer Platzbedarf

direkte gegenseitige An-
steckung erschwert

gute Kontrolle des Einzel-
tieres

. geringer Platzbedarf

glinstige bauliche Lésung
artgerechte Haltung

optimales ,Stallklima“
gegenseitige Ansteckung
fast unmdoglich

gesunde Tiere

billige Ldsung bei Neubau-
ten

u.U. schlechies Stallklima
Infektionsgefahr durch an-
dere Tiere im Stall erhoht

lange Arbeitswege
kinstliche Luftung

evil. Heizung nétig
teure bauliche Losung
kurze Beobachtungszeit

direkte gegenseitige Anstek-
kung maglich

gegenseitiges Besaugen
entspricht nicht den Beduri-
nissen des Kalbes

zeitaufwendige Reinigung
und Desinfektion
teure Einrichtung

es kommen Tiere mit unter-
schiedlicher Herkunft oder
unterschiedlichem Alter
zusammen, dadurch erhdhte
Gefahr von Infektionskrank-
heiten: Gruppenerkrankung

gegenseitiges Besaugen
Arbeit im Freien bei
schlechtem Wetter
Zeitaufwand far Reinigung
Arbeitszeit fir Tranken und
Fattern i




Stallklima (LBL, Technische Daten)

Werte

Bemerkung

Temperatur

16 - 12 °C optimal

Im Winter beim
Einstallen vorheizen
auf 16 -18 °C

Spaltenboden bedingt
héhere Temperaturen
als bei Stroheinsatz

Rel. Luftfeuchtigkeit 60-75% nicht zu feucht
Luftbewegung 0.2 m/Sek. Zugfrei -
Luftumwalzung 150 m¥/Std. Richtwert fiir 150 kg

schweres Tier

« Schadgaskonzentration (CO,, NH,;, H,S) dirfte gewisse Grenzen nicht dauernd

{iberschreiten.

Diese kann anhand wvon Prifrohrchen kontrolliert werden.

e Ausreichender Tageslichteinfall und weitgehendes Verhindern von Staubentwick-
lung sind weitere Erfordernisse flir eine erfolgreiche Mast.

Hofd{inger (LBL, Technische Daten)

Dangergrossvieheinheiten (DGVE): 1 Mastkalberplaiz = 0.1 DGVE

Strohbedarf Glleantall Mistanfall

pro Tier , Tag pro Mastkélberplatz, Jahr
Anbindestall 0.5-1.5kg 1.8-3.3md 1.8-2.41
Einzelboxen 0.5-15kg - 1.81
Tiefstreulaufstall 2-3kg : 451
Spaltenboden * - 5.1md -

(Technische Daten, LBL, 1920)

* Bei dieser Aufstallungsform muss dem Kalb gemass TschV Stroh, Heu oder
ahnliches Futter frei zur Verfigung stehen.




HYGIENE

Grundsatze (nach LBL, 1990)

— ausgeglichene Masigruppe zusammenstelien

nur gesunde Tiere einstallen (klare. Augen, saubere Nase, aufmerksam, keine
Nabelveranderungen, keine Durchfallspuren, normaler Gang, Normaltemperatur)

—~ Reinigung und Desinfektion der Bucht vor Neubesetzung

— keine Uberbesetzung

— trockene Liegefléche

~ saubere Trankeeimer, Kontrolle des Trankeautomaten (Konzentration, Temperatur)

— optimale Tranketemperatur

— regelmassige, genaue Beobachtung, um kranke Tiere rasch zu erkennen

Krankheiten

Durchfall

1

1

Erkrankung der Atmungsorgane
Nabelverdnderungen
Hautparasiten/Flechten

FUETTERUNGS- UND HALTUNGSFEHLER BEiM KALB

Haltungsfehler Fﬂﬁerungsfehler Erkrankungen
Zugluft falsche Tranketemperatur Nabelentzindung
nasses und kaltes Lager Ueberfitierung Erkrankung der Luftwege
zu hohe Luftfeuchtigkeit | unregelmassige Fltterung Blahungen
falsche Stalltemperatur unsaubere Trinkgefasse VeErtrjkar;E:E;ZgrgZ;e
Einfiuss Landwirt | (- Folgen

FAG/A.3.93/hNEIFAGES-6




D FUTTERUNG

1. Einleitung

KENNDATEN ZUR KAELBERMAST

Periode Dauer (Tage) Gewicht Zuwachs (ZW)} | Futterverwertung
kg gflag kg TS pro kg ZW
Kolostralperiade 10 45- 50 600 ca. 1-1.2
Tranker 28 50-70 650 - 700 ca. 1.2
Mast 28 70-100 1100 - 1200 12-14
Ausmast a7 100 - 200 1500 - 1600 14-16
Total Mast + : _ :
Ausmast 95 70- 200 1400 - 1500 13-15
FAG/4.8.93/2hiE[FAGII-&
2. Kolostralperiode
Gehalte der Kolostralmilch im Vergleich zu Normalmilch
Kolostralmilch Normalmiich
kurz nach 12 Std. nach
der Geburt der Geburt
Trockensubstanz % 25.3 17.8 13.1
Eiweiss % 17.6 10.1 3.5
Fett % 34 3.6 4.0
Laktose % 2.7 3.0 4.8
Mineralstoffe % 1.6 0.9 0.8
Vitamin A |IE/kg 11600 4300 700
Vitamin B-2  mg/kg 6.2 2.4 1.8
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50 1

25

% AntikOrper

100 -

Entwicklung des Antikérpergehaltes von Kolostrum und der Antikérper-
Absorbierbarkeit im Diinndarm des jungen Kalbes

% Absorbierbarkeit
100 4

75 4

50 A

e,
— — >

Abkalben 10 20 30 40 Stunden  Abkalben 10 20 30 Stunden

Kolostrum bei 40 °C so frith wie maglich verabreichen: 1 - 2.5 | bei der Geburt 1.5 - 2|
im Laufe der neun folgenden Stunden, 2. und 3. Tag, 3 - 4 | pro Tag, danach 10-12%
des Lebendgewichts verabreichen, das heisst: fir ein 50 kg schweres Kalb, 5 - 6.1 pro

Tag.
Tiefgefrieren von Kolostrum: - erstes Gemelk von &lteren Kithen

- im Wasserbad (max. 40 °C) auftauen

Aufbau der Immunitit beim Kalb (Walser)
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erwarbena Infektontabiwethir aulgabaute Abweht
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Anatomie des Mastkalbes (schematisch)

Labmagen

Diinndarm

Speiserihre

B 2

Bedarf, Gehaltswerte von Futtermitteln

Da das Mastkalb kein Wiederkauer ist, werden die Futtermittelbewertung und die Be-
darfsschatzung auf der Basis der ,Umsetzbaren Energie Kalb® (UEK) und des
,Verdaulichen Proteins” (VP) ermitielt.

Energie

verdau- umsetz-
tto- . -
Z::r ie liche bare Petto
I Energie Energie Energie
Energie Energie Energie

Beim Mastkalb: Energiebedarf ausgedriickt in
MdJ umsetzbare Energie Kalb (UEK}
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Protein

¢ Rohprotein verdauliches Protein

Verdaulichkeit

¢ Aminosauren

Beim Mastkalb: Proteinbedarf angegeben als verdauliches Protein (VP)
oder als Rohprotein

Bedarf: - faktorielle Methode (Erhaltung + Wachstum): mit Unsicherheiten verbunden
- Bilanzmethode {Wirkung der Proteinzufuhr auf den Stickstoffansatz und das
Wachstum): empfohlene Proteinmenge in der Gesamiration von

250 g/kg TS bis 100 kg LG und 210 g/kg TS ab 100 kg LG
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4 a) Das Aufnahmevermégen der Kalber

Bei der reinen Vollmilchmast wirkt sich das beschrankte Aufnahmevermoégen und
demzufolge die Energieaufnahme in der Endmast im Vergleich zur Pulver- oder
Kombimast stark auf die Zunahmen und den Ausmastgrad aus.
Versuche an der RAP bei ad libitum Fatterung im Gewichtsbereich von 70 bis 180 kg
am computergesteterten Trankeautomaten haben gezeigt, dass die durchschnittiiche
Milchaufnahme pro Tag ab 110 kg Lebendgewicht bis zur Schlachtung bei der Voll-
milchmast (nur ergénzt mit antimikrobiellen Wirkstoffen) mit knapp 16 kg sehr konstant
war., Zwischen den einzelnen Tieren bestanden jedoch betrachtliche Unterschiede.
Eine Milchersatzfutterergénzung ab 120 kg Lebendgewicht von insgesamt'17 kg fiihrte
" zu einer geringeren Aufnahme an Volimilch, doch bezlglich Trockensubstanz und
Energie nahmen diese Tiere in der Endmast mehr auf als bei der reinen Vollmilchmast.
Dies wirkte sich entsprechend auf den Zuwachs aus. Dabei spielt aber auch der Gehalt
der Volimilch eine wesentliche Rolle. Der Fettgehalt betrug im vorliegenden Versuch
durchschnittlich 4,3 %.
Bei der Schlachtung wurden die Tiere, die in der Endmast zusétzlich Milchersatzfutter
erhielten, im Vergleich zur reinen Volimilchmast etwas besser klassiert. Um einen op-
timalen Ausmastgrad zu erreichen, ware eine hdhere Milchersatzfuttermenge zu
empfehlen. |

Beschranktes
Aufnahmevermogen

Durchschnittliche maximale Trankeaufnahme: 16 kg/Tag

Normale Menge: 10-12 % des Lebendgewichtes (LG) bis ca. 140 kg LG

Beispiel:
Kalb 190 kg LG, 1800 g TZW

Energiebedarf = .......... MJ/Tag
entspricht ............ kg Vollmilch (d.h. ...... 18 kg / Tag)
Faustregel: Bei Volimilchfiitterung -> ab 110 kg LG mit einem

angepassten Milchersatzfutter erganzen
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Vollmilch allein oder mit Milchpulvererganzung in der Endmast

Vollmilch Milchpulverergénzung
allein ab 120 kg LG

Anzahl Tiere 27 29
Aufnahme 70-120 kg kg TS/Tag 1.61 1.60
MJ UEK/Tag 36.7 36.7
Aufnahme 120-180 kg kg TS/Tag 2.20 2.486
MJ UEK/Tag 50.3 54.9
Tageszuwachs 70- 120 kg g/Tag 1347 1321
120-180 kg g/Tag 1422 1639
Schlachtkdrperbeurteilung A % 52.2 65.5
% 22.2 20.6

C% 18.5 13.8

(Wyss, 1989)

ey

Miichaufnahme In Abhéngigkell vom
Lebendgewlcht bel ad Hbltum Flitterung

>

Tagesruwachs In Abhangigkelt vom
Lebendgewicht bel ad libitum Fiitterung

Tagesruwache g

Lebendgewicht ky

— Behandiung A
(Faine Yollmilchmast)

3 J

" Behandlung B

{1t Mitcharssizfulisrerginzung)

i

/T
20 Miich kg/Tag 2000
8 1800}
e H———»-M“'—-*-" J/ 1600
/ - N -
T et s s
id} VAl
L 1400}
121 ;;;/ ool
10
a == Bghandlung A =+ - Behandlung B 1000+
{fsine Yolimlichmast}  (Mit Milchersatzfuttersrghnzung)
B H 1 1 2 H 1 L 1 I 800
80 80 ®o "o 120 130 W0 60 160 70 80

g0 WO 10

120 130 40 B0

w0 7o

Lebendgewicht kg
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156

Mineralstoffgehalt der Vollmilch und Empfehlungen fiir das Kalb
Mengenelemente:
Gehalt der Fltterungs-
Volimilch empfehlung
g/kg TS g/kg TS
Ca 9 17
P 75 8
Mg 0.8 1.8
K 11 5
Na 3 2
Spurenelemente:
Gehalt der Futterungs-
Vollmilch - empfehiung
mg/kg TS mg/kg TS
Fe 1.5-3.8 30-20
Cu 0.15-1.15 8
Zn 15: 38 40
Mn 0.2-0.4 50
J 01-0.2 0.2
Se 0.02-0.15 0.15
Co 0.004 - 0.008 0.1

Deckung des Eisenbedarfes durch die verschiedenen Rationenbestandteile

mg Eisen pro Tag

70 -

mae0rgeschriebene Versorgung®
ClEisenmanko | T T T T

mEisen Milchpulver
E@Cisen Vollmilch

Mastwochen

* 20 mg Eisen pro kg auigenommener Fullermeage bezegen aul 88% TS)
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5 a) Mastformen
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Fitterungsplan mit einer fixen Menge Vollmilch
von 5 kg/Tag

kg Futter
0 - g

1 2 3 4 5 6 7 8 o 10 11 12 13 14

Mastwochen

2 Vollmilch EaErgénzungspulver CIWasser

Fltterungsplan mit einer fixen Menge Vollmiich
‘von 10 kg/Tag

kg Futter

1 | S |

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Mastwochen
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Fltterungsplan mit maximaler Menge Vollmilch

kg Futter

1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14

Mastwochen

g Vollmilch BErganzungspulver CIWasser

Trénkeplan Kombimast

{Beispiel)
LG Ration Vollmilch Wasser Milchpulver * TS
kg kg/Tag kg/Tag kgiTag | g/kg kg/Tag kg/Tag
61-70 9 9 - - - 1.17
71-80 10 10 - - - 1.30
81-90 11 11 - - - 1.43
91-100 12 12 - - - 1.56
101-110 13 11 1.8 15 0.19 1.61
111-120 14 i1 28 30 0.41 1.82
121-130 15 11 3.4 40 0.58 2.00
131-140 16 i 4.2 50 - 0.76 2.16
141-150 16 i1 4.0 . B5 0,98 - 237
151-160 16 1 3.8 80 1.18 2.56
161-170 16 1 3.7 80 1.32 2.69
171-180 16 1 35 105 1.52 2.89
Total 900 kg 41 kg 165 kg

* Bis 100 kg LG, Einsalz eines handelsiiblichen Wirkstoffkonzentrat in Erganzung zu Vollmilch empfchlen

FAG/5.2.03/shE/FAGSEI- 12
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TrankeBDIan Magermilch
(Beispiel)
LG Ration Magermiich Milchpulver * TS
kg - kgfTag kg/Tag g/kg kg/Tag kgfMag
61-70 9.3 -9 35 0.32 1.12
71-80 105 10 50 0.50 1.38
81-90 11.6 11 55 0.60 1.57
91-100 12.7 12 60 0.72 1.77
101-110 13.8 13 60 0.78 1.92
111120 14.0 13 80 1.04 217
121-130 15.2 14 85 1.19 240
131-140 15.3 14 95 1.33 2.54
141-150 16.4 15 a5 1.43 272
151-160 16.6 . 15 105 1.58 2.87
161-170 16.7 15 110 1.65 2.93
171-180 16.7 15 110 1.65 2.93
Total 1100 kg 90 kg 180 kg
*Bis ca, 110 kg LG, Startermilchpulver, dann Endmastmilchpulver (Fettkonzentrat)
FAGS.3.93/shEFAGS3-10
Trankeplan Protofit (15 % TS)
(Beispiel)
LG Ration Protofit |  Wasser Milchpuilver TS
kg kg/Tag kg/Tag kg/Tag a/kg kg/Tag kg/Tag
61-70 10.0 38 5.7 50 0.48 1.03
71-80 11.8 5.6 56 50 0.56 1.38
81-90 13.6 77 5.2 50 0.65 1.78
91-100 13.5 8.9 3.8 60 0.76 2.06
101-110 13.3 10.6 1.9 60 0.75 2.31
111-120 13.4 12.8 - 50 0.64 2.53
121-130 14.2 13.5 - 50 0.68 2.68
131-140 14.6 13.8 - 60 0.83 2.87
141-150 15.4 145 - 60 0.87 3.01
151-160 16.1 15.2 - 60 0.91 3.15
161-170 16.1 15.2 - 60 0.91 3.15
171-180 16.1 16.2 60 0.9 3.15
Total 960 kg 63 kg 200 kg

*Bis ca. 110 kg LG, Starlermitchpulver, dann Endmastmilchpulver

FAG/S.3.93/sHIEFAGE312
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Wirtschaftliche und praktische Vor- und Nachteile

Vorteile

MNachteile

Eimer

2 Mahlzeiten pro Tag

¢ individuelle Fitterung

® Verzehrskontrolle des
Einzeltieres

o billig

arbeitsaufwendig

leicht erhdhtes Risiko
von Verdauungsstérungen

Futterautomat ,,Einfach®

ad libitum Futterung

e gleichmaéssige
Tranketemperatur

e wenig arbeitsaufwendig

weniger homogene
Gruppen

individuelle Kontrolle
nicht méglich

schlechtere
Futterverwertung

kapitalintensiv/iWartungs-
aufwand

Futterautomat
»,Computergesteuert”

individuelle Fitterung
Kontrolle der Einzeltiere

e Verteilung der Mahlzeiten
im Laufe des Tages

Zusatzdosierer fUr
Wirkstoffkonzentrat
® gleichmassige
Tranketemperatur

sehr teuer
storungsanfallig

Aufbau Automat

Funktions-
prinzip

sud pAixer W
u den
Wirme-
Pl
Saugsiellen : tauscher

-----

Frischmiich oder Wasser

Spilmittel-Kreistaul

-------------------------------
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Vergleich rationierte und ad libitum Flitterung (Egger u. Hilfiker, 1992)

Rationiert Ad libitum Unterschied %’
Anzahl Tiere : 15 15
Anfangsgewicht kg 70.8 70.6 -
Endgewicht kg 181.6 181.6 -
Mastdauer ' Tag 75.1 71.9 - 4.3%
Tageszuwachs (ZW) g 1484 1567 + 56%
Futteraufnahme kg TS/Tag | - 1.88° 2.19° +16.5 %
Futterverwertung kg TS/ZW 1.272 1.40° +10.4 %
Vollmitch kg/kg ZW 6.7 7.6 +13.3 %
Milchpulver ka/kg ZW 0.41 0.43 + 4.9 %

Werte einer Linie mit unterschiedlichen Buchstaben sind statistisch verschieden {p < 0.05)

1 ad libitum gegeniiber rationiert

Aufgenommene Futtermenge pro Kalb

wahrend der ganzen Mast

Volimilch, kg

800 ——------ - AT R B

600 -
400 {

200 -

0 i
Rationniert

841,2

Ad libitum

m Volimilch @:Milchpulver DWirkstoffkonzentrat
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E

Wirtschaftlichkeit

Umtriebsplanung

Bestimmend fr den Umtrieb:

*

Herkunft und Rasse der Kalber
Masttyp und Haltungsform

zur Verflgung stehende Stallplatze
Gesundheitszustand bei Einstalluhg
Tageszunahme

vorhandene Arbeitskréfte

Rotierung

Geschlecht

Beispiel: " Rein-Raus Verfahren (vorteilhaft)

Annahme: Kombimast

& Tageszunahme 1'350 g

Zuwachs 135 kg (65 - 200 kg LG)
Mastdauer 100 Tage

Leerzeit 5 Tage

= ca. 3.5 Umtriebe pro Jahr
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2. Deckungsbeitragsbherechnung und Milchverwertung bei der Kédlbermast
Ertrag:
e Tierverkiufe: 109 kg Schlachtgewicht x Fr.11.50 = 1'253.50
« Trankekalber: 1.02 x 65 kg Lebendgewicht x Fr. 7.50 = 497.25
Total Ertrag: Fr. 756.25
Direkte Kosten:
o Milch: 950 kg xFr. 077= 731.50
« Milchpulver: 45 kg xFr. 4.00= 180.00
+ Wirkstoffkonzentrat: 2 kg XxFr. 10.-= 20.-
¢ Tierarzt/Waaglohn Fr. 12—
Total direkte Kosten Fr. 943.50
DfE pro Kalb Fr. -187.25
Milchverwertung:
DfE ohne Milch: - 187.25 + 731.00 =Fr. 543.75
DfE je kg Milch: 543.75/950 =Fr. 0.57
Variable Kosten:
Stroh, Strom, Wasser, Kapitalkosten, Automat
Stall, Strohlagerung Fr. 100.--
Deckungsbeitrag:
DfE ohne Milch - variable Kosten Fr. 443.75
Erfrag je kg Milch (ohne Arbeit) Fr. 0.47

Einfluss verianderter Produktionsbedingungen auf den Erfolg der Kilbermast:

Produktionsmerkmale Anderung Einfluss auf Deckungsbeitrag
Milchpreis - 1Rpje kg Fr. 9.—hdher
Saugkéalberpreis - 1Fr.jekg LG Fr. 66.—hoher

Schlachtkalberpreis

+1 Fr. je kg SG

Fr. 108. —hoher
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Produzenten- und Trinkekdlberpreise
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