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Introduction

Des inoculants i base de bactéries lac-
tiques (BL) ont été utilisés dans des en-
silages pour favoriser la fermentation
du fourrage. Pour que 1'amélioration de
la qualité fermentaire soit aussi intéres-
sante du point de vue économique, I'in-
vestissement financier doit &tre com-
pensé par de meilleures performances
ou une consommation plus élevée et
par une moins grande quantité d’ali-
ment complémentaire distribué. Les ré-
sultats de deux essais d’alimentation
réalisés avec des vaches laitieres ayant
regu une ration riche en ensilage de
mais apportent une réponse a ces ques-
tions.

Dans [a plupart des cas, dans un ensila-
ge de fourrage vert, les inoculants i
base de bactéries lactiques (BL) amé-
liorent la qualité de la fermentation.
Les ensilages ont un pH plus bas, une
teneur inférieure en acide acétique et
particilement plus élevée en acide
lactique (PaHLOW, 1987; SPOELSTRA,
1991; Wyss, 1993a; Wyss et VOGEL,
1993). Les répercussions sur 1’animal
de cette amélioration qualitative plutot
modeste sont trés variables. Selen une
étude bibliographique de SPOELSTRA
(1991), regroupant 32 essais, les inocu-
lants a4 base de BL n’ont agi positive-
ment sur les performances animales
que dans dix cas seulement, Dans les
essais effectués a la Station fédérale de
recherches sur la production animale
de Posicux (FAG), I'adjonction d'ino-
culants a base de BL a, en effet, amé-
lioré la qualité fermentaire des ensi-
lages d’herbe (Wyss, 1993a) mais,
comparé aux ensilages non traités,
aucun effet important n’a été constaté

Fig. 1. Le traitement des ensilages de mais
avec des bactéries lactiques n’améliore pas
I’ingestion chez les vaches laitiéres. (Photo:
M. Duperrex, Posieux.)
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Résumé

Des ensilages de mais inoculés avec des préparations & base de bacté-
ries lactigues (BL) ont été testés dans deux essais d'alimentation sur
vaches laitigres. Linoculant utilisé était composé des deux souches de
bactéries lactiques Lactobacillus plantarum et Streptococcus faecium.
L'essai s'est dérculé sur les 12 premiéres semaines de lactation. Le pre-
mier essai comprenait aussi bien des vaches adultes que des primipares
{resp. 11 et 14 animaux par varianie), alors que, dans le deuxiéme essai,
seules des vaches adultes étaient présentes. En plus de I'ensilage de
maiis, les rations contenaient resp. 6 et 5 kg de foin, 10 & 18 kg de bette-
raves fourragéres et un aliment concentré en complément.

Linoculant & base de BL n’a pas influencé notablement I'appétibilité des
ensilages. Dans le premier essai, les vaches adultes ont consommé
0,5 kg de MS de plus (9,6 contre 9,1) d’ensilage traité avec la préparation
de BL et dans le deuxidme essai 0,2 kg de MS de plus (10,2 contre 10,0).
A linverse, les primipares en ont ingéré 0,7 kg de MS de moins (5,4
contre 6,1). Concernant les performances, aucune différence significative
n'a pu étre mise en évidence entre les variantes avec ou sans traitement
des ensilages. La production laitiere journaligre a atteint chez les vaches
adultes 32,3 contre 32,4 kg {essal 1) et 32,7 contre 38,8 kg (essai 2). Des
différences un peu plus marquées ont été observées chez les jeunes ani-
maux avec resp. 24,4 contre 23,4 kg de lait. Cette différence est & altribuer
avant tout a la moins bonne homogénéité des groupes d'animaux et & la
quantité plus élevée d'aliment concentré distribué (groupe expérimental).
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sur la consommation, sur la production
laitiere et sur la composition du lait
dans les essais d’alimentation de
vaches laitieres (Jans, 1993).

Les études faites avec des ensilages de
mais traités avec des bactéries lactiques
sont moins nombreuses. HONIG er al.
(1992) et Wyss (1993b) ont pu égale-
ment constater une amélioration de la
fermentation et une légére réduction
des pertes en MS dans les ensilages de
mais traités avec des bactéries lac-
tiques. Mais, parallélement, ils ont ob-
servé que ces ensilages sont sensible-
ment plus exposés aux postfermenta-
tions, Dans les études de WITTENBERG
et al. (1983) et de LUTHER (1986), au-
cune ou seulement une faible améliora-
tion de la qualité fermentaire a été
constatée. DAENIKE er al. (1993), au
cours d’essais réalisés avec des ani-
maux, ont noté que la distribution d’en-
silages de mais traités avec des bacté-
ries lactiques augmentait le gain jour-
nalier de taurillons a I'engrais de 6%
par rapport a la distribution d’ensilages
non traités. Toutefois, WITTENBERG er
al. (1983) et LUTHER (1986) n’ont re-
marqué aucune amélioration de la
croissance,

Des ensilages de mais
traités avec des bactéries
lactiques dans les rations
pour vaches laitiéres

En automne 1991 et 1992, du mais de
la variété LG 11 a été ensilé dans des
silos-tours avec et sans adjonction
de bactéries lactiques Pioneer 1188
{souches de bactéries: Lactobacillus
plantarum et Streptococcus faecium).
Les essais d’alimentation se sont dé-
roulés A chaque fois de novembre 2
Juin. Simultanément, la qualité de fer-
mentation des ensilages expérimentaux
a été étudiée (Wyss, 1993b). Des don-
nées détaillées sur les essais d’alimen-
tation figurent dans le tableau 1. Alors
que le premier essai comprenait de
jeunes vaches primipares et des vaches
adultes (resp. 14 et 11 animaux par
essal), le troupeau expérimental du
deuxiéme essai était composé de deux
fois 14 vaches adultes. Les essais se
sont déroulés i chaque fois sur les
douze premilres semaines de lactation.
En plus de I'ensilage de mais, la ration
comprenait une quantité constante de
fourrage sec et de betteraves. En com-
plément, les vaches ont regu un
concentré protéique et un mélange de
céréales.

La quantité d’aliment complémentaire
distribué a été calculée en fonction du
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Tableau 1. Essais avec des ensilages de mais traités avec des bactéries lactiques.

et suivantes

Essai1 Essai 2
Contrble BL Controle BL Conirdle BL
Nombre d'animaux 11 H 14 14 14 14
Poids vif (kg} 730 698 619 649 696 723
Ages des vaches 2¢ lactation 1re lactation 2¢ lactation

et suivantes

Durée de l'essai 1re-128 semaine

1re-12¢ semaine 1re-12¢ semaine

de lactation de lactation de lactation
Ration
Fourrage sec 6 kg 5kg 5kg
Betteraves 10-14 kg 10-12 kg 10-18 kg
(croissant)
Ensilage de mais ad fibitum ad libitum ad libitum

Aliment Concentré protéique | Concentré protéique | Concentré protéique
complémentaire | Mélange de céréales| Mélange de céréales | Mélange de céréales
Déficits énergétique| NEL PAI NEL PAl NEL PAI

et azoté prévus {MJjour} | {(gfiour) | (MJjour)| (g/jour) | (Mdfjour) (g/jour)
1/22 semaine

de lactation =25 ~150 =15 - =25 =150
3e/4e semaine

de lactation -20 -100 -0 - -20 -100
5¢/6= semaine

de lactation -15 =50 -5 - -15 =50
7¢/8° semaine

de lactation -10 - - - -10 -

BL: bactéries lactiques. NEL: énergie nette pour la lactation. PAI: protéines digestibles dans lintestin.

niveau de consommation de la ration
de base et de la production laitiére indi-
viduelle, 1l a été tenu compie de I'in-
gestion réduite au début de la lactation
et de la mobilisation des réserves cor-
porelles pour inclure des déficits éner-
gétiques et azotés dans le calcul des
rations (tabl. 1).

En plus de I'ingestion et de la produc-
tion laitiere journaliere, chaque semai-
ne la composition du lait a été enregis-
trée et le poids vif des animaux toutes
les deux semaines. Les teneurs
moyennes des aliments utilisés sont re-
portées dans le tableau 2. Ces valeurs
révélent que dans les deux essais, les

Tableau 2. Teneurs moyennes des aliments utilisés (teneurs par kg de MS).

MS CE MA cB PAI NEL

(%) (g} {9} (9} (g} (MJ)
Essai 1
Ensilage de mais (sans BL) 34,7 36 76 194 75 6,7
Ensilage de mais (avec BL) 35,3 35 75 194 75 6,7
Fourrage sec 90,0 101 131 280 90 5,2
Betteraves 17.8 75 88 51 75 7.6
Concentré protéique 88,4 63 500 60 259 7,6
Mélange de céréales 87,6 45 116 39 100 7.9
Essai 2
Ensilage de mais (sans BL) 3,1 43 77 189 75 6,6
Ensilage de mals (avec BL) 32,3 43 76 189 75 6,6
Fourrage sec 876 104 184 218 12 58
Betteraves 15,6 97 67 49 81 7.2
Concentré protéique 88,7 64 503 62 259 7.6
Mélange de céréales 87,2 46 125 32 103 8,0

BL: bactéries lactiques; MS: maliére séche; CE: cendres; MA: maliére azotée; CB: cellulose brute; PAL: protéines
digestibles dans I'intestin; NEL: énergie nette pour la lactation.



ensilages de mais traités avec des bac-
téries lactiques ont une teneur en ma-
ticre séche (MS) légérement plus éle-
vée (resp. 35.3% contre 34,7% et
32,3% contre 31,1%), mais des teneuars
en nutriments semblables a celles des
ensilages non traités. Les teneurs cal-
culées en protéines digestibles dans
I'intestin (PAI} et en énergie nette
étaient Tes mémes.

Performances:
aucune différence notable

Les principaux résultats des deux es-
sais figurent dans le tableau 3. Les ré-
sultats d’ingestion révélent que les ino-
culants i base de BL n’ont pas eu d’in-
fluence significative sur I’appétibilité
des ensilages de mais (voir aussi la
fig. 2). Dans le premier essai, les
vaches adultes qui ont regu de I’ensi-
lage de mais traité avec des bactéries
lactiques ont consommé en moyenne
0,5 kg de MS de plus par jour (9,6
contre 9,1 kg MS) que celles qui ont eu
des ensilages de contrdle non traités, A
I'inverse, les vaches primipares en ont
ingéré 0,7 kg de moins (54 contre
6,1 kg MS). Ce résultat, non significa-
tif du point de vue statistique, nous a
incités A entreprendre un deuxigme
essai dans lequel la différence fuc enco-
re de 0,2 kg de MS par vache et par

Jjour en faveur de ’ensilage traiié avec
des bactéries lactiques (10,2 contre
10,0 kg MS). La consommation plus
faible d’ensilage de mais des jeunes
vaches de I’essai par rapport aux ani-
maux de contréle est due avant tout au
fait qu’il s agissait d’animaux plus per-
formants qui ont regu 0,4 kg d’aliment
concentré supplémentaire et qui ont
donc probablement consommé moins
d’ensilage de mais. L'évolution de la
consommation au cours des 12 se-
maines d’essai, reportée sur la figure 2,
montre qu’il n’y a pas de différence
entre les animaux de I’essai et les ani-
maux de contrble pour ce qui est de
I'ingestion totale. Une modification de
la proportion d’aliment concentré pour-
rait donc avoir influencé la consomma-
tion d’ensilage de mais. En raison des
faibles différences d’ingestion totale,
les écarts de consommation de nutri-
ments sont restés minimes.

L'utilisation des différents ensilages de
mais n’a pas provoqué d’importants
€carts de performances. Au cours des
12 sernaines d’essai, la différence de
production ne s’est élevée en moyenne
qu’a 0,1 kg de lait par jour chez les
vaches adultes (32,4 contre 32,3 kg et
32,8 contre 32,7 kg). Dans le premier
essai, les vaches recevant I'ensilage
traité avec des bactéries lactiques ont
produit un lait plus riche (resp. 4,51
contre 4,31% de matiére grasse et 3,36

Tableau 3. Ingestion journaliére d’aliments et de nutriments ainsi que production
laitiére et composition du lait (valeurs moyennes par groupe expérimental).

Essai 1 (1991/92) Essai 2 {1992/93)

e n v | Vaches o actaion | Veches & acaton

Contrile BL Contrdle BL Controle BL
ingestion d’alimente (kg MS)
Total 20,2 20,4 15,5 15,4 20,5 20,5
Fourrage sec 54 53 4,7 4.8 4.7 4,4
Betteraves 2,2 2.1 1,9 2,0 2,7 2,8
Ensllage de mais 9,1 9,6 6,1 5.4 10,0 10,2
Aliment concentré 3.5 3.4 2,8 3.2 31 31
Ingestion de nutriments
Ingestion de NEL (MJ) } 131,4 ) 133,1 | 100,3 | 1006 | 1357 | 1386,1
Ingestion de PAI {g) | 1983 | 1988 | 1506 | 1508 | 2113 | 2116
Ingestion de MA {g) | 2722 | 2701 2054 | 2046 | 2927 | 2938
Production
Lait (kg) | 32,4 32,3 23,4 24,4 328 32,7
ECM {kg) | 33,9 34,7 24,4 25,5 34,4 33,5
Matiere grasse du lait ()| 1396 | 1456 | 1004 | 1057 | 1419 | 1363
Protéines du lait {g) ! 1064 | 1087 752 794 | 1075 | 1067
Teneur en matiére
grasse du lait (%) | 4,31 4,57 4,29 4,31 4,33 417
Teneur en protéines du lait (%) | 3,28 3,36 3,21 3,26 3,28 3,26
Madification du poids vif
1re-12e semaine
expérimentale (kg) | -26,4 | 288 | 219 | -354 | —26,1 | -38,4

Pas de différences significatives enlre les trailements: BL: bactéries lactiques; NEL: énergie nette pour la lactalion;
PAI: protéines digestibles dans I'inteslin; MA: matigre azolée; ECM: fait corrigé par rapport & sa teneur en énergie.

contre 3,28% de proiéines), Dans le
deuxiéme essai, une tendance inverse a
€t€ constatée (resp. 4,17 contre 4,33%
de matiére grasse et 3,26 contre 3,28%
de protéines). La différence de produc-
tion chez les vaches primipares est cer-
tainement due & la moins benne homo-
généité du «groupe». Il est bien connu
qu’il est particulierement difficile de
répartir des vaches primipares avant le
vélage dans des groupes a peu prés
égaux. Les animaux du groupe expéri-
mental ont produit en moyenne 1 kg de
lait de plus par jour que les animaux de
contrdle. Ils ont recu 0,4 kg d’aliment
conceniré supplémentaire, mais ils ont
consommé une meins grande quantité
d’ensilage de mais. Le surplus de pro-
duction n’est donc vraisemblablement

Zusammenfassung

Milchséurebakterien in Maissilage
fiir Milchkiihe

In zwei Milchviehfiitterungsversuchen
wurde Maissilage, die mit Milchsiure- |
bakterien (MSB) behandelt war, gete-
stet, Der MSB-Impfzusatz enthielt die
Bakterienstimme Lactobacillus planta-
rum und Streptococcus faecium. Die
Versuche erstreckten sich iiber die er-
sten zwGlf Laktationswochen. Wihrend
im ersten Versuch junge erstiaktierende
und ausgewachsene Kiihe (14 bzw.
11 Tiere pro Gruppe) in die Unter-
suchung einbezogen wurden, bestand
die Versuchsherde im zweiten Versuch
aus je vierzehn ausgewachsenen
Kiihen. Neben Maissilage bestand die
Versuchsration aus einer konstanten
Menge Diirrfutter (6 bzw. 5 kg). Riiben
(10 bis 18 kg) und einer Kraftfutter-
erginzung,.

Der MSB-Impfzusatz hatte keinen ein-
deutigen Einfluss auf die Bekémmlich-
keit der Maissilagen. Im ersten Versuch
war der Fuiterverzehr bei den ausge-
wachsenen Kiihen mit der MSB-Silage
um 0,5 kg TS pro Tag hoher (9,6 ge-
genitber 9,1 kg TS), wihrend bei den
erstlakterienden Kiihen ein Minderver-
zehr von 0,7 kg festgestellt wurde
(5,4 gegeniiber 6,1 kg TS). Im zweiten
Versuch betrug der Unterschied noch
0,2 kg TS pro Kuh und Tag zugunsten
der MSB-Sitage (10,2 gegeniiber
10,0 kg TS). Beziiglich Milchleistung
konnten keine signifikanten Unter-
schiede zwischen behandelter und un-
behandelter Silage festgestellt werden.
Die tigliche Milchleistung der ausge-
wachsenen Kiihe betrug 32,3 gegenii-
ber 32,4 kg (Versuch 1) beziehung-
sweise 32,7 gegeniiber 32,8 kg (Versu-
ch 2). Bei den jungen Kiihen wurden
etwas prissere Leistungsunterschiede
festgestellt (24,4 gegeniiber 23,4 kg),
die vermutlich auf die schlechtere
Homogenitiit des Tiermaterials und die
etwas hohere Kraftfuttergabe der Ver-
suchstiere zuriickzufithren ist,
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pas dii 4 la meilleure utilisation des nu-
triments des ensilages traités avec des
bactéries lactiques. Comme ces ani-
maux ont subi une plus grande perte de
poids (35,4 contre -21,9 kg) au cours
de I’essai, le surplus de lait a été pro-
duit avant tout aux dépens des réserves
corporelles.

Le traitement avec
des bactéries lactiques
ne se justifie pas

Les résuliats présentés révélent qu’un
traitement avec des inoculants 4 base
de bactéries lactiques ne se justifie pas,
dans la mesure ol I'investissement
supplémentaire n’est compensé ni par
I"économie d’autres aliments ni par une
production plus élevée. Comme ces
inoculants n’ont que faiblement amé-
lioré la qualité fermentaire des ensi-
lages de mais, on ne peut pas s’ attendre
non plus & ce que la qualité du lait soit
améliorée. Les ensilages de mais traités
avec des bactéries lactiques étant plus
sensibles aux postfermentations, il est
juste de dire, le cas échéant, que leur
utilisation entraine plutét une détério-
ration de la qualité du lait et une réduc-
tion de I’ingestion.
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Essai 1: Vaches en 22me lactation et suivantes
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Essai 2: Vaches en 23me lactation et suivantes
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Fig. 2. Evolution de la consommation; 2 gauche: sans baciéries lactiques, % droite: avec
bactéries lactiques.

Summary
Lactobacteria treated maize silage for dairy cows

Maize silages inoculated with lactic acid bacteria (LAB) were tested in two feeding
trials with dairy cows. The LAB-inoculum consisted of Lacrobacilius pHantarum and
Streptococcus faecium. The trials were carried out during the first twelve weeks of lac-
tation. 11 respectively 14 first lactating and aduli cows per treatment were used in trial
one. In trial two only adult cows (14 per treatment) were used. The ration consisted of
maize silage, 6 resp. 5 kg hay, 10 to 18 kg fodder beets and a concentrate supplement.
LAB-inoculum did not clearly influence the convenience of the silages. In trial one,
the intake of LAB-silage by adult cows was 0.5 kg DM higher (i.e. 9.6 kg) and in trial
two it was 0.2 kg higher (i.. 10.2 kg DM). On the other hand the feed intake of the
first lactating cows was 0.7 kg DM (5.4 kg) lower. As far as performances are concer-
ned, there were no significant differences between treated and non-treated stlages.
Mean daily milk yield of adult cows was 32.3 and 324 kg in trial 1 and 32.7 and
32.8 kg in trial two. With 24.4 and 23.4 kg milk per day the differences in young cows
were slightly higher. But these differences are mainly due to more heterogenous
groups and higher concentrate supplements.

Key words: maize silage, lactic acid bacteria, dairy cows, milk yield, feed intake.




