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Schétzen des Relfestadlums

Ausser der Beurteilung des Korns,
die etwas Erfahrung braucht, verfiigt
der Landwirt iiber keine einfachen
Mittel, den TS-Gehalt der Ganzpflanze zu
schatzen. Greift die landwirtschaftliche
Fachpresse das Thema auf,-handelt es
sich-meist um die:Schilderung einzelner
Situationen: . im. Herbst.:‘werdeén .ejnige
Stichproben -auf - landwirtschaftlichen
Schulen oder in-den Forschungsanstal-
ten genommen. In letzter Zeit wird ver-
mehrt die Eignung von Prognosemodel-
len untersucht. Die Beziehung -zwischen
der Temperatursumme und dem Rsife-
stadium der Planze wird herangezogen.
In Frankreich und Nordamerika ist diese
Methode bereits l&nger im Einsatz. Sie
gewinnt auch in Deutschiand immer
mehr an Bedeutung.

Modelle, die die Entwickiung von
Mais beschreiben Als urspriinglich
subtropische Pflanze hat Mais hohe War-
mebedirfnisse, ‘um seinen - Enfwick-
fungszyklus abzuschliessen. Die Tempe-
ratur ist der wichtigste Faktor beziiglich
Ertrag und Wachstum. Bei vielen Pro-
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gnosemodellen w;rd der E]ﬂﬂUSS der_-.
Temperatur auf dae Entwmklungsge-' '
‘schwindigkeit veremfacht simuliert:" =
~Die mathematlschen Mode!le smd: '
wéhirend der Vegetataonspermde niitz- -
lich, um den TS-Gehalt der Ganzpfianze -
;sow1e den. moghchen Ernte’cermln vor-:
herzisagen. Basierend ‘auf bekannten
_Kllmaparametem'-des lauferzden Jahres
wird® das Jewelllge Relfestadmm “der:

Pflanze errechnet Lind die- verbleibenden
Tage bis zum gewunschten Stadivm ge-

schétzt. Dadurch kann der Landwmt die * "

Malsernte im Voraus p|anen
Sn. gressen i_andern werden die

Mo_delle atich z_ur__E_rf_a__ssung der zur Ver- -
fiigung stehenden Warmesummen an-

gewendet. Gestiitzt auf eine Analyse der
klimatischen Badingungen' der letzten
30 bis:40 Jahre, “kénnen die ver-
schiedenen Regionen eines Landes in
agroklimatische Zonen eingeteilt ‘wer-
den.:Diese Einteilung -ist wichtig fiir die
Wahl der Reifegruppe und liefert wert-
volie Infarmationen zur Variabilitat der
Temperatursummen in den einzelnen Zo-
nen.

Vergleich verschiedener Modelle Die
eidgendssische Forschungsanstalt in Po-
sieux (RAP) hat eine Studie durchgefihrt,
um verschiedene Prognosemodelle, die
in Europa und Nordamerika heute im Ein-
satz sind, miteinander zu vergleichen.
Das Vorhandensein einer méglichst brei-
ten Datengrundlage ist wichtig, um eine
solche Studie durchfifiren zu kdnnen. Im
Ganzen wurden 16 verschiedene Situa-
tionen (Ort, Jahr) in Betracht gezogen.
Bei jeder Ernte wurden die TS-Gehalte
der Sorten Banguy {mittelfriih) und Gold-
meru {frithreif) in Beziehung mit den ver-
schiedenen klimatischen Parametern ge-
setzt.

“Die untersuchten Modelle beruhen al-
le auf demselben Prinzip: Man stellt ef-
ne lineare Beziehung zwischen der Tem-
peratursumme und dem Reifestadium
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(ausgedriickt als TS- Gehalt der Ganz—
pflanze} her. .-

.Das Sestimmthestsmass {r2) der vier
besten Modelle liegt nahe beieinander
(Tabelle). Die Standardabweichungen der
Residuen (RMSE) betragt etwa 3 Punkie.
Fiir den Praktiker heisst das, dass bei
zwei Drittein der Falle die Schitzung bis
zu 3 Prozentpunkten (%-TS) abweichen
kann. Schitzungsungenauigkeiten der
verschiedenen Modelle sind oftrals auf
die unvorhersehbare Entwicklung der
Restpflanze (Stdngel und Blatter) zurlck-
zufiihren. In Trockenperioden oder zu Ve-
getationsende kénnen die TS-Gehalte
dieser Teile stark ansteigen. Dieses Pha-
nomen, das sich auf den TS-Gehalt der
Ganzpflanze auswirks, ist schwierig ab-
ruschatzen: keiner der klimatischen
Parameter erlaubt eine eindeutige Vor-
aussage. .Beim Kolben sind die Abwei-

Abbﬂdung 4
Der Erntezeitpunkt beim
Silomais ist sehr wichtig.

chungen viel schwicher als beim Stan-
gel [Abbildung 1 und 2). Unsere Unter-
suchung zeigte, dass die Standorte ei-
nen viel grésseren Einfluss haben als die
verschiedenen Sorten.

Die Temperatur erkidrt nicht alles
Um die Schatzung zu verbessern be-
steht eine relativ einfache Lsung darin,
die Tempertursumme zu «Korrigieren»,
unter Beriicksichtigung von besonderen
klimatischen Ereignissen (limitierende
Faktoren). Die Wasserversorgung ist
zum Beispiel ein Faktor, der Anlass zu ei-
ner Korrektur geben kann.

In unserer Untersuchung wurde die-
ser Ansatz beim ersten Modell ange-
wendet (AGPM 6, Tabelle). Unsere Be-
obachtungen zeigten, dass die Siforeife
(33 bis 35 % TS) fiir frithreife und mittel-
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frithreife Sorten bei Temperatursummen
zwischen 1450 und 1510 erreichtist. Ist
die Wasserversorgung nicht optimal,
ayerklirzts sich der Reifezeitpunkt auf ef-
wa 1400. Diese Beobachtung wurde vor-
wiegend in der Genferseereglon ge-
macht.

Um der Auswirkung einer ungunstlgen
Wasserversorgung auf die Entwicklung
der Pflanze Rechnrung zu tragen, haben
wir das Wasserdefizit berechnet. Aus-
schlaggebend sind vorwiegend die Eva-
potranspiration und, die Niederschlags-
mengen. Unter den 16 uniersuchten
Situationen befanden sich 6, die sich
durch mehr oder weniger starke Trocken-
heitsperioden auszeichneten. Je nach
Lange oder Zeitpunkt der Trockenheit
wurden 50 bis 100 Tagesgradeinheiten
zur Temperatursumme hinzugefiigh. -

Aber auch mit einem Korrekiurfaktor
beziiglich Wasserversorgung -kann die
Schétzung nur bedingt verbesseri wer-
den. Die Standardabweichung der Resi-
duen (RMSE} kann kaum unter 2.3 Pro-
zenipunkte (%-7S) herabgesetzt werden.

Aus der Abbildung 3 ist der Zusammen-.
hang zwischen der Temperatursummie
und dem TS-Gehalt der Ganzpflanze er- -

sichtlich. st die Wasserversorgung gut
kann die Formei direkt ubernommen wer-
den. Bei Wassermangel sollten der Tem-
peratursumrne 50 bis 100 Tagesgrad-
etnhewen hinzugefiigt werden, .. _

“Ab dem Jahr 2003 wird den Landwir-
ten die .Moglichkeit geboten, unter

www.rapposieux.ch eine Schétzung des -
TS-Gehaltes fir die Ganzpflanze {uner -

Angabe des Standorts und :des Saat-

zeitpunkts) zu erhalten. Die Sc_hﬁtzﬂ_ng .

gilt far frihreife und 'mi_ttel_frﬂ_he Sorien.
Sch'lus's';_fo_lge.r_'l_.t'r'_ag .Ab.weichung'en beim
TS-Gehalt der Ganzpflanze sind vorwie-
gend auf die heterogene Entwickiung der

Restpflanze am Ende der Entwicklung
zuriickzufiihren. Es kommt vor, dass der
TS-Gehalt der. Restpflanze.. zunimmt,
ohne dass es zwangslaufig mit klimati-
schen Parametern zu erkldren ist. Die-
ses Phénomen begrenzt die Einsatz
mdglichkeiten von _Prognosemoéelign.

-Bei optimaler Wasserversorgung kon-
nen Modelle mit einer Variablen (Tempe-
ratursumme; zufriedenstellende Ernte-
schatzungen ergeben. st der.Stan_dbrt
wahrend der Sommermonate Trocken-
perioden ausg'esetz_t, kann der Einbezug
einer zweiten Variablen fiir die Wasser-
versorgung die Schatzung verbessern.
Das Modeli, .dass das beste Potenzial
aufweist, ist jenes, welches die Was-
serversorgung in Form eirer Korrek-
tur: der Temperatursumme berick- -
su:htlgt o : | |
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