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or einigen Jahrzehnten wurde
in der Schweiz die Milchkuh-
rasse auf einem Betrieb nur sel-
ten unter wirtschaftlichen Aspekten ge-
withlt. Welche Rasse gehalten wurde,
hing vielmehr von familifiren und loka-
len Traditionen ab und wurde durch ei-
ne starre Zuchtreglementierung weiter
eingeenat. Es brauchte einen an mehre-
ren Fronten gefithrten «Milchkuhkriegs
und insbesondere die Notwendigkeit ei-
ner Annitherung an die Gesetzgebung
der EU, um die Wahl einer Rasse zu er-
mdglichen, die nicht mehr das Ergebnis
giner Trotzreaktion war, sondern auf-
arund ciner objektiven oder subjektiven
Einschitzung getroffen wurde. Heute
sind etwa zehn Milchkuhrassen offiziel
anerkannt, ungefihr zehn weitere sind
mit kleineren Bestiinden vertreten. So-
wohl im Hinblick auf ihr Milchpatenzi-
al als auch hinsichilich ihres Kdrperfor-
mates ist die Bandbreite gross. Deshalb
stellt sich die Frage: Welche physiolo-

gischen Kriterien kinnen beriicksich-
tigt werden, wenn es um die Einschiit-
zing geht, ob die gewiihlte Rasse gntan
das Milchproduksionssystem des eige-
ven Betriebs angepasst ist? Welches
System ist am besten an eine bestimm-
te Rasse angepasst?

Produktionskapazitit Eine Kuh
muss in erster Linie wirtschaftlich
Milch produzieren. Das genetisch fest-
gelegte Produktionspotenzial beein-
flusst die Effizienz, mit der die Kuh die
Nihrstoffe der Ration — insbesondere
Energie — in Milch umwandelt, nicht.
Das Produktionspotenzial bestimmt
hingegen die Aufteilung, um mit die-
ser Energie entweder Milch oder Kor-
perreserven zu produzieren (Grafik f).
Eine Kuh mit geringem Potenzial wird
auf eine hhere Energiekonzentration
der Ration aufgrund der besseren Fut-
terqualitit oder einer grijsseren Kraft-
futterzufuhr mit einer nur wenig er-

Welchen Milchkuhtyp
braucht die Schweiz?

hehten Milchproduktion reagieren, da
sie den grissten Teil dieser zusitzli-
chen Energie fiir die Bildung von Kor-
perfett verwendet. Eine Kuh mit he-
hem Potenzial wird hingegen mit giner
héheren Milchproduktion reagieren,
da sie diese Energie cher fiir die Milch-
bildung verwendet. Je héher ihr Po-
tenzial, umso stirker und dauerhafter
wird die Energie wihrend der Laktati-
on fiir die Milchproduktion eingesetzt,
So kann eire Kuh mit hohem Potenzi-
al zu Beginn der Laktation, wenn sie
ikiren Energic- und Proteinbedarf nicht
tiber die Ration decken kann, ihre Feit-
reserven und in geringerem Ausmass
auch ihre Korperproteine verwenden,
um Milch zu produzieren. Diese Fi-
higkeit, auf Korperreserven zuriickzu-
greifen, ist vorteilhaft, weil dadurch

Das Kérperformat einer Milchkuh
beeinflusst die Effizienz nicht,
jedoch ihren Erhaltungsbedarf.
Dieser Bedarf ist hoch, wenn
ihr Kérpergewicht gross,
ihre Milchproduktion
gering und jhre
Trockenperiode lang
ist (Kihe aus der
Herde von Michel
Guex, Mairan).
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Kraftfutter eingespart werden kann.
Sie birgt allerdings auch gewisse Risi-
ken. Wenn der Abbau von Kdrperre-
serven gross ist, besteht die Gefahr,
dass es zu Stoffwechselstbrungen
kommt (Azetoniimie), die Resistenz
geaeniiber Infektionen abnimmt (Eu-
terentziindung) und die Fruchtbarkeit
negativ beeinflusst wird. Das heisst,
dass Hochleistungskithe effizienter
aber auch sensibler sind als Milchki-
he mit geringerem Potenzial, die ihre
Produktion an die Qualitiit der ihnen
vorgeleaten Ration anpassen.

Um effizient zu sein, bendtigen die
Milchproduktionssysteme  Kithe mit
hohem Leistungspotenzial, Dieses hat
jedoch Grenzen. Wie in einem kiirzlich
erschienenen Artikel (UFA-Revie Nr.
7-8, 2004} gezeigt wurde, ist ein Po-
tenzial von 8000 bis 10000kg optimal
fir Milchproduktionssysteme im Talge-
biet, die auf einer effizienten und nach-
haltigen Futterproduktion basieren.

Futteraufnahmekapazitat Wie
viel Trockenmasse eine Kuh auf-
nimmt, hiingt von der Verfiigbarkeit
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und Qualitit der Ration ab (in erster
Linie den Gehalten an Zellwand, Stiir-
ke und Rohprotein und der Abbaubar-
keit dieser Néhrstoff-Anteile) sowie
von der Futteraufnahmekapazitit. Die-
s¢ wird vornehmlich vom Milchpro-
duktionsniveau {(Energiebedarf) und
dem Pamsenvolumen beeinflusst. Im
Verhiltais zur Korpergrisse der Kuh
miisste dieses Volumen bedeutend
sein. Es beeinflusst folglich das Kor-
performat der Kuh, die durch ausge-
prigte Masse beziiglich Brustumfang
ond -breite, Flankentiefe und Korper-
linge charakterisiert wird. Eine Be-
riicksichtigung dieser morphologi-
schen Eigenschaften in der Zucht
fordert indirekt Kithe mit grosser Fut-
teraufnahmekapazitit und kompen-
siert teilweise das Fehlen einer direk-
ten Selektion. Eine solche Selektion
wiire sehr eintriiglich, sie wird aller-
dings nicht durchgefiihrt, da es schwie-
rig ist, diese Kapazitit bei einer gros-
sen Anzahl Tieren zu bestimmen und
insbesondere weitl man diesem Merk-
mal nor geringe Bedeutung zumisst.
Dies ist sowohl in Produktionssyste-

men der Fall, die auf einem erhebli-
chen Kraftfuiteranteil in der Ration
{>060 %) basieren als auoch in Syste-
men, die auf eine hohe Weidenutzang
und einen dichten Tierbesatz aus-
gerichtet sind, wo die Kuh ihre Auf-
nahmekapazitiit nicht vollumfinglich
ausschipfen kann («antensive Boden-
bewirtschaftung mit extensiver Tier-
haltung» in Neuseeland).

Auf der Weide hiingt dic aufge-
nommene Futtermenge von drei Fak-
taren ab: der Grasmenge pro Biss, der
Hiufigkeit der Bisse und der Daver der
Futteraufnahme (Tubelle). Die Kuh
kann die Fotteraufnahme erhohen, in-
dem si¢ insbesondere die Menge pro
Biss vergrissert, wihrend sie nur we-
nig Einfluss auf dic Bisshiufigkeit hat.
Die Bisserdsse variiert je nach Kor-
perbau der Kuh, wird aber in erster Li-
nie von der Futterverfiigbarkeit beein-
flusst (Hohe, Dichte, Qualitir). Die
Geschwindigkeit der Futteraufnahme
(Menge pro Biss x Bisshiufigkeit) ver-
ringert sich mit der Grashéhe und die-
se wirkt limitierend, da die Kuh die ge-
ringere Futteraufnahme dann nicht
mehr mit einer Erhthung der Weide-
zeit kompensieren kann (dic Bisshiu-
figkeit betriigt etwa 10000 pro Tag).
Die Grashohe, ab welcher die Aufnah-
me beeinflusst wird, ist umso tiefer je
kleiner die Kuh und je niednger ihr
Nithrstoffbedarf ist. Dieser Schwellen-
wert variiert zwischen 7 und 9cm bei
Saisonbeginn und erreicht 10 bis 11 em
bei Saisonende. Folglich werden bei
kontinuierfich beschriinkter Futterver-
fiigbarkeit grossrahmige Tiere nicht
begiinstigt.

Zwei andere Faktoren begrenzen
die Futteraufnahme ebenfalls: der Tro-
ckensubstanzgehalt des Futters, wenn
er unter 15% liegt und die Umge-
bungstemperatur, wenn sie 25°C {iber-
schreitet.

Da die Aufnahme von Futter auf der
Weide schwieriger ist als die von Fut-
ter, welches an der Krippe vorgelegt
wird, kann die Milchkuh ihre Futter-
aufnahmekapazitiit nicht vollstéindig
nutzen. Je nach quantitativer und qua-
litativer Verfiigbarkeit des Futters ent-
spricht die Trockensubstanzaofuahime
nur 80 bis 60 % ihrer Futteraufnahme-
kapazitiit. Unter diesen Bedingungen
ist ihr Preduktionspotenzial von gros-
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Woenn dos System
nicht auf die Produkti-
vitdit ausgerichiat ist,
sollte das Ziel eine
hohe Wertschspfung
im Zusammenhang
mit der Kuh, dem
Produvkt und dem
«Terroirs sein (Kuh
«Tziganex» von
Isabelle Dumovlin,
Lourtier).
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ser Bedentung, da auf der Weide die
Milchproduktion von der Maximal-
milchproduktion zu Laktationsbeginn
vor dem Weideaaftrieb abhiingt. Fran-
z0sische Ergebnisse zeigen, dass die
Milehkuh ungefihr 60 % ihrer Maxi-
malproduktion iiber [5kg allein mit
Gras produzieren kann (mit einer
leichten Korrektur fiir den Effekt des

Laktationsstadiums).
Welches Korperformat? Dic

beiden weltweit verbreitetsten Milch-
rassen, Holstein und Jersey, sind ein
Beispiel fiir die verschiedenen Kér-
performate, die leistungsstarke Kiihe
haben kénnen: im Durchschnitt 650
bis 430kg Lebendgewicht und 145 bis
130 cm Widerristhhe, Passen sich die-
se beiden Kérpertypen ebenso gut an
unsere Milchproduktionssysteme an?

Es ist nicht einfach zu beurteilen,
welcher Kuhtyp fiir welches Produkti-
onssysiem effizienter ist. Das Kérper-
format beeinflusst die Effizienz, die
Enereie in Milch umzuwandeln, nicht.
Es wirkt sich hingegen direkt auf den
Erhaltungsbedarf aus, der auf die glo-

bale Effizienz der Kuh einen entschei-
denden Einfluss hat. Leider ist dieser
Bedarf nicht leicht genan zu bestim-
men, da das Kérperformat hiinfig nur
iiber das Lebendgewicht definiert
wird. Diese Vereinfachung liisst einc
Unterscheidung eines Milchtyps (gros-
se Flankentiefe und geringe Bemuske-
lung) von einem Zweinutzungstyp
{runder und fleischiger) nicht zu. Bei
gleichem Gewicht weisen diese Kithe
cin anderes Korperformat and damit
eine unterschiedliche Kdrperzusam-
mensetzung auf; sie haben so cinen an-
deren Erhaltungsbedarf. Diesc Beson-
derheit verzent hiufig dic Ergebnisse
von Vergleichsversuchen mit verschie-
denen Milchkuhtypen.

Ein entscheidender Anteil des ge-
samten Energicbedarfs der Milchkuh
wird withrend der Laktation fiir die Er-
haltang bendtigt (Grafik 2). Dieser An-
teil wird mit sinkendem Milchproduk-
tionsniveau grisser. Bei einer Kuh von
650 kg und ciner Leistung von 8000 kg
betriigt er beim Laktationshohepunkt
¢4, 24 % und bei einer Milchleistung
von 5000 kg licgt er bei 36 %. Im letz-
ten Drittel der Laktation steigt er auf
37 bzw. 46 %. Ist die Kuh zu diesem
Zeitpunkt auf der Weide, was den Be-
darf fiir die Erhaltung bei einer guten
Weide auf 20 bis 30% erhdht (bei
schwierigen Weiden aufbis za 100 %),

liegt dieser Anteil bei fast 50%. Um
hier weiterhin effizient zu bleiben, ist
es wichtig, diese Erhdhung durch eine
Senkung der Rationskosten zo kom-
pensieren.

Wie entscheidend das Produktions-
nivean den relativen Bedarf fiir die
Erhaltuung beeinflusst, lisst sich gut
erkennen, wenn man den Gesamtener-
gicbedarf pro kg Milch betrachtet
{Grafik 3}. Bei einer tiglichen Milch-
produktion von weniger als 10kg ist
dicser Bedarf relativ schr hoch. Er

sinkt ab 20kg Milchleistung langsam
und nithert sich einem Wert von
3.14MJ NEL. Wihrend der Laktation
hat das Gewicht der Kuh nur einen ge-
ringen Einfluss. So entspricht eine Dif-
ferenz von [00 kg cinem cnergetischen
Bedasf von 1.4kg Milch. Folglich hat
das Gewichit, welches den Korperbau
der Kuh charakterisiert, bei gleicher
Milchproduktion keinen grossen Ein-
fluss auf die globale Preduktionseffi-
zienz. Wilhrend der Gahizeit gewinnt
das Kérpergewicht hingegen an Be-
deutung, da in dieser Periede die Kos-
ten fiir den Erhaltungsbedarf dea
Hauptkostenanteil darstellen.

Drei Faktoren fiir Effizienzstei-
gerung Der erste Faktor ist ein
hohes Milchpotenzial (8000 bis
10000kg} bei einem an die Milchpro-
duktion angepassten Korperformat.
Eine solche Kuh wandelt wihrend ih-
rer ganzen Laktation ein Maximum an
aufgenommener Energie in Milch um.

Der zweite Faktor ist eine grosse
Futteraufnahmekapazitiit, um Ratio-
nen mit hohem Raufutteranteil zu ver-
werter, Fiir diesen Kuhtyp spielt das
Gewicht eine Rolle. da es an den Kér-
perbau und insbesondere an das Pan-
senvolumen gebunden ist, Eine Erho-
hung um 100kg verursacht eine
Zunahme der Futteraufnahmekapazitit
um 1.0 bis 1.5 kg Trockensubstanz, wo-
von ungefihr die Halfte fiir die Milch-
produktion verwendet werden kann,
Unter umseren Bedingungen gibt es
auch beziiglich des Kérperbaus Gren-
zen. Diese liegen fiir grossrahmige Kii-
he bei etwa 700 kg Lebendgewicht und
150cm Widerristhishe, Solche Kiihe
besitzen eine grosse Anpassungsfihig-
keit an die verschiedenen Produktions-
systeme, vor allem an solche, die auf ei-
ner ausgeprigien Weidenutzung im
Tal- oder Berggebiet basieren.

Der dritte Faktor ist die Minimie-
rung des Erhaltengshedarfes. In Sys-
temen, in welchen ein grosser Teil des
Milchpatenzials ausgeniitzt wird, gelt
s darum, Kithe zu beglinstigen, deren
Muskelmasse fiir die Milchproduktion
ausreicht (Mastkiilber werden durch
Krewzung mit Fleischrassen produ-
ziert), die lange Laktationen aufweisen
(mindestens 300 Tage} und deren Gali-
zeiten eher kurz sind (maximal 56 Ta-
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Die Farbe des Haarkleid hat keinen
Einfluss auf die Effizienz (Kuh der
Forschungsanstalt ALP}.

ge). Wenn das Milchpotenzial deutlich
begrenzt ist (> 30 %}, wie es hiiufig der
Fall ist in Systernen, die aof einer ma-
ximalen Weidenutzung und auf einer
zeitlich konzentrierten Abkalbung ba-
sieren, erhéhen eine reduzierte Milch-
produktion und eine eher lange Galtzeit
die Bedentung des Erhalumgsbedarfes.
Die Neuseelinder, Meister dieses Sys-
tems, verringern diesen Kostenanteil,
indem sie kleinrahmige Holsteinzucht-
linien (durchschnittliches Gewicht der
ausgewachsenen Kuh: 480kg}, Jersey
und Holstein x Jersey-Kreuzungen ver-
wenden. Wihrend der langen Galtzeit
(bis zu drel Monaten), die eine wirkli-
che Erholungszeit darstellt, werden die
Kosten fiir den Erhaltungsbedarf ge-
ring gehalten, indem die Kiihe draussen
gehalten werden.

Kuhtyp und Milchproduktions-
systeme Stark vereinfacht lassen sich

UFA-Revee [0/04

bei der grossen Vielfalt der Schweizer
Betriebe drei Milchproduktionsysteme
definieren (Grafik 4).

Das System mit hohem OQutput
Mit dem Ziel, die Kosten pro Produk-
tionseinheit zu verringern, ist dic Pro-
dukeivitiit dicses Systems in der Pflan-
zen- und Tierproduktion hoch. Es stiitzt
sich auf Kiihe mit holem Produktions-
potenzial, welches dank einer ziemlich
grossziigigen Kraftfutiergabe mehr
oder weniger ausgeschdpft wird: hitu-
figste Option ist das grosse Kdrperfor-
mat der Kithe; reinrassige Jersey-Her-
den weisen zum einen den Nachteil
cines sehr hohen Milchfetigehalts anf
(oft >5%), welcher in Zukuaft migli-
cherweise bestraft wird, und zum an-
deren produzieren sie Kreuzungstiere,
die fiir die Mast zu Keinrahmig sind.

Das System, welches auf Intensiv-
weide basiert Es ist auf intensive
Raufutterproduktion ausgerichtet. Dies
erfordert cin intelligentes und auf-
merksames Weidemanagement mit
sparsamem Input und versinfachten
Strukturen; das System verlangt eine
Hochieistungskuh mit hoher Fuiterauf-
nahmekapazitit und guter Weide-
eignung (dies lernt sich cher als dass
darauf hin geziichtet werden konnte),
seht grossrahmige Tiere sind benach-
teitigt.

Das Nischensystem Ziel dieses
Systems ist nicht die Produktivitit,
sondern die zusiitzliche Wertschép-
fung, indem die Kuh mit dem Produkt
und dem «Terroir» in Zusammenhang
gebracht wird; eine solche Verbindung
begiinstigt lokale Rassen, auch dann,
wenn ihre Eigenschaften eine effizien-
te Produktion nicht erlauben: in Zu-

kuntt wird dieses System mehr und
mehr in Konkurrenz zu Fleischpro-
duktionssystemen, die auf Mutterkii-
hen basieren, siehen.
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Schlussfolgerungen

* In der Schweiz wie auch in unseren
Nachbarlindera bentitigen die meis-
ten Milchproduktionssysteme cine
effiziente Kuh mit hohem Produkti-
onspotenzial. Ein solches Potenzial
sollte nicht das Ergebnis eines Pro-
duktivititswettkampfs pro Kuh oder
pro Hektare sein, sondern muss bei
optimaler Verwertung der Ressour-
cen die Qualitiit der Region fordern.
Die Unterschiede zwischen den ver-
schiedenen Produktionssystemen
sind griisser als diejenigen zwischen
den verschiedenen Milchtyprassen.
Eine Hochleistungskuh besitzt gros-
se Fahigkeiten, sich an Systeme un-
terschiedlich hoher Intensitit anzu-
passen. Ist die Unterversorgung der
Kuh jedoch zu gross (zu hohes und
zu langes Energiedefizit), muss sich
das System an dic Hochleistungskuh
anpassen oder auf sie verzichten.

* Eine Kuh mif geringem Milchpoten-
zial hat nur dann Chancen, wenn sie
in einem System gehalten wird, das
die Wertschdpfung in der Verbin-
dung zwischen dem Produkt und
dem «Terroir» erzielt.

Um effizient zu produzieren, sollte
die Hochleistungskuh nicht nur eine
hohe Aufnahmekapazitiit besitzen,
was ein bestimmtes Kdrperformat
und einen auf die Milchproduktion
abgestinimten Korperbau voraus-
setzt, sondern sie sollte auch eine
adéiguate Fruchtbarkeit, Stressresis-
tenz und Langlebigkeit mit sich brin-
gen. Die Farbe des Haarkletdes hat
auf diese Eigenschaften keinen Ein-
fluss, was eine optimale Zusammen-
arbeit zwischen den Hauptzuchtor-
ganisationen erlaubt. =2
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Die Milchproduktions-
systeme, die auf eine
slarke Weidenutzung
ausgerichtet sind,
brauchen eine Kuh
mit einem hohen
Milchpotenzial und
einer grosse Futler-
aufnahmekapazitiit
{Kuh «Savante» qus
der Herde von Yvan
und Pierre Brodard,
Treyvaux).
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