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Vergleich der Landbauformen

IP und Biolandbau - wirtschaftliche Alternative zur
konventionellen Produktion

Jakob Hilfiker und Oliver Malitius, Eidg. Forschungsanstalt fiir Agrarwirtschaft und Landtechnik (FAT), CH-8356 Tanikon

Die neue Agrarpolitik des Bundes
férdert eine umweltschonende und
tiergerechte Landwirtschaft mit Di-
rektzahlungen. Ergebnisse des Oko-
pilotbetriebsnetzes zeigen, dass IP-
Betriebe ihren Diingerzukauf zugun-
sten einer ausgeglichenen Nahr-
stoffbilanz eingeschrankt haben. Sie
setzen deutlich weniger Pflanzen-
schutzmittel als konventionell ge-
filhrte Betriebe ein und vermindern
Erosion und Nahrstoffauswaschun-
gen wie die Bio-Betriebe durch eine
gute Bodenbedeckung im Winter.

Anbauversuche verschiedener
Ackerkulturen zeigen, dass eine
konsequente IP zu Ertrags- und
Deckungsbeitragsverlusten fiihrt,
welche jedoch durch Direktzahlun-
gen wieder ausgeglichen werden.
Buchhaltungsergebnisse des Jah-
res 1993 weisen auf eine wirtschaft-
liche Uberlegenheit von IP- und Bio-
Betrieben gegeniiber konventionel-
len hin.

Der Bundesrat hat die Okobeitrige
fiir 1995 deutlich erhdht. Modell-
rechnungen zeigen, dass es sich fiir

Konventionelle Betriebe
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Quelle: Zentrale Auswertung von Buchhaltungsdaten, FAT
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Abb. 1. Durchschnittliche Bodennutzung von Normalbetrieben 1993.

konventionell bewirtschaftete Rin-
der- und Schweinemastbetriebe
unter den getroffenen Annahmen
trotzdem nicht lohnt, integriert oder
biologisch zu produzieren. Bei den
Ackerbau- und Milchviehhaltungs-
betrieben dagegen war eine Umstel-
lung bereits bisher lohnend. Durch
die neuesten Beschliisse wird die
Wirtschaftlichkeit weiter verbessert.
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Vorsicht bei den Ergebnissen
1993!

Die Einfiihrung der Okoprogramme
erfolgte im Friihjahr 1993. Die Min-
destanforderungen mit den kon-
kreten Bestimmungen wurden im
Mai veréffentlicht. Zu diesem Zeit-
punkt war ein Teil der Bearbei-
tungs- und Pflegemassnahmen
des Anbaujahres 1992/93 bereits
durchgefiihrt, so dass die Anforde-
rungen an die Integrierte Produk-
tion im Einfiihrungsjahr nicht voll
zur Wirkung kommen konnten.
Die Auswertungen der Buchhal-
tungsergebnisse sowie der pro-
duktionstechnischen Daten des
Okopilotbetriebsnetzes beziehen
sich auf das ganze Vegetationsjahr.
Diese besonderen Verhéltnisse im
Einfiihrungsjahr 1993 sind ebenso
zu beachten wie die Tatsache, dass
die Daten eher von fortschrittlichen
Betriebsleitern stammen.

Die Rahmenbedingungen fiir die
schweizerische Landwirtschaft und die
Wertvorstellungen der Bevélkerung
haben sich in den letzten Jahren geén-
dert. Von der Landwirtschaft wird er-
wartet, dass sie einen relevanten Bei-
trag leistet, um dem Verlust der Arten-
vielfalt bei Pflanzen und Tieren Einhalt
zu gebieten, die Luft- und Wasserqua-
litit zu verbessern, die nachhaltige
Nutzung des Bodens zu sichern sowie
die Tiere artgerecht zu halten und zu
futtern. Die Pflege von Lebensraumen
fur Pflanzen und Tiere hat einen gros-
seren Stellenwert erhalten, und es ist
heute méglich, die Landwirtschaft fir
eine umweltschonende Produktion zu
honorieren.

Diese Entwicklung férdert der Bund mit
Extensivierungs- und Okoprogram-
men:

» Beitrdge fir die extensive Bewirt-
schaftung der landwirtschaftlichen
Nutzflichen (extensiver Getreidebau,
wenig intensiv genutztes Wiesland)

* Beitrage flir besondere 6kologische
Leistungen (6kologischer Ausgleich,
Integrierte Produktion, Biologischer
Landbau, Kontrollierte Freilandhaltung
von Nutztieren)

Die Okobeitrage hat der Bundesrat am
15. Februar 1995 erneut angehoben.
Es ist vorgesehen, dass sie insgesamt
den gleichen Betrag wie die ergdnzen-

Tabelle 1. Beitrdge fiir besonders 6kologische Leistungen und Extenso-

getreideanbau
Anbaujahre 1993 1995
Fr. Fr.
Okologischer Ausgleich
- Extensowiesen, Streue, Hecken, Feldgehdlz
je ha (Talgebiet/Bergzonen 1+2/Bergzo- B00/600/450 1200/700/450
nen 3+4)
- Stillgelegtes Ackerland (Tal-/Berggebiet) je ha 3000/2300 3000
- Wenig intensive Wiesen je ha
(Talgebiet/Bergzonen 1+2/Bergzonen 3+4) 600/450/300 650/450/300
- Hochstammobstbau je Baum 10 15
Integrierte Produktion
- Betriebsbeitrag max. 1000 2000
- Offenes Ackerland, Spez.-Kulturen 400 700
- Ubrige LN 100 200
Biologischer Landbau
- Betriebsbeitrag max. - 2000
- Offenes Ackerland, Spez.-Kulturen 600 1300
- Ubrige LN 150 300
Kontrollierte Freilandhaltung je GVE
(Rinder/iibrige RGVE/Schweine/Geflligel 60/30/70/100 60/30/90/120
Extensogetreide je ha (Kon/IP/Bio) 800 600

" Verordnung iiber Beitrage fiir besonders 8kologische Leistungen in der Landwirtschaft

den Direktzahlungen (Art. 31a LwG) er-
reichen sollen.

Fir den Landwirt stellt sich neben den
Umweltaspekten die Frage nach der
Wirtschaftlichkeit der Okoprogramme.
Anhand von Buchhaltungsergebnissen
und Kalkulationen l&sst sich der Erfolg
dkologisch gefiihrter Betriebe mitjenen
konventionell bewirtschafteter verglei-
chen. Dazu stehen die Ergebnisse der
Zentralen Auswertung von Buchhal-
tungsdaten zur Verfiigung. Zusétzliche
Hinweise liefern die im Rahmen des
Oko-Pilotbetriebsnetzes gewonnenen
produktionstechnischen Daten.

Beteiligung der
Landwirtschaft an den
Okoprogrammen des
Bundes

Der 6kologische Ausgleich soll durch
die Erhaltung und Férderung extensiv
genutzter Flachen den Lebensraum
gefihrdeter Pflanzen- und Tierarten er-
weitern. An diesem Programm betei-

ligten sich laut Bericht tiber die Direkt-
zahlungen (Tab. 2) schon im ersten

Abkiirzungen

Art. 31a Artikel 31a des Landwirt-

LwG  schaftsgesetzes

Bio Biologische Produktion

DfE Direktkostenfreier Ertrag

DB Deckungsbeitrag

FIBL  Forschungsinstitut fir
biologischen Landbau,
Oberwil

GVE  Grossvieheinheit

ha Hektaren

IP Integrierte Produktion

Kon Konventionelle Produktion

LN Landwirtschaftliche
Nutzflache

LBL Landwirtschaftliche
Beratungszentrale, Lindau

RGVE Rauhfutter-Grossvieheinheit

SRVA  Service romand de vulgarisa-
tion agricole, Lausanne

VSBLO Vereinigung schweizerischer
biologischer Landbau-Orga-
nisationen .

SVIAL Schweizerischer Verband der
Ingenieur-Agronomen und
Lebensmittel-Ingenieure




Okoprogramme des Bundes/Produktionsstruktur/Betriebszweige

Tabelle 2. Beteiligung an den Okoprogrammen

Tabelle 3. Struktur der Buchhaltungsbetriebe im.

des Bundes 1993 : Talgebiet 1993 nach Landbauformen "
Am Programm Flachen- Anteil Total Merkmale Einheiten Konventionell | Integriert | Biologisch
beteiligte anteil Tierhaltun, Beitriige
gm.?,', ’ . Anzahl Betriebe 919 417 27
0l

in % e derN " |in%der GVE | FT. Landw. Nutzfiache ha 18,6 18,7 17.4
Okologischer Ausgleich: davon Getreide + Hackfriichte | % 47 43 26
5 2 Tierbestand GVE 29,4 271 230
- Okoflchen 22,0 18 - 11,1 Mio davon RGVE % 79 87 92

- Hochstamm Feldobstbau 429 - - 19,0 Mio Kenngrossen:
Integrierle Produktion 14,0 16,7 - 41,5 Mio Arbeitsaufwand Tage/ha LN 314 33,0 393

: ] Aktiven des Betriebes Fr./ha LN 32 958 32 532 30 784

Biologischer Landbau 18 1.8 3,8 Mio Tierbesatz GVE/ha 1,58 1,45 1,32
Kontrollierte Freilar g 6,5 - 63 5,4 Mio Hauptfutterflache Aren/RGVE 47 49 &3

Quelle: Bericht {iber die Ausrichtung von Direktzahlungen im Jahre 1993

" In Prozenten der Betriebe mil Beitrigen nach Art. 31a des LwG
 Extensiv genutzie Wiesen, Streueflichen, Hecken, Feldgehtize

Jahr mehr als 40% der Betriebe. Ins-
gesamt wurden fiir eine Okofl&che von
rund 1,8% der gesamten landwirt-
schaftlichen Nutzflaiche und 1,9 Mio
Baume 30 Mio. Franken ausbezahlt.
Dazu kommen weitere 14 Mio. Franken
fiir wenig intensive Wiesen sowie Oko-
flachen auf stillgelegtem Ackerland, die
der Bund im Rahmen der Produktions-
lenkungsmassnahmen aufgewendet
hat.

Integriert produzierten 14% und biolo-
gisch 1,8% aller Betriebe, die Beitrége
nach Art. 31a des Landwirtschaftsge-
setzes erhalten haben. Betrachtet man
nur die Buchhaltungsbetriebe, so war
deren Beteiligung am IP-Programm mit
rund 30% im Talgebiet (Tab. 9) liber-
durchschnittlich. Eine relativschwache
Beteiligung wurde bei der kontrollierten
Freilandhaltung mit 6,5% aller Betriebe
erreicht.

Produktionsstruktur der
drei Landbauformen

Laut Tabelle 3 sind die konventionellen
Buchhaltungsbetriebe (Kon-Betriebe)
des Talgebietes ungefdhr gleich gross
wie jene, die integriert produzieren (IP-
Betriebe). Auch beim Arbeitsaufwand
und beim Kapitaleinsatz je Hektare (ha)
landwirtschaftlicher Nutzflache (LN)
findet man keine erheblichen Unter-
schiede. Der Futterbau ist bei den Kon-
Betrieben etwas intensiver und der
Tierbesatz etwas héher (Mastbetriebe).
Bei der Bodennutzung der Normalbe-
triebe des Tal- und Berggebietes be-
steht laut Abbildung 1 kaum ein Unter-
schied zwischen den beiden Landbau-
formen.

Die Zahl der biologisch gefiihrten
Buchhaltungsbetriebe (Tab. 2) ist rela-

tiv klein, so dass bei der Interpretation
der Ergebnisse Vorsicht geboten ist.
Sie sind im Durchschnitt kleiner als jene
der Vergleichsgruppen; im Ackerbau
konzentrieren sie sich der hdheren Prei-
se wegen auf Brotgetreide, Gemise
und Kartoffeln und verzichten weitge-
hend auf Raps und Zuckerriiben (Abb.
1). Ihr Futterbau ist deutlich extensiver
(Tab. 3), der Tierbesatz geringer und der
Arbeitsaufwand je Hektare wesentlich
grosser.

Naturalertrag und
wirtschaftliche
Ergebnisse der
Betriebszweige

Sowohl die Ackerkulturen als auch die
Betriebszweige der Tierhaltung sind
bei den drei Landbauformen unter-
schiedlich stark vertreten. In den Ta-
bellen 4 bis 6 sind die Betriebszwei-
gergebnisse nur aufgefiihrt, wenn
Daten von mindestens 30 Betrieben
pro Gruppe verfligbar waren.

Buchhaltungsergebnisse

Diese sind fur die verschiedenen Be-
triebszweige nach Landbauformen und
fur die Jahre 1990 und 1993 in den
Abbildungen 2 bis 4 zusammengestellt.
Fir das Jahr 1993 besteht zwischen
dem Extenso-Getreidebau und dem
«Nicht-Extenso»-Anbau ein Ertrags-
unterschied von 10 bis 15 dt je ha (Abb.
2). Zwischen dem konventionellen und
dem IP-Anbau ist kein Unterschied zu
erkennen. Hingegen liegen die Natu-
ralertrage der Bio-Betriebe 8 bis 10 dt
tiefer als jene der Extensoproduktion.

"I Zentrale Auswertung von Buchhaltungsdaten, FAT

Vergleicht man die Hektarertrage des
Jahres 1993 mit jenen des Jahres 1990,
so findet man bei Betrieben, die auf
Extensoproduktion umgestellt haben
oder biologisch wirtschaften, schon
im Jahre 1990 unterdurchschnittliche
Naturalertrdge. Es scheint aber, dass
sich die Unterschiede in der Produk-
tionsintensitat zwischen 1990 und
1993 etwas verstarkt haben. Diese Ver-
mutung wird durch die Ergebnisse in
Tabelle 4 bestéatigt. Die Betriebe, die
im 1993 auf Extensogetreide umge-
stellt haben, wiesen schon 1990 einen
unterdurchschnittlichen Aufwand an
Diinger und Pflanzenschutzmitteln auf.
Dieser Produktionsmitteleinsatz wurde
bei Weizen durch das Extensopro-
gramm weiter eingeschrankt, gleich-
zeitig aber bei der «Nicht-Extenso»-
Gerste etwas erhdht. Dabei hat der Er-
tragsunterschied zwischen dem Exten-
so- und dem «Nicht-Extenso»-Getrei-
de zwischen 1990 und 1993 etwas zu-
genommen.

Im Extenso- und Biogetreideanbau
fielen bei tieferem Pflanzenbehand-
lungsmittel- und Diingereinsatz auch
deutlich geringere Ertrédge an. Das IP-
Programm kam im Jahre 1993 vermut-
lich zu spat, um den Hilfsstoffeinsatz
und die Ertrdge noch zu beeinflussen.
Welche Okowirkungen und Ertragsein-
bussen der IP-Getreidebau 1994 und
in den Folgejahren bringen wird, bleibt
abzuwarten.

Beim Kartoffel- und Zuckerriibenan-
bau (Abb. 3) sind zwischen konventio-
neller Produktion und IP im Jahre 1993
keine nennenswerten Ertragsunter-
schiede festzustellen. Der Naturaler-
trag der Biobetriebe liegt auch bei
Kartoffeln wesentlich tiefer als beim
konventionellen und beim IP-Anbau.
Zuckerriiben werden auf Biobetrieben
keine angebaut.




Tabelle 4. Einfluss der Landbauform auf die betriebswirtschaftlichen Ergebnisse des Getreidebaus

Jahre 1990 1993
Intensitéat werden Extenso Nicht-Extenso Extenso
Landbauform Kon Kon Kon Kon Bio Kon P Kon IP Bio
Betriebsgruppe " 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Weizen: Fr. je ha”
Ertrag 5907 6 101 5 524 5 648 6 821 6 261 6 355 5845 6114 6 930
Direktkosten 1374 1381 1212 1107 816 1444 1495 1133 1103 ™
davon Diinger + Pflanzenschutz 728 724 589 492 151 709 747 471 413 53
Direktkostenfreier Ertrag 4 533 4720 4312 4 541 6 005 4 817 4 860 4712 5011 6219
Gerste: Fr. je ha?
Ertrag 6 152 6 203 5 640 5625 5204 5 551 5390 5327 5 322 4 832
Direktkosten 1141 1131 911 887 448 1136 1152 870 821 415
davon Diinger + Pflanzenschutz 576 559 413 406 78 628 683 41 359 28
Direktkostenfreier Ertrag 5011 5072 4729 4738 4 756 4 415 4238 4 457 4 501 4 417

" Die Betriebsgruppen 1 bis 5 wurden 1990 von denselben Betrieben wie 1993 gebildet

2 Zentrale Auswertung von Buchhaltungsdaten, FAT

Tabelle 5. Einfluss der Landbauform auf die betriebswirtschaftlichen Ergebnisse der Hackfriichte 1993
Landbauform Konventionell | Integriert | Biologisch Konventionell | Integriert
Kartoffeln: Fr. je ha " Zuckerrilben: Fr. je ha "
Ertrag 14 568 14 862 16 622 | Ertrag 10 748 11 212
Direktkosten 3924 3859 2 461 | Direktkosten 1743 1670
davon Dinger + Pflanzenschutz 1316 1202 235 | davon Dinger + Pflanzenschutz 1072 934
Direktkostenfreier Ertrag 10 644 11 003 14 161 | Direktkostenfreier Ertrag 9 005 9 542
Kérnermais: Fr. je ha ¥ Raps: Fr. jeha "
Ertrag 6779 6 691 - Ertrag 5794 5617
Direktkosten 2094 1885 - Direktkosten 1619 1614
davon Diinger + Pflanzenschutz 567 486 - davon Dinger + Pflanzenschutz 907 839
Direktkostenfreier Ertrag 4 685 4 806 - Direktkostenfreier Ertrag 4175 4003

" Zentrale Auswertung von Buchhaltungsdaten, FAT

Beim Kornermais- und Rapsanbau
(Abb. 4) lag der Naturalertrag der IP-

Betriebe im Jahre 1993 leicht unter
jenem der Kon-Betriebe, wihrend erim Landbauform Konventionell Integriert Biologisch
Jahre 1990 noch leicht héher war. Hier e -
scheint die Integrierte Produktion Er- Milchleistung je Kuh kg 5757 5937 5192
tragseinbussen verursacht zu haben. Kuhanteil % 69 71 73
Die Biobetriebe weisen nur unbedeu-
tende Flachen von Raps und Koérner- | Ergebnisse je Ri-GVE:
mais auf. Ertrag Fr. 4 502 4742 4 475
Beim direktkostenfreien Ertrag (DfE) Di

irektkosten Fr. 873 876 549
der Ackerkulturen des Jahres 1993 hat )
die Integrierte Produktion bei Weizen, | davon Ergénzungsfutter  Fr. 595 569 217
Kartoffeln, Zuckerriiben und Koérner- Tierarzt Fr. 134 142 106
mais zu besseren Ergebnissen als die | pjrektkostenfreier Ertrag ~ Fr. 3 629 3 866 3926
konventionelle gefihrt (vgl. Tab. 4 und

5). Extenso-Produktion und IP schlies-

Tabelle 6. Ergebnisse der Milchviehhaltung im Jahre 1993 bei verschiede-
nen Landbauformen (Talgebiet) "

"I Zentrale Auswertung von Buchhaltungsdaten, FAT
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Abb. 2. Naturalertrdge von Getreide
vergleichbarer Betriebsgruppen (1990
und 1993).

Abb. 3. Naturalertrdge von Kartoffeln
und Zuckerriiben vergleichbarer Be-
triebsgruppen (1990 und 1993).

Abb. 4. Naturalertrdge von Kérnermais
und Raps vergleichbarer Betriebsgrup-
pen (1990 und 1993).
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ch der Landbauformen

sen dank der Extenso-Beitrdge sowohl
beim Weizen- als auch beim Gersten-
anbau besser als die intensive Produk-
tion ab. Gemessen am DfE ist diese
beim Raps der IP-Produktion Uberle-
gen. Durch Addition des IP-Beitrages
von Fr. 400.— je ha Ackerland zum DfE
resultiert selbst beim Raps fiir die IP-
Betriebe ein héherer Deckungsbeitrag
als bei den konventionellen. Die DfE-
Ergebnisse der Bio-Betriebe sind bei
Weizen und Kartoffeln (dank guter Prei-
se) den Kon-Betrieben lberlegen und
bei der Gerste annahernd gleich hoch.
Auch bei diesen Kulturen sind die Bio-
beitrdge von Fr. 600.- je ha, die zum Teil
auch die héheren Arbeitserledigungs-
kosten decken miissen, noch nicht
beriicksichtigt. Seit 1993 sind die Oko-
beitrage zum Teil stark angehoben wor-
den (vgl. Tab. 1) .

Der DfE der Milchviehhaltung (Tab. 6)
ist bei IP-Betrieben héher als bei kon-
ventionellen, was aber auf ihre schon
1990 héhere Milchleistung je Kuh (Abb.
5) bei durchschnittlichen Kraftfutterga-
ben zurlickzufiihren ist. Die Bio-Betrie-
be weisen den héchsten DfE je Rinder-
GVE auf. Dies kann mit ihrem hohen
durchschnittlichen Milchpreis und
den niedrigen Erganzungsfutterkosten
(Tab. 6) erklart werden.

Anbauversuche Burgrain
Deutlicher als bei den Buchhaltungs-

auswertungen zeigen sich die unter-
schiedlichen Produktionsverhéltnisse

zwischen konventionellem und inte-
griertem Anbau verschiedener Acker-
kulturen beim Versuch Burgrain an der
Landwirtschaftlichen Schule Willisau.
Alle Parzellen dieses Betriebes wurden
in Streifen von rund 0,7 ha unterteilt,
welche fix nach einer Anbauvariante
bewirtschaftet werden. Der konventio-
nelle Anbau orientiert sich an ortsibli-
chen Verfahren. Die Integrierte Produk-
tion (IP) héalt sich an die Mindestan-
forderungen des Bundes und, wenn
immer moglich, an die Anbauempfeh-
lungen des SVIAL.

In den Tabellen 7 und 8 sind die Er-
gebnisse von vier Versuchsjahren 1990
bis 1994 fiir verschiedene Getreide und
Hackfriichte dargestellt. Die Mechani-
sierung entspricht der ortsiiblichen
Praxis. Der Arbeitsaufwand ist bei der
IP in der Regel hdher als bei konven-
tioneller Produktion, bedingt durch Ar-
beiten wie Handhacken, Bodenproben
entnehmen, Schadschwellen bestim-
men usw. Die vom Betriebspersonal
geleisteten Arbeitsstunden sind mit
Fr. 22.— bewertet. Bei der Kalkulation
der Deckungsbeitrdge wurde beson-
ders auf die Unterschiede zwischen
den Verfahren geachtet. Die Unter-
schiede zwischen konventionell und in-
tegriert angebauten Kulturen lassen
sich als Einkommensdifferenz interpre-
tieren.

Im Mittel der vier Weizenanbaujahre
erreichte das integrierte Verfahren
90% des Ertrages vom konventionel-
len (Tab. 7). Deutlich geringere Direkt-

1993

7 000

6 000

kg Milch je Kuh

Betriebsgruppen:

"| 1 = Konventionelle
Bewirtschaftung
in den Jahren
1990 und 1993

2 = Betriebe stellen
1993 auf IP-
Produktion um

3 = Bio-Betriebe

3

IP Bio

Quelle: Zentrale Auswertung
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1 2 3
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von Buchhaltungsdaten, FAT

Betriebsgruppen
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Milchleistung der Kiihe
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Abb. 5. Milchleistung der Kiihe vergleichbarer Betriebsgruppen (1990 und 1993).

kosten konnten den Ertragsverlust
nicht ganz ausgleichen. In drei von vier
Jahren hétte das IP-Verfahren die Ex-
tensoanforderungen erflillt und damit
entsprechende Pramien erhalten. Dar-
aus ergabe sich im Mittel einum Fr. 55.—
pro ha héherer Deckungsbeitrag.

Die Wintergerste wurde im IP-Verfah-
ren aufgrund von HORDEPROG-Emp-
fehlungen in zwei von vier Jahren mit
Fungiziden behandelt. Die geringeren
Direktkosten sowie die zweimalige
Auszahlung der Extensobeitrage konn-
ten den geringeren Ertrag nicht ganz
ausgleichen. Es bleibt ein Verlust von
Fr. 155.— pro ha. Im nachhinein wére
ein vollstandiger Verzicht auf Fungizid-
einsitze besser gewesen, wie Ver-
gleichsparzellen ohne Pestizideinsétze
auf dem Betrieb Burgrain zeigten. Die
zusétzlichen Extensobeitrdge héatten
den etwas grosseren Ertragsverlust
mehr als ausgeglichen.

Die Sommergerste reagiert empfindlich
beim Verzicht auf Fungizide, wie das
Ertragsniveau der IP mit 80% von kon-
ventionell zeigt. Die Extensobeitrédge
konnten den Deckungsbeitragsverlust
auf Fr. 237.— pro ha beschrénken.
Beim Sommerhafer ergaben sich im
Mittel der vier Jahre nur geringe Er-
tragsdifferenzen. Die |P-Variante er-
reichte deshalb auch ohne Extenso-
beitrage aufgrund geringerer Direkt-
sowie Maschinen- und Arbeitskosten
einen hoheren Deckungsbeitrag.

Die Ertrage des IP-Kartoffelanbaus
blieben im Mittel der vier Jahre etwas
unter denjenigen des konventionellen
Anbaus (Tab. 8). Der Einsatz von Fun-
giziden liess sich durch das Prognose-
system PHYTOPRE im Mittel von
sechs auf vier Spritzungen senken. Die
Spritzungen erfolgten zu idealen Zeit-
punkten, so dass im Felde keine Kraut-
faule auftrat. Auf den Einsatz von Her-
biziden konnte in der IP dank einer pro-
blemlosen mechanischen Unkrautre-
gulierung verzichtet werden. In den
Jahren 1992 und 1993 wurde versucht,
die mineralische Stickstoffdiingung
durch den Einsatz hofeigener Giille zu
ersetzen, was mit einigen Problemen
verbunden war. Die Krautvernichtung
erfolgt bei der IP mechanisch.

Beim Kérnermais lag das Ertragsni-
veau der IP im Mittel der vier Jahre bei
89% von konventionell. In zwei von vier
Jahren wurde in der IP eine Streifen-
frassaat durchgefiihrt, deren Erfolg
aufgrund verschiedener Probleme er-
tragsmassig nicht befriedigte.




Naturalertrag und Ergebnisse der Betriebszweige

Tabelle 7. Versuchsergebnisse Getreide 1990 bis 1994

Getrelde Einheit Winter Winter Sommergerste | Sommerhafer
Kon P Kon IP Kon IP Kon P
Naturalertrag dt/ha 64.5 58.1 65.5 57.4 63.9 51.3 56.8 55.4
in Prozent von Kon 20% 88% 80% 98%
Kosten Pllanzenschutzmittel Fr./ha 253 26 316 60 227 37 133 22
Kosten Dangemittel Fr./ha 112 57 81 41 21 69 73 26
Deckungsbeitrag | Fr./ha 4850 | 4'485 | 3'081 | 3669 | 3954 | 3287 | 3371 | 3407
Maschi und Arbeitsl Fr./ha 972 | 1002 953 | 1095 957 | 1127 | 1105 | 1'051
Deckungsbeitrag Il Fr./ha 3878 | 3'483 | 3'028 | 2'574 | 2997 2'160 | 2'265 2'355
DB Il inkl. Extensobeitrag Fr./ha 3'933 2'874 2760 2'805
DB |l Differenz zu Kon Fr./ha 55 -155 -237 540
Pflanzenschutz Einsatze 2,75 0.25 3 0.5 2.25 0.25 2 0.5
Herbizide Einsatze 1 1.25 1 0.25 1.25
Fungizide Einsatze 1 025 |- 1 0.5 1
Wachstumsregulatoren Einsatze | 0.75 0.75 0.75 0.25
Insektizide Einsatze 0.25 0.25
Striegeln Einsatze 2 2.75 1.5 1.25
Diingung
Stickstoff mineralisch kgN/ha 835 428 60 30.3 51 345 47 12
Kali mineralisch kgk,Oha 26.5 265
Mist tha 5.8
Galle m3/ha 15 225 5 20 17.8
Arbeitszeit AKhma 135 17.2 13.0 1886 131 19.4 15.6 17.5
(verfahrensabhangige Arbeiten)

Der kalkulierte Deckungsbeitrag | entspricht dem Direktkostenfreien Ertrag (DfE) in der Buchhaltung
Quelle: Anbauversuch Burgrain Landwirtschaftsschule Willisau

Tabelle 8. Versuchsergebnisse Hackfriichte 1990 bis 1994

Hackfriichte Kartoffeln Kdérnermals Silomais
Einheit

Kon P Kon IP Kon P
Naturalertrag dtha 438.2 411.3 99.0 881 181.9 188.0
in Prozent von Kon 94 % 89 % 103 %
Kosten Pflanzenschutzmittel Fr./ha 908 483 210 138 243 21
Kosten Dingemittel Fr.ha 132 60 106 60 102 70
Deckungsbeitrag | Fr.ha 14'976 | 14'036 | 4780 | 4'168 | 4'021 4121
Maschinen- und Arbeitskosten Fr./ha 7197 | 7170 | 1770 | 1780 | 1'036 1299
Deckungsbeitrag Il Fr./ha 7°780 | 6'867 | 3°010 | 2'389 | 2'985 2'822
DB Il Differenz zu Kon Fr./ha -913 621 -162
Pflanzenschutz Einsatze 9 5 1 1 1.25 1.05
Herbizide Einsatze 1 1 1 1.25 1.05
Fungizide Einsétze 6 4
Insektizide Einsatze 1 1
Abbrennmittel Einsatze 1
Untersaat Einsatze 0.25 0.25
Abschlegeln Einsatze 1
Hacken/Haufeln Einsatze 1.25 225 1 1
Striegeln Einsétze 0.5 0.25
Diingung
Stickstoff mineralisch kg N/ha 28 448 62 10.3 55.3 275
Kali mineralisch kg K20Ma 45 45 3rs 45
Mist tha 34 203 305 16.5 353 36.8
Gillle m3/ha 16.3 35 17.5
Arbeitszeit AKh/ha 2313 2206 243 26.1 186 242
(verfahrensabhangige Arbeiten)

Der kalkulierte Deckungsbeitrag | entspricht dem Direktkostenfreien Ertrag (DfE) in der Buchhaltung
Quelle: Anbauversuch Burgrain Landwirtschaftsschule Willisau

Die IP erzielte beim Silomais - im Ge-
gensatz zum Kérnermais — hbhere
Ertrége als bei konventioneller Produk-
tion. Offensichtlich behagten der ver-
mehrte Einsatz von Hofdlingern sowie
die erfolgreichen mechanischen Pfle-
gemassnahmen den IP-Parzellen. Der
Deckungsbeitrag lag aufgrund héherer
Arbeits- und Maschinenkosten um Fr.
162.— pro ha tiefer.

Verglichen mit den Buchhaltungser-
gebnissen bestehen beim Versuch
Burgrain deutlichere Unterschiede.
Eine konsequent betriebene Integrier-
te Produktion fiihrt bei den meisten
Ackerkulturen zu Ertragseinbussen.
Geringere Direktkosten und ahnliche
oder nur leicht héhere Maschinen- und
Arbeitskosten kénnen die Deckungs-
beitragsverluste ausgleichen. Bei Ge-

treide spielen die Extensobeitrage eine
ausschlaggebende Rolle. Wie die Ver-
suchsresultate zeigen, dirfte sich ein
konsequenter Extensoanbau in der IP
meistens lohnen.

Wirtschaften IP- und
Biobetriebe
umweltgerechter?

Rund 200 Landwirtschaftsbetriebe
sind im Okopilotbetriebsnetz zusam-
mengeschlossen. Sie haben durch um-
fangreiche Erhebungen mitgeholfen,
die Mindestanforderungen an eine be-
sonders umweltschonende und tierge-
rechte Landwirtschaft zu definieren
und testen seit dem Jahre 1991 den
Vollzug der Massnahmen unter Pra-
xisbedingungen. Die Beteiligung der
Betriebsleiter am Okopilotbetriebsnetz
lasst vermuten, dass sie ein besonde-
res Interesse an der Okologisierung der
Produktion haben. Ihre Ergebnisse sind
daher nur beschrankt auf die Gesamt-
landwirtschaft zu Ubertragen. 25 der
188 Pilotbetriebe werden biologisch
(Bio-Betriebe) gefiihrt, 136 Betriebslei-
ter haben sich fiir die IP-Produktion an-
gemeldet und nur 27 Betriebe beteili-
gen sich weder am IP- noch am Bio-
programm (Kon-Betriebe).

Eine nationale Projektgruppe, in der
das Bundesamt fur Landwirtschaft, die
Beratungszentralen LBL und SRVA,
das Forschungsinstitut fiir biologi-
schen Landbau und die Forschungs-
anstalt Tanikon vertreten sind, koordi-
niert die Erhebungen und wertet sie
aus. Die Projektgruppe wird von den
Kantonen, den regionalen Beraternund
den Eidgendssischen Forschungsan-
stalten unterstiitzt. Ein Schlussbericht
fur die Jahre 1991 bis 1993 liegt vor.*
Der folgende Abschnitt fasst die wich-
tigsten Ergebnisse zusammen.

Okologische Vielfalt

Abbildung 6 enthalt die wichtigsten
Elemente des okologischen Aus-
gleichs. Es fallt auf, dass die Rindvieh-
haltungs- und Bergbetriebe im Durch-
schnitt mit bis zu 20% der LN tber
einen hohen Okoflachenanteil verfii-
gen. Auf den Rindviehhaltungsbetrie-
ben des Talgebietes spielen dabei die
extensiven Wiesen und der Hoch-
stammobstbau eine wichtige Rolle. Auf
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Abb. 6. Fldchenanteil der Okoelemente an der landwirtschaftlichen Nutzfldche,

aufgeteilt nach Strukturgruppen 1993.

den Bergbetrieben sind extensive und
wenig intensive Wiesen stark vertreten.
Im Okopilotbetriebsnetz weisen die
Ackerbaubetriebe des Talgebietes und
die Spezialbetriebe relativ wenig Oko-
flachen auf, wobei auch hier extensive
und wenig intensive Wiesen sowie die
Hochstammbé&ume vorherrschen.

Bodenschutz

Um Bodenerosion und Nahrstoffaus-
waschung zu verhindern, sollten die
Béden — vor allem die leichten Béden
— im Winter bedeckt sein. Weil sich
nicht alle Pflanzen gleichermassen fiir
den Bodenschutz eignen, wird diese
Eignung mit einer Punktzahl bewertet.
Angestrebt wird ein Bodenschutzindex
von mehr als 50 Punkten. Fir jeden
Betrieb wird in Abhéngigkeit von der
Bodenbedeckung ein Bodenschutzin-
dex berechnet.

30 bis 35% der IP- und Biobetriebe
weisen einen Bodenschutzindex von
50 bis 60 Punkten auf und weitere
35 bis 45% der Betriebe erreichen mehr
als 60 Punkte (Abb. 7). Im Unterschied
dazu schenken die Kon-Betriebe der
Bodenbedeckung weniger Beachtung.
Betriebe mit 40 bis 50 Punkten sind hier
am haufigsten vertreten. Es gibt aber
auch Kon-Betriebe mit einem Boden-
schutzindex von mehr als 70 Punkten,
was schwierig zu erreichen ist.

Die Erhebung der in Abbildung 7 dar-
gestellten Bodenschutzindices erfolg-

te im Winter 1992/93. Zu diesem Zeit-
punkt kannten die Betriebsleiter die
Okoprogramme des Bundes noch
nicht.

Nihrstoffversorgung der Béden

Durch die Nahrstoffbilanz kann der
Nahrstoffbedarf der Kulturen, unter
Beriicksichtigung der Diingerversor-
gung der Boden, mit dem Nahrstoffan-
gebot in Ubereinstimmung gebracht

werden. Das Angebot setzt sich aus
den Hofdiingern und den Diinger-
zukaufen zusammen. Mit einer ausge-
wogenen Néhrstoffbilanz kénnen nicht
nur Kosten eingespart werden. Auch
die Gefahr der Auswaschung ins
Grundwasser — und damit die Nitrat-
belastung des Trinkwassers - ist gerin-
ger. Die Untersuchung hat gezeigt,
dass heute bei vielen Betrieben nicht
erhdhte Tierbestande zur Uberversor-
gung an Nahrstoffen fiihren, sondern
die Duingerzukéaufe.

In Abbildung 8 wird der durchschnitt-
liche Stickstoffbedarf der Kulturen dem
Angebot (Hofdlnger und verfligbare
zugekaufte Nahrstoffe) gegenliberge-
stellt. Auf den Kon-Betrieben ist eine
Uberversorgung mit Stickstoff festzu-
stellen. Auch die IP-Betriebe weisen
trotz der Reduktion der Zufuhr zwi-
schen den Jahren 1991 und 1993
immer noch eine leichte Uberversor-
gung auf. Die Biobetriebe liegen mit
ihren Hofdlingern und einer nur kleinen
Zufuhr von organischen Dingern unter
dem Normbedarf der Kulturen. Dies
kann mit ein Grund fir ihre unterdurch-
schnittlichen Ertrage im Acker- und
Futterbau sein.

Die konventionellen Betriebe haben
im Jahre 1993 ihre Phosphorzufuhr
gegentiiber 1991 wesentlich reduziert
(Abb. 9). Die IP-Betriebe haben den
Phosphordiingerzukauf noch stérker
eingeschrankt und wiesen im Jahre
1993 eine ausgeglichene Bilanz aus.
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Abb. 7. Bodenbedeckung von Ackerland bei den Okopilotbetrieben im Winter
1992/93 (beurteilt nach dem Bodenschutzindex).




Wirtschaften IP- und Biobetriebe umweltgerechter?

160

140 |l
120

100 [

80

kg N/ha LN

Kon

EIN-Bedarf der Kulturen [EIN-Eigenversorgung (Hofdlnger) EIN-Saldo Zu-/Wegfuhr
Quelle: Oekopilotbetriebsnetz

IP(93) Bio

AT

Stickstoffbilanz

16.3.1685 Hikirh
Hk11-85
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Abb. 9. Phosphorbedarf der Pflanzen und Phosphorversorgung bei den Oko-

pilotbetrieben (1991 und 1993).

Fir die Biobetriebe wurde die P-Bilanz
nur im Jahre 1993 gerechnet. Angebot
und Bedarf stimmen gut lberein.

Chemischer Pflanzenschutz

Im Pflanzenschutz wird mit natiirlichen
Regulationsmechanismen und mecha-
nischen Kulturmassnahmen versucht,
den Einsatz von chemischen Pflanzen-
schutzmitteln zu reduzieren. Durch den
Ausbau der Prognose- und Warndien-

ste und die regelméssige Kontrolle der
Feldspritzen soll die Belastung der Um-
welt durch Pflanzenbehandlungsmittel
weiter gesenkt werden.

Die Intensitdt der Pflanzenschutz-
massnahmen wird mit dem Phytoindex
bewertet. Ein Index von 100 weist auf
eine durchschnittliche Behandlungsin-
tensitat des Betriebes hin. Auf den IP-
Betrieben werden aber Werte von we-
niger als 100 Punkten angestrebt. Der
durchschnittliche Phytoindex der Kon-

Betriebe lag im Jahre 1991 bei 128
Punkten und im Jahre 1993 bei 124
Punkten (Abb. 10). Die IP-Betriebe er-
reichten schon 1991 92 Punkte und
verbesserten sich auf 75 Punkte im
Jahre 1993. Obwohl flr Biobetriebe or-
ganische Kupferpraparate zugelassen
sind, schien es wenig sinnvoll, einen
Phytoindex zu berechnen.

Abgesehen von Einzelstockbehand-
lungen bei Blacken spielt der Einsatz
von Pflanzenbehandlungsmitteln im
Grlnland bei allen Landbauformen
eine unbedeutende Rolle.

Mehrarbeit in der IP-
und Biolandwirtschaft

Im Rahmen des Okopilotbetriebsnet-
zes wurden arbeitswirtschaftliche
Daten von ingesamt 124 IP- und 26
Bio-Erhebungsjahren ausgewertet
(N&f, 1995). Als Oko-Arbeiten gelten
Hacken statt Spritzen, Handhacken,
Schadschwellen bestimmen, Anlegen
und Pflegen von Ausgleichsflachen
und Randstreifen, Anlegen von Diinge-
fenstern, Fiihren des IP- oder Biojour-
nals usw. Nicht berlicksichtigt wurden
Arbeiten, die auch auf konventionellen
Betrieben anfallen wie Direktvermark-
tung, unterschiedlicher Maschinenein-
satz bedingt durch die Betriebsgrosse,
unterschiedlicher Arbeitsaufwand we-
gen Intensivkulturen usw.

Die untersuchten IP-Betriebe wiesen
im Durchschnitt eine landwirtschaftli-
che Nutzflache von rund 25 ha aus und
hielten einen Tierbestand von rund 25
Grossvieheinheiten (GVE). Fiir einzelne
Kulturen wurde ein hoherer Arbeitsauf-
wand im Vergleich zu konventionellen
Betrieben festgestelit. Die Feldkulturen
erforderten im Mittel 5% zusétzlichen
Arbeitsaufwand. Im Durchschnitt aller
IP-Betriebe betrug die Mehrarbeit je-
doch nur etwas mehr als 2% des ge-
samten Arbeitsaufwandes (Abb. 11).
Bei den Biobetrieben mit einer durch-
schnittlichen landwirtschaftlichen
Nutzflache von rund 15 ha und einem
mittleren Tierbestand von 22 GVE (Abb.
11) machen die Mehrarbeiten 6,1%
des Gesamtarbeitsaufwandes aus.
Die Feldkulturen verursachen im Ver-
gleich zu konventionell gefiihrten Be-
trieben einen 20% héheren Arbeitsauf-
wand, einzelne Betriebszweige (Gem(-
se, Kartoffeln) einen solchen von 100
bis 200%.
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Abb. 11. Anteil der Feld-, Stall-, Rest- und IP- oder Bio-Mehrarbeit im Durch-
schnitt der untersuchten Betriebe (1991-1992).

Der Betriebserfolg der drei Landbau-
formen kann einerseits anhand von
gesamtbetrieblichen Buchhaltungser-
gebnissen beurteilt und anderseits mit
Optimierungsmodellen berechnet wer-

den, welche die jeweiligen Nutzungs-
beschrankungen und Intensitaten
beriicksichtigen. Erfolgsunterschiede
sind vor allem bei den Talbetrieben zu
erwarten, bei welchen die Wahl der
Betriebszweige und der Produktionsin-
tensitat grossen Spielraum offen lasst.

Buchhaltungsergebnisse

Bei der Untersuchung der Buchhal-
tungsergebnisse wurden die Normal-

und Spezialbetriebe des Talgebietes
zusammengefasst. Zusétzlich konnten
die Ackerbaubetriebe und die Rind-
viehhaltungsbetriebe des Talgebietes
sowie die Normalbetriebe des Bergge-
bietes getrennt ausgewertet werden.
In Tabelle 9 sind die gesamtbetriebli-
chen Buchhaltungsergebnisse der Tal-
betriebe in Abhéngigkeit von der Land-
bauform dargestellt. Beim Rohertrag je
ha LN findet man keinen wesentlichen
Unterschied zwischen der konventio-
nellen und der Integrierten Produktion.
Die Bio-Betriebe, die mit 27 Buchhal-
tungen nur schwach vertreten sind, lie-
gen rund Fr. 1000.-tiefer. Bei den Sach-
kosten, die ein gutes Mass fiir die Pro-
duktionsintensitét der Betriebe darstel-
len, liegen die Kon-Betriebe rund Fr.
1800.— oder 25% hoher als die Bio-
Betriebe. Die IP-Betriebe nehmen eine
Mittelstellung ein. Reduziert man den
Rohertrag je ha LN um die Sachkosten,
so gelangt man zum Betriebseinkom-
men, das bei den Bio-Betrieben am
héchsten und bei den konventionellen
am tiefsten liegt. Die Bio-Betriebe wei-
sen (laut Tab. 3) relativ viel Arbeit und
dementsprechend auch die héchsten
Angestelltenkosten der drei Landbau-
formen aus. Anderseits ist ihr Kapital-
einsatz am tiefsten, und die Schuld-
und Pachtzinse weisen auf einen vor-
sichtigen Einsatz fremder Mittel hin. Bei
den beiden Erfolgsgrossen des Betrie-
bes, beim landwirtschaftlichen Ein-
kommen je ha LN und beim Arbeits-
verdienst je Arbeitstag liegen die |IP-Be-
triebe am héchsten, und die Kon-Be-
triebe schliessen im Durchschnitt der
Talbetriebe am schlechtesten ab.
Beriicksichtigt man nur die Normalbe-
triebe des Talgebietes, so stellt man so-
wohl bei den Ackerbaubetrieben als
auch bei den Rindviehhaltungsbetrie-
ben fest, dass mit Integrierter Produk-
tion im Jahre 1993 bessere Ergebnisse
als mit der konventionellen erzielt wur-
den (Abb. 12). Die geringe Zahl von
Biobetrieben erlaubt keine gesicherte
Aussage je Strukturgruppe, so dass auf
ihre Darstellung verzichtet wurde. Auch
im Berggebiet (Abb. 12) schliessen die
IP-Betriebe sowohl in bezug auf das
Betriebs- als auch das Arbeitseinkom-
men (Betriebsleiterfamilie und Ange-
stellte) je Tag deutlich besser ab als die
konventionell gefiihrten.

Vergleicht man die Buchhaltungser-
gebnisse des Jahres 1993 mit jenen
derselben Betriebe im Jahre 1990, so
stellt man fest, dass die Betriebe, die
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Wirtschaftliche Ergebnisse des Gesamtbetriebes

Tabelle 9. Betriebswirtschaftliche Ergebnisse des Talgebietes 1993 nach
Landbauformen (Buchhaltungsbetriebe)

Landbauform Konven- Integriert Biologisch Alle
tionell
Anzahl Betriebe 919 417 27 1363
Ergebnisse je Hektar landw. Nutzflache "
Rohertrag Fr. 13 143 13 000 12 020 13 078
davon Direktzahlungen Fr. 838 1117 1216 931
Sachkosten Fr. 7 096 6 478 5334 6 873
Betriebseinkommen Fr. 6 047 6 522 6 686 6 205
Angestelltenkosten Fr. 936 967 1574 957
Schuld- und Pachtzinsen Fr. 1120 1129 789 1117
Landw. Einkommen Fr. 3991 4 426 4 323 4131
Ergebnisse je Arbeitstag
Betriebseinkommen Fr. 193 198 170 193
Arbeitsverdienst Fr. 124 139 132 129

" Zentrale Auswertung von Buchhaltungsdaten, FAT

im Jahr 1993 auf Integrierte Produktion
umgestellthaben, schonim Jahre 1990
bessere Ergebnisse als die nach wie
vor konventionell wirtschaftenden auf-
wiesen. Der Unterschied zwischen den
Betriebsgruppen 1 und 2 (Abb. 12) hat
sich dank den Okobeitragen aber deut-
lich verstarkt. Man darf davon ausge-
hen, dass der Erfolgsunterschied zwi-
schen der konventionellen und der In-
tegrierten Produktion nur zum Teil auf
die Landbauformen zurlickzufiihren ist
und dass auch andere Merkmale wie
Uberdurchschnittliche Fahigkeiten der
IP-Betriebsleiter oder bessere Produk-
tionsbedingungen verantwortlich sind.

Ergebnisse von
Modellkalkulationen

Mit Hilfe von Modellrechnungen wollen
wir versuchen, ob sich die Buchhal-
tungsergebnisse tendenziell fir die im
Jahre 1995 geltenden Preise, Kosten
und Direktzahlungen bestétigen las-
sen. Der Vorteil von Modellrechnungen
liegt in der Méglichkeit, die unter-
schiedlichen Anbautechniken und An-
forderungen fiir die einzelnen Land-
bauformen exakt abzubilden. Die Ein-
flisse unterschiedlicher Produktions-
bedingungen oder Fahigkeiten der Be-
triebsleiter lassen sich in Modellrech-

nungen eliminieren. Die Modellergeb-
nisse liefern jedoch nur einen kompa-
rativ-statischen Vergleich. Die eigentli-
che Frage der Umstellungskosten von
konventionell auf integriert oder biolo-
gisch kénnen wir auch hier nicht be-
antworten, da wir mit den Modellrech-
nungen wie bei den Buchhaltungsaus-
wertungen nur verschiedene Betriebs-
zusténde miteinander vergleichen. Fiir
die Definition der Produktionsverfahren
greifen wir auf die Ergebnisse des Pi-
lotbetriebsnetzes sowie auf den Ver-
such Burgrain zuriick. Eine ausfiihrli-
che Zusammenstellung der Modellan-
nahmen ist im Bericht (iber das Okopi-
lotbetriebsnetz (Zimmermann et al.,
1995) enthalten. Fir die IP gelten die
Mindestanforderungen des Bundes,
wahrend flir die biologische Produktion
die Richtlinien der VSBLO massge-
bend sind.

Fir die Modellrechnungen haben wir
uns die Frage gestellt, welche Auswir-
kungen die Anforderungen an die Inte-
grierte und biologische Produktion auf
die Betriebsstruktur und das Einkom-
men haben. Nicht beriicksichtigt sind
spezielle unternehmerische Massnah-
men wie der Anbau von Spezialkultu-
ren, die Direktvermarktung oder die La-
belproduktion. Es wird im weiteren an-
genommen, dass alle Produkte (iber
den Grosshandel vermarktet werden.

Fir integriert produzierte Produkte
werden die konventionellen Marktprei-
se eingesetzt. Biologisch erzeugtes
Brotgetreide wird vom Riickbehalt be-
freit und erzielt einen um Fr. 30.—/dt
héheren Grundpreis als konventionel-
les Getreide. Biokartoffeln nimmt der
Grosshandel fiir Fr. 10.-/dt (iber dem
konventionellen Grundpreis ab. Fir
Ackerbohnen wird der Biovariante ein
Mehrerlds von Fr. 9.-/dt zugebilligt. Alle
Ubrigen biologischen Produkte (auch
Milch und Fleisch) werden konventio-
nell vermarktet.

In Abbildung 13 sind die Ergebnisse
der Modellrechnungen  fiir  vier
Betriebstypen des Talgebietes sum-
marisch dargestellt. Danach lohnt sich
- ausser beim Schweinemastbetrieb —
eine Umstellung auf IP. Die Okobeitrége
gleichen die Ertragsverluste im Acker-
bau mehr als aus, die IP-Varianten er-
wirtschaften das héchste Einkommen.
Beim Schweinemastbetrieb miissen
aufgrund der Phosphorbilanz Mast-
platze abgebaut werden. Den Abbau
vonrund 0,8 DGVE/ha kénnen die Oko-
beitrdge nicht ausgleichen.

Die Modellrechnungen flir den kombi-
nierten Betrieb und den Rindviehhal-
tungsbetrieb zeigen, dass heute bei
biologischem Landbau vergleichbare
Einkommen zur konventionellen Pro-
duktion erzielbar sind. Mit Hilfe hier
nicht berlicksichtigter unternehmeri-
scher Massnahmen im Bereich der
Selbst- und Direktvermarktung sind
die Ergebnisse der Biovarianten zu-
séatzlich verbesserbar.

Spezialisierte Rinder- und Schweine-
mastbetriebe sind fiir die biologische
Produktion nur bedingt geeignet. Die
Modellrechnungen zeigen deutlich,
dass im Biolandbau spezialisierte tie-
rische Veredelungsbetriebe kaum wirt-
schaftlich sind. Beim Rindermastbe-
trieb schrankt das Gebot einer vielsei-
tigen Fruchtfolge die Mast mit Silomais
stark ein. Beim Schweinemastbetrieb
begrenzt der eingeschrankte Futterzu-
kauf den Masttierbestand. Inwieweit
sich bei diesen Betrieben eine bessere
Vermarktung der Tiere bzw. des Flei-
sches positiv auf das Einkommen aus-
wirkt, hangt von der Marktsituation ab
und muss filr jeden einzelnen Betrieb
beurteilt werden, bevor eine Umstel-
lung erfolgt.
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FAT-Bericht Nr. 465: Vergleich der Landbauformen
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Abb. 12. Betriebseinkommen und Arbeitseinkommen je Tag

im Jahre 1990 und 1993.

Schlussfolgerungen

Sowohl Buchhaltungsergebnisse als
auch Versuchsresultate und Modell-
rechnungen bestétigen, dass die Inte-
grierte Produktion und der biologische
Landbau heute durchaus gute be-
triebswirtschaftliche Alternativen zur
konventionellen Produktion darstellen.
Die Direktzahlungen nach Art. 31b LwG
kdnnen heute eine umweltschonende
und tierfreundliche Landwirtschaft bei
mittleren Betriebsverhaltnissen wirt-
schaftlich lohnend fordern. In der
neuen schweizerischen Agrarpolitik
wird in den nachsten Jahren die staat-
liche Stiitzung flr eine 6kologische
Landwirtschaft weiter ausgebaut. Im
Bereich des Absatzes speziell fiir bio-
logisch produzierte Produkte dirften
fir mehrere tausend Betriebe noch
lukrative Vermarktungschancen beste-
hen. Die Erfahrungen des Pilotbe-

Abb. 13. Ergebnisse von Modellrechnungen fir Normal-

betriebe und Spezialbetriebe des Talgebietes.

triebsnetzes zeigen schliesslich, dass
durch eine konsequent betriebene In-
tegrierte oder biologische Produktion
die Gefahr von Umweltbelastungen
deutlich reduziert werden kann.

Literatur

Zimmermann A., Hausheer J., Hilfiker
J., Malitius O., N&f E., u. a., 1995: Oko-
pilotbetriebsnetz: Bericht der Projekt-
periode 1991-1993. FAT-Tanikon.
Hostettler K. und Malitius O., 1995: Be-
richt Uber biologisch bewirtschaftete
Betriebe. FAT-Tanikon.

Hilfiker J. und Liechti J.U., 1995: Buch-
haltungsergebnisse integriert produ-
zierender Betriebe im Vergleich zur
konventionellen Landwirtschaft in den
Jahren 1990 und 1993 (in Vorberei-
tung). FAT-Téanikon.

Bundesrat, 1993 und 1995: Verordnung

tiber Beitrége fir besondere tkologi-
sche Leistungen in der Landwirtschaft.
EDMZ, Bern.

Freyer B. und Horisberger A., 1994:
Statistik der biologisch wirtschaften-

den Landwirtschaftsbetriecbe der
Schweiz. FiBL und VSBLO, Oberwil/
BL.

Bundesamt fiir Landwirtschaft, 1994:
Bericht (iber die Ausrichtung von Di-
rektzahlungen im Jahre 1993. Haupt-
abteilung Direktzahlungen und Struk-
turen des BLW, Bern.

12



