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Zugelassene Melksysteme und Milchmengen-Messgeréte

Dusan Nosal

Melksysteme

Jahrelang konzentrierten sich die
Forschungs- und Entwicklungs-
arbeiten der Melkmaschinenfir-
men hauptsachlich auf die Ver-
besserung und Optimierung der
einzelnen funktionellen Teile
wie Vakuumpumpe, Regelventil,
Sammelstlick, Pulsator usw. so-
wie fachgerechte Dimension und
Installation der Vakuum- und
Melkleitungen. Diese Aufgaben-
stellung sollte vor allem zur Ver-
besserung der Eutergesundheit
und Milchqualitat flihren. Auch
heute hat die Melkmaschine ge-
mass Schweiz. Milchlieferungs-
regulativs (MLR) die Hauptaufga-
be zu melken und dabei die Euter-
gesundheit und Milchqualitat zu
erhalten und zu fordern. Mitvielen
Details-Entwicklungen werden
noch zusétzliche Ziele gesetzt:
® Ubernahme der Routinearbei-
ten (Arbeitserleichterung, Ar-
beitseinsparung)
® Schonendere Behandlung des
Euters und der Milch als bisher.

Diese zusatzlichen Zielsetzun-

gen mussen sich auch in prak-
tischen Einsatzen bestatigen,
bevor sie den Milchproduzenten
zum Kauf angeboten werden.
Deshalb muss jede dieser Neue-
rungen gemass Art. 49 des MLR
von der Forschungsanstalt fur
Betriebswirtschaft und Land-
technik Tanikon (FAT) im Einver-
nehmen mit der Forschungsan-
stalt flr Milchwirtschaft (FAM)
zugelassen sein.

Im folgenden Beitrag werden
Systeme beschrieben, die sich
von den konventionellen durch
spezifischeEinrichtungen(Aus-
fiihrungen) unterscheiden. Alle
diese Systeme sind gemadss
MLR zugelassen.

Bio-Milker, Westfalia (Abb. 1)

Um den Abtransport der Milch zu
erleichtern und die Vakuum-
schwankungen im Bereich der
Zitzen abzuschwéachen, haben
konventionelle Melkzeuge mei-
stensim Sammelstick einen kon-
tinuierlichen Lufteinlass.

Fir den Bio-Milker ist eine zeit-
liche Abgrenzung von Milchent-
zug und Milchabtransport cha-
rakteristisch, die mit Hilfe eines
Ventils erreicht wird.

Abb. 1: Der Bio-Milker zeichnet sich
durch spezielle Sammelstiicke und
Ventile an den Zitzenbechern aus.

Ein kleines, vom Pulsator betatig-
tes Ventil lasst unterhalb der Zit-
zenspitze Luft ein, und zwar nur
wahrend der Entlastungsphase
(periodischer Lufteinlass). Der
Luftschub von zirka 2 | pro Minute
und Becher nach jeder Milch-
flussphase unterstitzt die Pum-
penwirkung der kollabierenden
Zitzengummi, so dass ein zlgi-
ger, ruckflussfreier Abtransport




der ermolkenen Milch begulnstigt
wird. Die Ableitungswege inklusi-
ve Sammelstiick sind nach Euter-
hélften getrennt, um die Ubertra-
gung pathogener Keime von Vier-
tel zu Viertel zu vermeiden.
Gegenuber dem konventionellen
Melken mit Rohrmelkanlagen
sollen in der Milchflussphase ge-
ringere Vakuumverluste entste-
hen, so dass mit niedrigerem Va-
kuum gemolken werden kann.

In der Entlastungsphase soll der
periodische Luftschub das Vaku-
um an der Zitze weiter abbauen.
Durch Erhéhung des Vakuums in
der Milchflussphase und Sen-
kung in der Entlastungsphase
sollen die Zitzen bei jedem Puls-
zyklus rhythmisch verlangert und
wieder verkurzt werden. Man ver-
spricht sich von dieser Langs-
massage eine wirksamere (biolo-
gische) Entlastung des Zitzenge-
webes als beim herkémmlichen
Melken.

Biopuls Melkeinheit Happel
(Abb. 2)

Diese Melkeinheit zeichnet sich
durch folgende, fiir sie spezifi-
sche Bestandteile aus:

® Ein Schauglas mit Kanal flr
den periodischen Lufteinlass
von zirka 2 |/min.
® Ein spezielles Sammelstiick
mit Rlickschlagklappe.
Durch den Kanal des Schaugla-
ses wird periodisch Luft in den
unteren Teil des Melkbechers
eingelassen. Die Steuerung des
Lufteinlasses und damit das
Schliessen bzw. Offnen des Ka-
nals tUbernimmt der vom Pulsator
gesteuerte Zitzengummi. Zum
Schutz vor Verschmutzungen ist
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Abb. 2: Zur Biopuls-Melkeinheit ge-
hért ein Sammelstick mit Rick-
schlagklappe und Schauglas mit Luft-
kanal.

Abb. 3: Duovac 300 auf einer Standeimer-Melkanlage.

eine Filterblrste in den Luftkanal

eingesetzt.

Das Biopuls-Sammelstiick hat

vier auf den Milcheingangen lie-

gende Ruckschlagklappen. Die

Klappen sollen den Ruckfluss

von Milch aus dem Sammelraum

in Richtung Zitze verhindern.

Das Gerat bringt folgende

Vorteile:

- beim Melken kleineres Vakuum
in der Entlastungsphase,

- ruckflussfreies Melken und
schonender Abtransport der
Milch,

- kein Milchfluss von einem Vier-
tel zum anderen,

- Lufteinlass nahe unterhalb der
Zitze,

- geringere Vakuumabsenkung
inder Saugphase als beim kon-
ventionellen Melken, insbeson-
dere beim Melken mit Rohr-
melkanlagen,

- einfacher funktionssicherer
Mechanismus.

Duovac 300, Alfa-Laval (Abb. 3)

Duovac 300 ist eine Einrichtung
zur milchflussgesteuerten Um-
schaltung des Melkzeuges auf
zwei unterschiedliche Vakuum-
stufen und Pulszahlen. Der Melk-
vorgang kann in die drei Phasen
Anrusten, Milchentzug und Nach-
melken unterteilt werden. Wah-




rend des Anrlstens und des
Nachmelkens arbeitet das Melk-
zeug mit reduzierter Vakuum-
héhe von 33 kPaund Pulszahlvon
48 pro Minute. Der eigentliche
Milchentzug erfolgt dagegen bei
normaler Vakuumhohe (46 kPa)
und Pulszahl! (57 pro Minute). So-
bald in der Stimulationsphase
der Milchfluss 0,2 I/min (ber-
schreitet, schaltet die Einrichtung
automatisch von Anrust- auf
Melkbedingungen um. Sinkt der
Milchfluss unter 0,2 | pro Minute
ab, wird wiederum automatisch
von Melk- auf Nachmelkbedin-
gungen (Vakuumhohe 33kPa,
Pulszahl 48 pro Minute) zurtick-
geschaltet.

Bei mangelnden Anrustarbeiten
des Melkens soll Duovac 300 die
Stimulation fortsetzen und damit
die negativen Auswirkungen mil-
dern.

Das Blindmelken in der Nach-
melkphase kann nicht ganz ver-
hindert werden. Doch durch das
Umschalten auf die niedrigere
Vakuumhohe und Pulszahl las-
sen sich seine negativen Folgen
reduzieren.

Abb. 4: Das Steuerstick «S 90« ist ein
wichtiger funktioneller Teil des Hap-
pel-Systems.

Happel «S 90» (Abb. 4)

«S 90» ist ein Steuerstick flr
Melkeinheiten System Happel.
Das Steuerstiick wird durch einen
Pulsator betéatigt und besteht im
wesentlichen aus drei Teilen:

Triovac 600

Melkvakuum: 42kPa
Anrust- und

Ausmelkphase 33 kPa
Pulsierungsvakuum: 48 kPa
Transportvakuum: 72 kPa
Pulsverhaltnis: 67:33
Pulszahl: 60 Dt/min
Pulszahl bei

Schonvakuum 48 Dt/min

Doppelter
Pulsschlauch

Luft-Transportschlauch

Abb. 5: Schematische Darstellung einer Triovac-Melkeinheit mit den entspre-

chenden Vakuumhdhen.

- Steuerkopf mit Schaltelemen-
ten,

- Membrane mit daran befestig-
ten Regelkolben,

- Sammelstiick mit oberem Ar-
beits- und unterem Damp-
fungsraum.

Inder Entlastungsphase wird das
Vakuum an der Zitzenspitze auf
zirka 8 kPa abgesenkt. Diese Ab-
senkung erfolgt im Gleichtakt
durch Bellftung des Sammel-
stiicks. Die Massage wird durch
zirka 20 kPa Druckluft im Puls-
raum verstarkt, wobei etwa 30 kPa
Uberdruck in das System einge-
speist werden miissen.
System Happel «S 90» macht fol-
gende Vorteile geltend:
- volistandige Entlastung der
Zitzen vom Vakuum,
- weiche Zitzen nach dem Mel-
ken,

- bei Niedervakuum keine Ver-
minderung der Massage,

- weniger Handnachgemelk,

- Ausbildung der Saug- und
Entlastungsphase bleibt auch
beim Milchfluss von 6 |/min
konstant.

Triovac 600, Alfa-Laval (Abb. 5)

Das System Triovac arbeitet mit
drei Vakuumhdohen:

- 42 kPa Melkvakuum,

- 48 kPa Pulsvakuum,

- 72 kPa Transportvakuum
(Milchleitung).
Diese Bedingungen werden

durch zwei Regelventile (72 bzw.
48 kPa)und je einen Regulator auf
den Melkeinheiten erreicht. Im
Regulator reduziert eine Mem-
brane die Vakuumhohe von
72 kPa auf 42 kPa.




Im Sammelstiick werden Milch
und Luft getrennt. Die Uber die
kurzen Milchschlauche eintre-
tende Milch betatigt ein im un-
teren Teil des Sammelstlckes
befindliches Schwimmerventil.
Das Melkvakuum oberhalb des
Schwimmers betragt 42 kPa und
das Milchtransportvakuum un-
terhalb des Schwimmers 72 kPa.
Das Schwimmerventil bleibt ge-
schlossen, bis sich eine gend-
gende Milchmenge angesam-
melt hat. Danach 6ffnet sich das
Ventil, so dass die Milch weitge-
hend luftfrei in die Endeinheit ge-
langt, in der die Vakuumhohe
ebenfalls 72 kPa betragt. Somit
kommt es zur Trennung von Milch
und Luft.

Mit dem gegenutber dem Melk-
vakuum erhohten Pulsvakuum
soll ein schnelleres Offnen und
Schliessen der Zitzengummi,das
heisst eine kontrolliertere Be-
wegung der Gummi, erreicht wer-
den.

Mit der Trennung von Milch und
Luft will man nicht nur ein kon-
stantes, milchflussunabhangiges
Vakuum am Euter erreichen, son-
dern auch eine schonende Milch-
behandlung beim Milchtrans-
port. Dadurch, dass die Milch
ohne Luft abgesaugt wird, kommt
es nicht zu Verwirbelungen.

Stimopuls C, Westfalia (Abb. 6)

Fir die erforderliche Freisetzung
des Hormons Ocytocin und da-
mit eine optimale Melkbereit-
schaft der Kiihe wird eine Anrust-
zeit von zirka 60 Sekunden beno-
tigt. Diese sehr wichtige Routine-
arbeit wahrend des Melkens -
das Anristen (Stimulieren) - soll
ein speziell gebauter Pulsator
Ubernehmen.

Nach dem Ansetzen des Melk-
zeuges lauft dieser Pulsator in
der wahlbaren Zeit von 40, 60
oder 90 Sekunden mit einer Puls-
zahl von 300 pro Minute. Damit
soll erreicht werden, dass die
Zitzengummi einen vibrierenden

Abb. 6: Bei der Ausfiihrung des Stimo-
puls C fiir Rohrmelkanlagen sind die
waéhlbaren Tasten (40, 60, 90) der An-
riistzeit ersichtlich.

Reiz auf die Zitzenspitze aus-
Uben. Gleichzeitig senkt ein elek-
tronisch gesteuertes Reduzier-
ventil das Pulsvakuum auf zirka
20 kPa. Die Anrustzeiten sollen
dem Tier und seinem Laktations-
stadium entsprechend gewahlt
und wie folgt angewendet wer-
den:

@ 40 Sekunden: nurbeifrisch ab-
gekalbten Tieren in den ersten
Wochen der Laktation.

® 60 Sekunden: normale Anrtist-
dauer.

@ 90 Sekunden: bei schwer zu
stimulierenden Tieren und ge-
gen Ende der Laktation, wenn
die Tiere einen erhohten Sti-
mulationsbedarf haben.

Nach Ablauf der gewahiten An-

ristzeit schaltet der Pulsator von

der Pulszahl 300 pro Minute stu-
fenlos auf die Melkpulsation mit

60 Pulszyklen pro Minute um.

Der Milchfluss wird wahrend des

Melkens Uberwacht. Wird der

Milchfluss wahrend 30 Sekunden

kleiner als 200 g/min, schaltet die

elektronische Steuerung den

Pulsator in der Entlastungsphase

ab, um das Blindmelken zu ver-

hindern.

Durch den Stimopuls C sollen fol-

gende negative Auswirkungen

einer mangelhaften Melktechnik

verhindert bzw. gemildert wer-

den:

® Schlechter Milchfluss, hohes
Nachgemelk, lange Melkzeiten
und dementsprechend gros-
serer Arbeitsaufwand.

® Milchverluste durch Euter-
erkrankungen.

® Verklrzung der
dauer der Kiihe.

Nutzungs-

Nu Pulse, Schmid + Maegert
(Abb. 7)

Einen anderen Weg als die be-
schriebenenMelkverfahren sucht
Nu Pulse.

Schon optisch fallt Nu Pulse auf,
denn es fehlt der traditionelle Pul-
sator, Statt dessen sind Sammel-
stlick und Pulsator in einem Stilick
vereinigt (siehe Abb. 7).
Funktionell unterscheidet sich
das im Gleichtakt melkende Sy-
stem von den anderen vor allem
dadurch, dass nicht versucht
wird, das Melkvakuum konstant
hochzuhalten. Man gleichtumge-
kehrt wahrend der Saugphase
das Vakuum im Pulsraum dem

Abb. 7: Beim Nu-Puls-System ist der
Pulsator aufdem Sammelstick aufge-
baut.




Vakuum im Zitzenraum an. Der
Vakuumausgleich geschieht
Uber eine grossflachige Gummi-
membrane im Sammelstlck. Da-
mit wird vermieden, dass sich der
Zitzengummi vorspannt. Man
verspricht sich davon, dass die
Zitzenbecher weniger Kklettern
und dass das Melkzeug auch bei
einem tieferen Vakuum genu-
gend haftet.

In der Entlastungsphase steigt
das Vakuum im Zitzenraum sofort
auf den Nennwert. Der Druckun-
terschied zwischen Zitzen- und
Pulsraum erreicht somit rasch
den maximalen Wert, und die
Zitze wird gut massiert.

Abb. 8: Steuerungskasten der Melk-
einheit Flow Processor mit Signallam-
pe und Funktionstaste.

Flow Processor, Fullwood
(Abb. 8)

Bei konventionellen Melkanlagen
arbeiten die Pulsatoren unab-
hangig vom Milchfluss mit einer
konstanten Pulszahl und einem
konstanten Pulstaktverhaltnis.
Mit dem Fullwood-Flow-Proces-
sor wird die Steuerung der Pulsa-
tion in Abhangigkeit des Milch-
flusses verwirklicht.

Hierbei ermittelt ein Sensor den
aktuellen Milchfluss. Der einge-

Abb. 9: Ein spezielles Sammelstiick und der Lufteinlass im Schauglas zeichnen

das Etscheid-System aus.

baute Mikroprozessor wertet die-
se Informationen aus und passt
nach einem besonderen Pro-
gramm die Pulszahl und das
Pulstaktverhdltnis dem jewei-
ligen tierindividuellen Milchfluss
an.

Mit zunehmendem Milchfluss
wird die Saugphase des Pulstak-
tes softwaregesteuert stufenlos
verlangert, wobei gleichzeitig
eine Reduzierung der Pulszahl
erfolgt. Bei absinkendem Milch-
fluss wird umgekehrt die Pulszahl
wieder erhoht und die Saug-
phase verkurzt.

Beim Versiegen des Milchflus-
ses unter einem vorgewahlten
Schwellwert wird die Pulsation
unterbrochen, um das bekannte
Blindmelken zu verhindern. In
dieser Betriebsphase wird alle
10 Sekunden ein Pulstakt ausge-
fuhrt, um die gewiinschte Nach-
massage zu erhalten.

Etscheid, S. Markwalder
(Abb. 9)

Die Milchflihrung von den kurzen
Milchschlauchen erfolgt Uber
eine angeschweisste konische
Zusammenfihrung unmittelbar
in den langen Milchschlauch. So-
mit wird auf ein Sammelstick im
Ublichen Sinne verzichtet. Das
System arbeitet mit simultaner
Pulsation. Wahrend der Entla-

stungsphase werden in speziel-
len Schauglasern zirka81/min at-
mospharische Luft je Melkeinheit
eingelassen (System Happel,
Abb. 2). Die Steuerung des Luft-
einlasses besorgt die elektroni-
sche Pulsierung mittels Zitzen-
gummi.Die Etscheid-Melkeinhei-
ten sind mit einer Abschaltauto-
matik ausgerustet.

Erreicht der Milchfluss innerhalb
einer Minute nicht den gespei-
cherten Wert von 0,2 kg, wird die
Pulsation verzogert. Steigt der
Milchfluss jedoch innerhalb der
genannten Zeitspanne, bleibt die
Pulsation gleichmassig.

Sinkt der Wert von 0,2 kg pro Mi-
nute, verlangsamt sich die Pulsa-
tion mit immer grosser werden-
den Entlastungsintervallen, bis
nur noch alle 15 Sekunden eine
Saugphase eintritt. Dieser Vor-
gang wird Uber die rote Kontroll-
lampe signalisiert, das heisst die
Lampe brenntdunkler und leuch-
tet alle 15 Sekunden hell auf.

Das Etscheid-Melksystem ver-

folgt folgende Ziele:

- bessere  Massierung und
Durchblutung der Zitze in der
Entlastungsphase,

- Verhindern von Turbulenzen im
Sammelstlick,

- Vermeidung von Ubertragung
der Infektionen von Zitze zur
Zitze durch Rickspray.




Schluss

In unseren Beschreibungen ver-
zichtetenwir absichtlich aufeinen
Vergleich zwischen den einzel-
nen Systemen in bezug auf die
Milchmenge, Melkzeit, Zellzahl,
Keimzahl, freie Fettsauren usw.
Obwohl inlandische und auslan-
dische Prufberichte sowie Erfah-
rungen und Resultate aus der
Praxis vorliegen, ware es nicht zu-
Iassig, einen Vergleich durchzu-
flihren, da die einzelnen Prifun-
gen nicht unter gleichen Bedin-
gungen erfolgten. Sie fanden
nicht im gleichen Betrieb, mit
gleichen Kihen, mit gleichen
Melkern, im gleichen Laktations-
stadium, bei gleicher Fitterung
usw. statt. Eswurdenjedoch keine
negativen Auswirkungen auf die
Eutergesundheit und die Milch-
qualitat festgestellt.

Milchmengen-Messgerate

Im Zulassungsverfahren bilden
die Milchmengen-Messgerate
flir Leistungsprifungen eine Be-
sonderheit.

Zulassungspflichtig nach Art. 49
MLR sind alle mit der Melkanlage
festverbundenen und somit auch
die bei der Milchleistungspri-
fung verwendeten Messgeréte.
Fursolche Geréate istdiese Zulas-
sung eine der Voraussetzungen
fir die Anerkennung zur Milchlei-
stungsprifung durch die dafur
zustandige Kommission Schwei-
zerischer  Viehzuchtverbande
(KSV). Mobile Messgeréte, die
nur fiir die Milchleistungsprufung
eingesetzt werden, bedtrfen der
Anerkennung durch die K8V,
nicht aber der Zulassung nach
Art. 49 MLR.

Die Gerate mussen vom Interna-
tionalen Komitee zur Ermittlung
der Wirtschaftlichkeit von Milch-
tieren (IKEWM) fur die Milchlei-
stung anerkannt sein. Bezlglich

Tabelle 1: Zusammenfassung der Fehlergrenzen fiir Milchmenge

und Fett
Merkmal Messbereich  Standardabweichung Mittlerer Anzeigefehler
Milchmenge 2-10kg 250¢g 200 g
Uber 10 kg  2,5% der mittleren 2 % der mittleren
Bezugsmenge Bezugsmenge
Fett 2-6% 010 % 0,05 %

der Genauigkeit miissen die
Messgerate die in der Tabelle 1
dargestellten Anforderungen er-
fullen.

Die Messgerate miissen im be-

sonderen:

- einfach zu handhaben sein,

- genaue Werte in bezug auf
Milchmenge und reprasenta-
tive Milchprobenahme fiir Be-
stimmung der Milchinhaltsstof-
fe liefern,

- jederzeit Uberprifbar sein so-
wie die Ablesegenauigkeit der
Milchmenge von 100 g und die
Entnahme einer reprasenta-
tiven Milchprobe ermaoglichen.

Die Messgerite diirfen nicht:

- wahrend der Milchkontrolle
manipulierbar sein,

- das Melken und die Funktion
der Melkmaschine beeinflus-
sen oder durch beide beein-
flusst werden,

- die Milchqualitat beeintrachti-
gen (Keimzabhl, Zellzahl, Gehalt
an freien Fettsauren) und

- bei Kiuhen mit Handnachge-
melk eingesetzt werden.

Die Messgerate sind jahrlich min-
destens einmal von einem ausge-
wiesenen Fachmann im Hinblick
auf Zustand, Funktion und Mess-
genauigkeit zu Uberprifen und
instand stellen zu lassen. Der
Tierhalter hat den zustandigen
Kontrolleuren der Zuchtverbande
einen schriftlichen Beleg tber die
Durchfiihrung und das Ergebnis
dieser Uberpriifung vorzuwei-
sen.

Der Hersteller muss Landwirten
und/oder  Milchleistungs-Pru-
fungsorganisationen (Zuchtver-
banden) guten Kundendienst
und technische Unterstitzung fur
das Gerat gewahrleisten.
WennneueMessgerate aufeinem
Betrieb mit «Milchleistungsprii-
fung» installiert werden, hat der
Hersteller direkt die Zuchtver-
béande davon in Kenntnis zu set-
zen und sie Uber die Ergebnisse
des vom IKEWM angeforderten
Lieferungstests zu informieren.

Aufgrund der Prif- und For-
schungsergebnisse hat die
Kommission Schweizerischer
Viehzuchtverbande fiir die
Milchleistungspriifung folgen-
de mobile Messgeridte aner-
kannt:
® Milkoscope | (Abb. 10)
bei vorhandenen Geraten, je-
doch nicht bei Neuanschaffun-
gen
® Milkoscope Il (Abb. 11)
mit der Einschrankung: nur flr
Melkstande
@ Tru-Test Typ HI (Abb. 12)

Die Gerate Milkoscope lund Il so-
wie Tru-Test HI sind tragbar und
werden oft fur die Leistungspri-
fungen der Zuchtverbande tber-
betrieblich eingesetzt. Sie geho-
ren vom Aufbau her gesehen
zur Gruppe mit Teilmengenerfas-
sung.

Beim Gerat Milkoscope | (Abb.
13) wird die aus dem Melkzeug
einstromende Milch zunachst in
einem Luftabscheider gesam-




Abb. 10: Milkoscope | - Nur vorhande-
ne, eingefiihrte Geréte sind zugelas-
sen. Neu eingefiihrte Geréte sind nicht
zugelassen.

Abb. 11: Milkoscope Il = Zugelassen
nur fir Melksténde.

Abb. 12: Tru-Test-Typ HI (mit auswech-
selbarem Messzylinder) ist fiir Rohr-
melkanlagen sowohl in Anbindestéal-
len als auch in Melkstdnden zugelas-

melt. Ist dieser gefiillt, fliesst die
annahernd luftfreie Milch durch
ein Steigrohr, dessen Ende aus
einer Duse besteht, in der sich
eine verstellbare Nadel befindet.
Durch den so verursachten Stau
wird ein konstanter Anteil der
Milch in eine unterhalb der Diise
liegende, seitliche Bohrung ab-
geleitet und fliesst in den Mess-
behalter. Dieser ist mit einer in
100-Gramm-Schritte unterteilten
Skala versehen. Zum Entleeren
und zur Gewinnung von Milch-
proben wird er abgenommen.
Melkbarkeitsmessungen zur
Zuchtwertschatzung sind nur bei
Bericksichtigung eines Korrek-
turfaktors sinnvoll, da durch die
intermittierende Arbeitsweisedes
Gerates Melkvakuum und Milch-
fluss beeintrachtigt werden.

Beim anderen Verfahren zur Ge-
winnung der Teilmenge stromt
das Milch-Luft-Gemisch durch
ein senkrechtes Steigrohr gegen
eine rechtwinklig zur Stromungs-
richtung angeordnete Praliflache

sen.
Justiernadel Teilmenge Zm
Messbehalter
Entlliftungsventil
|
/A
{ H Luft und Milch
E zur Milchleitung
Luft- =
abscheider =§-—~—Ableseskala
Luft- =
einlass _ Lr
Luft und Milch Messbehalter

vom Melkzeug

Abb. 13: Funktionelle Teile von Milkoscope I.
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Abb. 14: Schematische Darstellung der absétzig arbeitenden Milchmengen-
Messgerate mit Prallflichen zum Sammeln von Teilmengen. Zu dieser Gruppe

gehdren Milkoscope Il und Tru-Test HI.

(Abb. 14). So bildet sich ein nach
allen Seiten gleichmassig aus-
einanderfliessender  Milchfilm.
Ander Peripherie der Kreisflache
befinden sich zwei Schneiden,
die ein Segment des Milchfilmes
in den Messbehalter leiten.

Die Milchmengen-Messgerite
JM 100, Metatron 12, Fullflow
Milk Meter, Gascoigne MR
2000, Dairy Manager und Flo
Master 2000 gehéren zur Grup-

pe kontinuierlich arbeitender
Gerate und sind mit der Melk-
anlage fest verbunden.

Das Gerat JM 100 (Abb. 15) be-
steht aus einer kompakten pneu-
matischen Pumpe mit einem Kol-
ben, die die Milchmenge in 100 g
Portionen misst. Der Kolben ist
vakuumgesteuert, und Magnete
geben Signale, um die Ablass-
ventile zu steuern. Die gemesse-
ne Milchmenge wird an einer Di-

Tabelle 2: Die mit der Melkanlage fest verbundene Milchmengen-
Messgerite haben folgende Zulassungen erhalten:

Zulassung durch:

Gerat Anmelder IKEWM KSV MLR

JM 100 Alfa-Laval AG definitiv definitiv zugelassen
Metatron 12 Westfalia AG provisorisch  provisorisch  zugelassen
Fullflow Fullwood- definitiv provisorisch  zugelassen
Milk Meter Lemmer AG

Gascoigne Staub AG definitiv definitiv zugelassen
MR 2000

Dairy Aubry SA provisorisch  provisorisch  zugelassen
Manager

Flo Master Alfa Laval AG definitiv definitiv zugelassen
2000

gitalanzeige ersichtlich. Die Pro-
benahme fur Fett- und Eiweissbe-
stimmungen kann eventuell ma-
nuell oder automatisch erfolgen.
Bei manueller Probenahme wird
wahrend des Melkens durch eine
kleine Offnung eine Luftmenge
von 7 I/min eingelassen, um die
Milch durchzumischen. Nach
dem Melken wird durch einen an-
geschlossenen Schlauch die ge-
winschte Probemenge abgelas-
sen.

Bei Metatron 12 (Abb. 16) be-
stimmt das Fassungsvermdgen
der Messkammer und die Zeit fr
deren Beflllung der momentane
Milchfluss. Der Milchstrom wird
im Gerat in Portionen unterteilt,
deren Grosse sich aus zweidurch
Messelektroden  festgelegten

Abb. 15: Das Milchmengen-Messge-
rat JM 100 ist unten am Messbehaélter
befestigt (Pfeil). Von jeder Kuh wird die
Milch im Messbehélter gesammelt
und erst nach der Melkzeugabnahme
durch JM 100 abgepumpt. Das Gerét
JM 100 ist im Prinzip eine Kolben-
pumpe mit definiertem Volumen von
100 ml pro Hub.
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Abb. 16: Schnitt durch das Milchmengen-Messgerét Metatron 12 mit seinen

funktionellen Teilen.

Fullstander und aus den Zeiten
fur die Entleerung der Messkam-
mer ergibt. An der Digitalanzeige
kann man die gemolkene Milch-
menge pro Kuh und den mittleren
und maximalen Milchfluss able-
sen.

Fur die Gehaltsbestimmungen
kann ein automatisch arbeiten-
der Probeentnahmebehalter an-
geschlossen werden. Von jedem
Gemelk wird ein bestimmter Pro-
zentsatz abgeschieden.

Fullflow Milk Meter (Abb. 17)
zahlt zur Kategorie der volumetri-
schen Milchmengen-Messgera-
te, bei denen der Milchstromin ei-
ner Messkammer in Portionen
gleichen Volumens unterteilt
wird. Die Gesamtmenge eines
Gemelkes lasst sich durch Zah-
lung der Anzahl der Messkam-
merfillungen berechnen und zur
Anzeige bringen. Bei dem hier zu
untersuchenden Gerat betragt
das Volumen einer Messkam-
merfiillung 200 ml. Die Messkam-
mer wird aus einem rund 2 | fas-
senden Vorlaufbehalter gespeist,
der zur Trennung der aus dem
Melkzeug mitgefiihrten Luft von

der Milch erforderlich ist. Ein Bei-
pass fuhrt die Luft an der Mess-
kammer vorbei und leitet wieder
in den ableitenden Milch-
schlauch ein. Fullung und Entlee-
rung der Messkammer steuert
ein magnetisch betatigtes Dop-
pelventil.

Zur Entnahme von Milchproben
kann in den ableitenden Milch-
schlauch ein Probenehmer ein-
gebaut werden, der mit Hilfe einer
Venturi-Dlse eine proportionale
Milchprobe aus dem Gesamtge-
melk entnimmt und in eine belie-
bige an den Probenehmer anzu-
hangende Flasche abfullt.

Das Milchmengen-Messgerat
Gascoigne MR 2000 (Abb. 18)
besteht aus drei Kammern. Vom
Melkzeug fliesst die Milch in die
obere Kammer ein, in welcher sie
von der mitgefihrten Luft ge-
trenntwird. Indieser Kammer wird
die einfliessende Milch mit einer
Niveau-Sonde gemessen. So-
bald die Milch eine bestimmte
Markierung erreicht hat, offnet
sich das vakuumgesteuerte Ven-
til, und die Milch fliesst von der
oberen in die mittlere Mess-

Abb. 17: Das Fuliflow Milk Meter mit
angeschlossener Flasche fir die Ent-
nahme der Milchprobe.

kammer herunter. Beginnt der
Schwimmer in der mittleren
Messkammer zu schwimmen,
schliesst er das Ventil zwischen
der oberen und mittleren Kam-
mer, und gleichzeitig offnet sich
das Entleerungsventil der mittle-
ren Kammer. Diese zwei Ventile

Abb. 18: Milchmengen-Messgerat
Gascoigne MR 2000.
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Abb. 19: Dairy Manager

- links: Sicht von der Seite.
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Abb. 20: Schematische Darstellung des Flo Master 2000.

sind miteinander verbunden und
werden durch eine und dieselbe
Vakuummembrane  gesteuert.
Die Milch fliesst in die untere
Kammer, an welche auch die
Milchprobeentnahme-Vorrich-
tung angeschlossen ist.

Im oberen Teil des Gerates Dairy
Managers (Abb. 19) befinden
sich die Programmsteuerung,
elektronisches Regulierventil,
vierstellige Digitalanzeige und
Rickstelltaste. Die Messkammer
besteht aus einem Glaszylinder,
der durch eine Ventil-Platte unter-
teilt ist. Der obere Teil der Mess-
kammer enthalt einen Schwim-
mer mit durchgehendem Rohr.
Das Rohrfunktioniert als FuUhrung
fir den Schwimmer, Entliftung
der Kammer und als Befestigung
fur die Ventil-Platte. Beim Fllen
der Messkammer steigt der
Schwimmer, bis ein bestimmtes
Volumen erreicht wird. Dann 0ff-
net sich das Ventil, und die obere
Messkammer wird geleert. Der
durchschnittliche Milchfluss be-
rechnet die Programmsteuerung.
Die benotigte Zeit zum Fullen der
oberen Messkammer, das defi-
nierte Volumen und die geschatz-
te Milchmenge, die wahrend der
Entleerung einfliesst, werden far
die Berechnung der Milchmenge
gebraucht. Am Boden der unte-
ren Kammer kann man ein Glas-
gefass fir Probeentnahme an-
schliessen.

Das Gerat Flo Master 2000
Milchmeter (Abb. 20) wiegt die
Milch kontinuierlich im Durch-
fluss. Die Milch tritt in eine Mess-
kammer, die an einem Wiegebal-
ken befestigt ist. Wenn die Mess-
kammer mit einer bestimmten
Menge gefllt ist, 6ffnet sich das
Ablassventil, und die Milch wird
abgelassen. Wahrend des Ent-
leerens tritt in die Messkammer
weiterhin Milch ein. Nach einer
gewissen Zeit schliesst sich das
Ablassventil wieder. Die wirkliche
Messung erfolgt wahrend des
Auffiillens. Die Elektronik nimmt
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an, dass der Milchfluss wahrend
des Entleerens gleich gross wie
wahrend der Auffullphase ist. Die
Elektronik kalkuliert das Gewicht
der Milch wahrend der Entlee-
rungsphase, indem die totale
Entleerungszeit mit dem durch-
schnittlichen Milchfluss multipli-

Fir die Gehaltsbestimmungen
kann ein Probeentnahmegerat
angeschlossen werden. Das Ent-
nahmegerat entnimmt wahrend
des gesamten Melkens einen
gewissen Teil der ermolkenen
Milch.

Dieindie Melkanlage integrierten

100, Metatron 12, Fullflow Milk
Meter, Gascoigne MR 2000, Dairy
Manager und Flo Master 2000)
kdnnen einen Teil einer Herden-
management-Anlage bilden. Sie
werden oft mit der automatischen
Melkzeugabnahme kombiniert
und/oder dem Stallcomputer an-

ziert wird. Milchmengen-Messgerate (JM  geschlossen.

Gemadss Artikel 49 des Schweiz. Milchlieferungsregulativs sind seit dem 1. Juli 1987 folgende neue
Zulassungen erteilt worden:

Gerat: Anmelder:
Milchmengen-Messgerat Flo Master 2000 Alfa Laval AG
Milchmengen-Messgerat JM 100 Alfa Laval AG
Reinigungsautomat ALWA 5000 Alfa Laval AG
Sicherheitsabscheider G Alfa Laval AG
Milchmengen-Messgerat Dairy Manager Aubry SA
Vakuumleitungen aus Hart-PVC Aubry SA
Vakuumventil Servac 3500 Fullwood AG

Lemmer-Fullwood AG
Lemmer-Fullwood AG
Lemmer-Fullwood AG

Melkeinheit «Flow Processor»
Milchmengen-Messgeréat «Fullflow Milk Meter»
Sammelstiick «Clear Flow»

Etscheid - Gesamtes Melkmaschinen-Programm Marktwalder Stefan

MLT Melkzeug Miele AG

Hektor - Gesamtes Melkmaschinen-Programm  Nyfarm AG

Zitzengummi WEGU Roth AG

Melksystem «Nu-Puls» Schmid + Maegert
Milchmengen-Messgerat Gascoigne MR 2000 Staub AG

Bio Puls Melkzeug (Happel) VLG

Milchmengen-Messgerat Metatron Westfalia AG

Stimopuls C und M Westfalia AG

Milchkiihlung:

Kihlwannen, Kihltanks und Tauchkihler Alfa Laval Alfa Laval AG
Tauchk(ihler und Eiswasserbecken Universal Fricon AG
Kihlwannen und Kihltanks Serap Frigopol AG
Kihlwannen und Kiihltanks Miiller Giger Thermotec
Eiswasserbecken PILV. Griesser AG
Kihlwannen und Kihltanks Roka Griesser AG
Tauchkiihler Lister Griesser AG
Kihlwannen und Kihitanks Packo Scheco AG
Kihlwannen, Kiihltanks und Tauchkihler Etscheid Scheco AG
Kihlwannen, Kihltanks und Tauchkuhler Manus Sutter Anton
Kuhlwannen und Kihltanks Frigomilk Tschappat AG
Kiithlwannen, Kithltanks und Tauchklhler Westfalia Westfalia AG
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