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Introduction

Le thym vulgaire (Thymus vulgaris L.,

Lamiaceae) est1’une des plantes aroma-

tiques les plus répandues naturellement

sur le pourtour méditerranéen. Les com-
posés aromatiques de I’huile essentielle
du thym varient fortement et, a ce jour,
sept chémotypes (chimiotypes ou phé-
notypes chimiques) ont été caractérisés
en fonction de leur composé monoterpé-
nique dominant (Stahl-Biskup et Séez,

2002; Keefover-Ring et al., 2009):

— thymol, le chémotype le plus ré-
pandu;

— carvacrol, typique des régions d’ex-
tréme chaleur et de sécheresse;

— linalol, dans les zones humides de
moyenne montagne;

— géraniol, adapté aux conditions
d’altitude;

— sabineéne hydrate (ou thuyanol), in-
termédiaire entre linalol et géraniol;

— paracymene (ou a-terpinéol), précur-
seur de la biosynthese du carvacrol
et du thymol;

— 1,8 cinéol, déja connu en Espagne,
isolé tres récemment dans le sud de
la France.

En Suisse, le thym vulgaire est utilisé

principalement par les firmes du secteur

alimentaire (bonbons, tisane) et en partie
pour la production d’huile essentielle.

C’est la seconde plante aromatique la

plus cultivée avec environ 6-7 ha pro-

duisant 20-25 tonnes de drogue seche
par an.

En 1994, les variétés hybrides ‘Varico 1’

et ‘Varico 2’ ont été développées par

Agroscope ACW et mises a la disposi-

tion des cultivateurs suisses afin d’offrir

une bonne homogénéité et une teneur

en huile essentielle élevée (Rey, 1994).
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Résumé

Sept chémotypes (= types chimiques) de thym vulgaire (Thymus vulgarisL.)
sont décrits dans les populations naturelles méditerranéennes: thymol,
carvacrol, linalol, géraniol, sabinene hydrate, paracyméne et cinéol. Le
pouvoir discriminant du SMart Nose®, nez électronique basé sur la spec-
trométrie de masse en phase gazeuse, a été testé sur sept variétés de
Suisse, de France et d’Allemagne représentant quatre chémotypes déter-
minés par HPLC-DAD. L'expérience montre que la distinction des variétés
au SMart Nose® est rapide, reproductible et peu onéreuse. L utilisation du
SMart Nose® pourrait s’étendre a I'avenir a d’autres applications dans les
plantes aromatiques et médicinales, comme le screening de génotypes
de populations naturelles ou d’une lignée F1 apres croisement pour la
détection d'un chémotype particulier.

Vue de I’essai d’ Arbaz (VS) avec les différents chémotypes de thym.
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Malgré les qualités de ces variétés, le
colit de production des semences est
particulierement élevé, et la nécessité
de fournir une variété encore mieux
adaptée aux conditions de production
en moyenne montagne en Suisse s’est
rapidement fait sentir (Rey et al., 2004).
Une nouvelle variété hybride ‘Varico 3’
a donc été développée a partir de pa-
rents a floraison synchrone afin d’abais-
ser le prix des semences. Cette variété
est caractérisée par un chémotype thy-
mol, une teneur en huile essentielle
élevée (+5%) et une productivité en
matiere seche comparable a ceux de
“Varico 2’.

Le SMart Nose®, mis au point en
Suisse (SMart Nose SA, 2074 Marin-
Epagnier), est le premier nez électro-
nique utilisant la spectrométrie de
masse. Il permet de caractériser des
échantillons liquides, solides ou gazeux
en comparant leurs «empreintes olfac-
tives». Afin d’évaluer le potentiel du
SMart Nose® pour la distinction des
chémotypes de thym, dont les profils
aromatiques ont été définis par HPLC-
DAD, les variétés hybrides ‘Varico 2’
et “Varico 3° d’ACW ont été comparées
a cinq autres variétés du commerce.

Matériel et méthodes

Sept variétés de thym de Suisse, de France
et d’Allemagne représentant quatre chémo-
types ont été testées (tabl.1). Dans le champ
expérimental a Arbaz (tabl. 2), chaque va-
riété est présente en quatre répétitions. Pour
chaque répétition, 250 mg de feuilles sé-
chées ont été analysés avec le SMart Nose®.
Les échantillons ont été chargés de maniére
aléatoire, avec les parametres standard du
SMart Nose® (tabl. 3).

L’analyse factorielle discriminante (DFA) a
été effectuée avec le Software SMart Nose
1.51. La composition de I’huile essentielle
a été analysée au laboratoire Ilis (Bienne)
par chromatographie liquide a haute perfor-
mance avec un détecteur a barrettes de
diodes (HPLC-DAD). Pour chaque variété,
un mélange des quatre répétitions a été
analysé.

Tableau 2. Dispositif expérimental de I'essai sur Thymus vulgaris a Arbaz (VS,

Suisse).
Altitude 920 m
Latitude 46.16 N
Longitude 7.22 E
Exposition sud (adret)
Sol Iéger et calcaire (pH 8)
Texture argile (20%), limon (49%), sable (31%)
Pente + 20-30%
Irrigation par aspersion
Durée 2007-2009
Répétitions 4 x 54 plantes (3 x pour Biosem)
Densité 9,8 plantes/m?2
Distances plate-bande de 3 lignes de 21 x 40 cm + chemin 60 cm
Surface 3 plates-bandes de 50 x 4,20 m = 210 m?
Plantation 20-25 mai 2007

Tableau 3. SMart Nose®: protocole d’analyse.

Echantillon

0,259

Nombre de canaux

151 (mode bargraph, 10-160)

Gaz de purge

Azote 99,95%, 0,30 bar, 100 ml/min

Température d'incubation

90 °C

Durée d’incubation

15 minutes, avec agitation

Volume injecté et T° de la seringue

2,5ml,110°C

T° de l'injecteur

160 °C

Acquisition aprés injection

env. 4 minutes, 10 s de délai

Purge de la seringue

1 minute

Purge de l'injecteur

1 minute

Résultats et discussion

Les chémotypes des sept variétés de
Thymus vulgaris ont été établis (fig.1).
Le chémotype a thymol se retrouve dans
les variétés suisses (“Varico 2’,“Varico 3”)
et dans les variétés-populations alle-
mandes (‘Deutscher Winter Biosem’ et

Tableau 1. Variétés étudiées suisses, francaises et allemandes de Thymus vulgaris.

Variétés

‘Varico 2’

Type de variété (origine)

Hybride (CH)

Commercialisation

MediSeeds (CH)

‘Varico 3’

Hybride (CH)

MediSeeds (CH)

‘Deutscher Winter Biosem’

Population (D)

Biosem (CH)
)

‘Deutscher Winter UFA’ Population (D) Fenaco (CH
‘L Hybride (F) Iteipmaia (F)
422’ Hybride (F) Iteipmai (F)
147 Hybride (F) Iteipmai (F)

alteipmai: Institut technique interprofessionnel des plantes a parfum, médicinales et aromatiques.
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‘Deutscher Winter UFA’), tandis que les
variétés francaises ont des chémotypes
bien distincts (linalol pour ‘L2’, thymol-
carvacrol pour ‘22’ et carvacrol pour
‘147°). L’analyse factorielle discrimi-
nante (DFA) des profils établis avec le
SMart Nose® montre que les quatre ré-
pétitions des sept variétés de thym se
regroupent relativement bien dans tous
les cas, ce qui confirme la fiabilité du
SMart Nose® (fig. 2). De méme, la dis-
position des groupes reflete tres bien la
composition en huile essentielle des dif-
férentes variétés. Les quatre chémotypes
a thymol sont relativement proches, tout
en étant facilement discriminés par la
DFA, vraisemblablement par la compo-
sition légérement différente et une con-
centration décroissante de leur huile -
essentielle (HE) (‘Varico 3’>’Varico
2’>’Deutscher Winter Biosem’>’Deut-
scher Winter UFA) (fig.1).

Les trois variétés francaises (Iteipmai)
sont nettement séparées de ce groupe:
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Fig.1. Chémotypes des sept variétés de Thymus vulgaris étudiées et pourcentage d’huile es-
sentielle (HE) totale. Les variétés suisses (“Varico 3°, “Varico 2’) et allemandes (‘Deutscher
Winter Biosem’ et ‘Deutscher Winter UFA’ de Fenaco) ont un chémotype a majorité thymol,
avec un taux d’HE décroissant. Parmi les variétés francaises de I'Iteipmai, ‘L2’ se distingue
avec un chémotype linalol, ‘122’ a un chémotype thymol-carvacrol et ‘147" un chémotype
carvacrol plus marqué; toutes ont un taux d’HE élevé.
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Fig. 2. Analyse Factorielle Discriminante (DFA) d’un échantillon pour chacune des quatre
répétitions (i-iv) de sept variétés de Thymus vulgaris (total 28 échantillons) analysées avec le
SMart Nose®.

‘L2’ — un chémotype a linalol — est iso-
1ée car elle contient peu de thymol, tan-

Le SMart Nose® pourrait a 1’avenir se
révéler tres utile dans le domaine des

dis que ‘147’ et ‘122°, qui contiennent
passablement de thymol, sont proches
des quatre variétés a chémotype thymol,
mais s’en distinguent toutefois par leur
forte teneur en carvacrol.
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plantes aromatiques et médicinales pour
la détection des chémotypes dans une
population naturelle ou dans une lignée
F1 en sélection. Par exemple, le SMart
Nose® pourrait permettre de détecter

des individus de Thymus pulegioides
citronnés dans les populations natu-
relles du Valais et du Val d’Aoste. Pour
cela, il faudrait inclure dans 1’analyse
un échantillon de géraniol pur ou des
feuilles d’un chémotype bien caracté-
risé comme référence et déterminer
quels sont les individus de thym qui
s’en approchent le plus. Une telle ana-
lyse demanderait toutefois une calibra-
tion adéquate du standard citral afin
d’établir une Analyse Factorielle Dis-
criminante (DFA) utilisable.

Conclusions

1 Le SMart Nose® permet de distin-
guer de maniere rapide et fiable
des chémotypes dont les profils
bien distincts ont été établis par
HPLC-DAD ou GC-MS au préa-
lable.

[d Les regroupements d’échantillons
et de variétés se font aussi bien de
maniere qualitative, puisqu’ils sé-
parent bien les différents chémo-
types, que quantitative, puisque la
teneur en principe actif joue éga-
lement un rdle dans les regroupe-
ments.

[ Le SMart Nose® devrait permettre
la discrimination rapide et peu
colteuse de populations sauvages
de plantes aromatiques intéres-
santes en vue d’une domestica-
tion, ainsi que dans le screening
d’une population d’hybrides de la
premiere génération (F1) issue de
croisements dirigés.
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Summary

Discrimination of thyme chemotypes using the elec-
tronic nose SMart Nose®

Seven chemotypes (or chemical types) of common thyme
(Thymus vulgaris L.) have been described in natural Mediter-
ranean populations: thymol, carvacrol, linalool, gerianol,
sabinene hydrate, p-cymene and cineol. The discriminating
power of the SMart Nose®, an electronic nose based on mass
spectrometry of the gas phase, was tested on seven varieties
from Switzerland, France and Germany representing four
chemotypes previously distinguished by HPLC-DAD. This
experiment shows that the distinction between the cultivars
with the SMart Nose® is fast, reproducible and inexpensive.
The use of the SMart Nose® could be extended in the future
to other applications in medicinal and aromatic plants, such
as screening of genotypes in natural populations and in F1
after crossing to detect a particular chemotype.

Key words: Thymus vulgaris, Lamiaceae, aromatic plants,
HPLC, spectrometry.

Zusammenfassung

Unterscheidung von Chemotypen von Thymian mit der
‘elektronischen Nase’ Smart Nose®

Sieben Chemotypen von Thymian (Thymus vulgaris L.) sind
in natiirlichen Populationen des Mittelmeerraumes beschrie-
ben: Thymol, Carvacrol, Linalool, Gerianol, Sabinen-Hydrat,
Paracymen und Cineol. Die Moglichkeiten zur Chemotypen-
unterscheidung mittels der elektronischen Nase SMart Nose®,
begriindet auf der Massenspektroskopie von fliichtigen orga-
nischen Stoffen, wurde auf sieben Sorten aus der Schweiz,
Frankreich und Deutschland getestet. Diese Sorte stellen vier
Chemotypen dar, deren Unterscheidung mittels HPLC-DAD
Chromatographie bestimmt wurde. Die Resultate zeigten,
dass mit SMart Nose® die verschiedenen Sorten schnell, re-
produzierbar und mit wenig Kosten unterscheidbar sind. Die
Anwendung von SMart Nose® konnte in Zukunft fiir weitere
Bereiche fiir Arznei-und Gewiirzpflanzen genutzt werden,
wie das Screening von Genotypen aus natiirlichen Populatio-
nen oder F1-Nachkommen nach Kreuzungen, um bestimmte
Chemotypen schnell und kostengiinstig zu finden.

Riassunto

Discriminazione dei chemiotipi di timo con il ‘naso
elettronico’ SMart Nose®

Sette chemiotipi (o tipi chimiche) di timo comune (Thymus
vulgaris L.) sono descritti nelle popolazioni naturali del Me-
diterraneo: timolo, carvacrolo, linalolo, gerianolo, idrato sa-
binene, paracimene e cineolo. Il potere discriminante dello
SMart Nose®, un naso elettronico basato sulla spettrometria
di massa della fase gassosa, ¢ stato testato su sette varieta
dalla Svizzera, dalla Francia e dalla Germania corrispondenti
a quattro chemiotipi gia caratterizzati dalla tecnica HPLC-
DAD. Questo esperimento mostra che la distinzione tra i
cultivars con il SMart Nose® ¢ veloce, riproducibile e poco
costosa. L’uso dello SMart Nose® potrebbe essere esteso in
futuro ad altre applicazioni nelle piante medicinali e aroma-
tiche, come lo screening dei genotipi di una popolazione
naturale o di una prima generazione F1 dopo incroci per
individuare un chemiotipo particolare.
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