PRECISION FARMING

Te‘:l/ z Lenkhilfen

Von Hand oder automatisch lenken?

Im zweiten Teil des Beitrags iiber automatische Lenksysteme stellt Martin Holpp von
der Forschungsanstalt Agroscope Reckenholz-Tanikon in der Schweiz die verschiedenen
Lenkvarianten und Systemanbieter vor und zeigt wie mit Lenksystemen der Einsatz von
sogenannten ,Droplegs’ im Pflanzenschutz einfacher wird.

Die Systeme werden nach der
Art der Umsetzung der Lenk-
korrektur in manuelle Paral-
lelfahrhilfen sowie Lenkassis-
tenz- und automatische Systeme
unterschieden. Vorneweg: Wer
genau fahren méchte, braucht
ein System mit integrierter
Lenkkorrektur. Fiir prizise Ar-
beiten sind nur Lenkassistenz-
und automatische Systeme ge-
cignet.

Manuelle  Parallelfahrhilfen
werden nur bei Genauigkei-
ten von +/-30 cm eingesetzt.
Ein Lichtbalken oder Moni-
tor zeigt optisch den Grad der
Abweichung an, die der Fahrer
selbst korrigiert. Zum Teil wird
auch akustisch gearbeitet, un-
terschiedliche hohe Tone ge-
ben die Abweichung an. (Abb.
1) Der Fahrer muss sich stark
auf die Anzeige konzentrieren,
um Fahrspuren zu iibersprin-
gen und genauer zu fahren. Der
Entlastungsgrad ist gering und
es gibt auch keine zusitzliche
Zeit, um andere Kontrollauf-
gaben wahrzunehmen. Die ma-
nuellen Systeme werden hiufig
als Einstiegssystem verkauft, mit
der Option, spiter einen Lenk-
eingriff nachzuriisten. Sie wer-
den bei grofien Arbeitsbreiten
in der Bodenbearbeitung so-
wie bei der Diingerausbringung

auf Acker- und Griinland ver-
wendet. Mit einer Markierungs-
funktion ausgestattet konnen sie
beispielsweise auch genutzt wer-
den, um nach dem Wiederbeftil-
len des Diingerstreuers wieder
an der richtigen Stelle fortfah-
ren zu konnen.

Lenkassistenzsysteme setzen
die Positionsabweichung direkt
in eine Lenkkorrektur um. Bei
den meisten Systemen wird mit
cinem Elektromotor mit Reib-
rad direkt das Lenkrad angesteu-
ert bezichungsweise bei einer
herstellerspezifischen  Nach-
rlistung das Serienlenkrad ge-
gen ein Lenkrad mit integrier-
tem Motorantricb ausgetauscht
(Abb. 2). Das Lenksystem kann
so schnell vom einen auf den
anderen Traktor umgebaut wer-
den. Eine Ausriistung mit zu-
sitzlichen, fest cingebauten
Lenkkomponenten entfillt. Die
Lenkassistenzsysteme haben die-
selbe Funktion wie die manuel-
len, entlasten den Fahrer aber
splirbar, da er sich nicht mehr
auf eine Anzeige konzentrieren
muss. Das Lenken im Vorge-
wende erfolgt manuell. Da der
direkte Lenkeingriff schneller ist
als der manuelle, kann die bes-
sere  Genauigkeit hoherwerti-
ger GPS-Empfinger ausgenutzt
werden.
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Abb. 1: Manuelle Parallelfiihrungsysteme mit Lichtbalken: Oben
Centerline 220 von Teejet, darunter Outback S Lite von Agrocom.

Abb. 2: Méglichkeiten des Lenkeingriffs am Lenkrad: Links «Reichhardt RDU» zur Montage am Lenkrad, Mitte «John-Deere AutoTrac
Universal» als Austausch-Lenkrad, rechts «Autofarm, OnTrac2» zur Montage auf den Speichen des bestehenden Lenkrads.
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Abb. 3: Beispiele Lenksystemkomponenten. Von 1. «Terminal GS 2600» und «Field-Doc-Dokumentationslésung» von John Deere,

2. «Leica mojoRTK» mit RTK-Basisstation und Bedienkonsole mit Fernwartungsservice, «Virtual WrenchTM» von Leica Geosystems,
3. High-End-Terminal «AgGPS FmX» mit «EZ-Boom-Controller» fiir die automatische Teilbreitenschaltung von Trimble, 4. «Auto-Gui-
de-Terminal» und «RTK-Feldstation» von Fendt, 5. «Ultra Guidance PSR» von Reichhardt nutzt in das Fahrzeug integrierte ISO-Bus-
Terminals (hier z. B. Fendt) und kann mit dem Reihentaster PSR Tac auch in geschlossenen Reihenkulturen wie z. B. Mais verwendet
werden.

Lenkassistenzsystem  haben
durch Zeitverzug und Lenkrad-
spiel ecine geringere Genauig-
keit als automatische Lenksys-
teme, die tiber ein zusitzliches
hydraulisches Lenkventil oder
traktorseitige Vorriistung direkt
in die Lenkhydraulik eingreifen.
Das Lenkrad bewegt sich dabei
nicht. Sie unterstiitzen die Len-
kung auch im Vorgewende und
lenken ab einem bestimmten
Einschlagwinkel automatisch in
die richtige Spur ein. Das Fahr-
zeug wird im Feld nach dem
Ausweichen eines Hindernisses
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sein kann.

wieder zuriick auf die Fahrspur
gefiihrt.

Systeme mit integrierter
Lenkkorrektur haben Vor- und
Nachteile. Einerseits hat der
Fahrer mehr Kapazitit fiir das
Wesentliche, da er sich voll und
ganz auf die Arbeit der Maschi-
ne konzentrieren kann. Ande-
rerseits kann es fiir den Fahrer
bei langen Schligen allenfalls
zu Monotonie, Langeweile und
Einschlafneigung kommen. Da
bei Hindernissen in der Fahr-
spur immer manuell ausgewi-
chen werden muss, ist dieser

Einsatz von Droplegs durch Parallelfahrsysteme verbessern

Mit geraden Reihen genauer zwischen den Pflanzenreihen hindurch: Das ist die Wirkung der Unter-
blattspritzvorrichtungen (englisch Droplegs) der Firma F. Kuhn, Dintikon/Schweiz. Sie sind so flexibel am
Spritzbalken montiert, dass sie den Weg zwischen den Pflanzreihen gut finden, ohne die Pflanzen zu
verletzen, Je ein Paar Zungendiisen am unteren Ende eines Droplegs erlau-
ben es, die Blattunterseiten und untere Stingelabschnitte wirkungsvoll zu
bespriihen. Gleichzeitig wird die Abdrift sehr stark minimiert. Droplegs sind
bereits in diversen Gemiisearten erfolgreich getestet worden und stehen bei
den ersten Lohnunternehmen im kommerziellen Einsatz. Sowohl im IP- wie
im Bio-Gemilsebau (inklusive Kartoffeln) kann diese Technik durch deutlich
héhere Bedeckungsgrade der unteren Blatter zu deutlichen Steigerungen der
biologischen Wirkung der eingesetzten Fungizide und Insektizide beitragen.

Parallelfahrsysteme sind keine zwingende Voraussetzung um Droplegs einzu-
setzen; sie kannen aber deren Einsatz sehr prazise gestalten und die Appli-
kation erleichtern, was insbesondere bei sehr groBen Balkenbreiten hilfreich

Punkt nicht zu vernachlissigen.
Es gibt eine Vielzahl von
Lenksystemanbietern. Die Aus-
wahl an professionellen Syste-
men und die Moglichkeiten der
Zusammenstellung betriebsspe-
zifischer Losungen wird immer
grofler (Abb. 3).
Funktionalititen wie Doku-
mentation iiber das Terminal,
Fernzugriff des Servicetechni-
kers auf die Einstellungen des
Lenksystems, Integration der
Bedienung in das ISOBUS-Ter-
minal wie auch die Kombinati-
on mit einer Teilbreitensteue-

rung der Pflanzenschutzspritze
zur Verminderung von Uber-
lappungen komplettieren das
Angebot.

Die wichtigsten Anbieter mit
Herstellerangaben zu den RTK-
Systemen sind in Tabelle 1 auf-
gelistet. Eine detaillierte verglei-
chende Darstellung der Systeme
ist aufgrund des umfangreichen
Angebots an dieser Stelle nicht
moglich. Weiterfithrende Infor-
mationen zum Thema finden
sich beim Kuratorium fiir Tech-
nik und Bauwesen in der Land-
wirtschaft KIBL (www.ktbl.de).
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