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© Ziegen- umd Sciafimilichymodividion im Europa

Milchproduktion Mittlere Laktationsleistung 2
Schaf Ziege Schaf Ziege
Deutschland ? 35 ? > 500
Frankreich 263 583 80-300 > 500
Griechenland 752 511 <100 < 250
Italien 553 49 100 - 250 <250
Norwegen ? 21 ? > 550
Portugal 100 29 <100 250 - 500
Spanien 403 423 100 - > 200 <250 - > 500
Ruménien 545 ?
Turkei 780 254 100 - 150 <250
Osterreich 9 13
4 Schweiz 4 20 200 -300 > 550
o
< 1) Daten FAO 2006; Millionen Liter 2)J.P. Dubeuf, J.C. Le Jaouen, 2005
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© Ziegenmilchproduktion in der Schweiz
36'512 Milchziegen
ca. 21'300 Tonnen Ziegenmilch pro Jahr
@ 590 kg pro Tier und Jahr
nur etwa die Halfte der Milch wird ,vermarktet"
Viele Rassen:
Saanen 28% Walliser Schwarzhals 6%
Gemsfarbige 27% Nera Verzasca 5%
Toggenburger 12% Appenzeller 4%
g Blndner Strahlen 8% Undundund ... 10%
¢
< Schweiz. Milchstatistik, 2009
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© Ziegenmilchproduktion in der Schweiz

= traditionell

- wie friher neben Milchkiihen
- Alpwirtschaft

= meist sehr kleine Strukturen

- oft wenige Tiere (z.T. von Hand gemolken)
- z.B. im Emmental viele Lieferanten (ca. 70)

= einige wenige spezialisierte Betriebe

- Lieferanten von Emmi, Davos, Bettex und andere
- grossere Alpbetriebe (> 200 Milchziegen)

Agroscope
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© Ziegenkaseproduktion in der Schweiz
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Tonnen pro Jahr

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
® Frischkase = Weichkase ® Hartkase

- verarbeitete Milchmenge 8177 t im Jahr 2009  (Milchstatistik)
- Bioanteil mit 25 % der Tiere im Jahr 2007  (BFS)

- grossere Mengen Ziegen-Alpkase (insbesondere Tessin  , Graubilinden)
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© Ziegenmilchprodukte in der Schweiz

Wichtigste Kéasegruppen

- Halbhartk&se mit Rotschmiere (0,8 - 2,5 kg)
- Weichkase mit Weissschimmel (120 — 250 g)
- Frischkase in kleinen Stdckli (80-120 g)

andere Produkte (< 5% der Milchmenge!)

- Konsummilch

- Joghurt
- Quark
o
Q
o
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© Schafmilchproduktion in der Schweiz

11712 Milchschafe
ca. 4200 Tonnen Schafmilch pro Jahr
300 - 400 kg/ Tier und Jahr

? nur etwa die Halfte der Milch wird ,vermarktet" ?

Zwei Rassen:

- Ostfriesisches 55% - Lacaune 40%
Milchschaf Milchschaf
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Schweiz. Milchstatistik, 2009
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© Schafmilchproduktion in der Schweiz

= neuer Betriebszweig

- Alternative zu Kuhmilchproduktion
- Neueinsteiger

= meist grossere Betriebe

- mindestens > 20, oft > 50 Milchschafe

= meist spezialisierte Betriebe

- Laufstalle
g - Melkstand
2
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© Schafkéseproduktion in der Schweiz
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= Frischkése ® Weichkase ® Halbhartkase
- verarbeitete Milchmenge 1250 t im Jahr 2009  (Milchstatistik)
g - hoher Bioanteil mit 56 % der Tiere im Jahr 2007  (BFS)
g, - sehr wenig Alpkase (2 Betriebe): Goms und Mittelblind  en
<
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© Schafmilchprodukte in der Schweiz

Wichtigste Kéasegruppen

- Schafhalbhartkédse mit Rotschmiere (0,8 - 2,5 kg)

- Schafchasli mit Weissschimmel (Stéckli) (80-120 g)
(Typ: Camembert)

- Schaffeta (gereift und ungereift)

andere Produkte (ca. 40 % der Milchmenge)

- Konsummilch

- Joghurt
- - Quark
<
ALP-Kolloquium 2010, Liebefeld, 18.11.10 Schaf- wmai i i Scitweiz
© Walter Schaeren Christoph Haldemann  walter. admin.ch christoph. admin.ch  www.alp.admin.ch
© Haufigkeiten von Euterinfektionen bei Ziegen und Sc  hafen
keine Infektion %
koagulasenegative
Staphylokokken (CNS)
Corynebacterium bovis
]
Staphylococcus aureus I
Streptococcus  spp.
1 ® Schafe O Ziegen
CNS/S. aureus i
unklar / diverse
g 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%
g, Prozent der Euterhélften
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4] Zellzahlen in Einzeltierproben in Abhangigkeit der
nachgewiesenen Infektionserreger
70 4‘ BS. aureus BCNS OC. bovis OCNS? Bkeine Infektion }—
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g Zellzahlklassen Einzeltiergemelkproben (x 10 2 Zellen/ mL)
g (Ziegen)
< Schaeren und Maurer, SAT, 148, 2006
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Euterinfektionserreger beh liZiggeim ih/4B & atirdren

Haufigkeit des Nachweises verschiedener

L

* andere Erreger, Mischflora, nicht identifiziert

inch  www.alp.admin.ch
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(4] Identifikation von Staphylokokken aus Ziegenmilch
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Agroscope

Verwendete Methoden zur Identifizierung von
Staphylokokken Spezies in Ziegenmilch

« Amplifizierung einer 16S-23S rDNA intergenic spacer Re  gion mit
anschliessender RFLP [R_estriktions F_ragment L_angen
Polymorphismus] ( Dral)

Jensen et al., 1993, Mendoza et al., 1998

« Amplifizierung des Glyceraldehyd-3-Phosphat Dehydro genase (GAP)
kodierenden Gens mit anschliessender RFLP ( Alul)
Yugueros et al., 2000

* High Resolution Melt curve analysis (HRM)
HRM Assay Design and Analysis, Corbett Research, 200 6
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Agroscope

DNA Extraktion ausgehend einer
Staphylokokken Flissigkultur

Die DNA-Extraktion erfolgte mittels einem auf dem M arkt
erhaltlichen Extraktions-Kits geeignet fiir Bakterie n:
peqGOLD Bacterial DNA Kit (PEQLAB, Erlangen, D)

Extraktions-Kit Merkmale:

» Extraktionsvolumen: bis zu 3 ml Bakterienkultur
* DNA-Ausbeute: bis zu 30 ug
» Fragmentlange: bis zu 60 kbp
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9 16S-23S rDNA intergenic spacer PCR
mit anschliessender RFLP ( Dral)

Schematische Darstellung eines rRNRNA Operons imadier 165S-28S Spacer
Region und Primer Bindungsstellen

16S P1 tRNA 23S

7/

Hochvariable Spacer Regionen

Die Anzahl der tRNA Gene ist in diesem

o

o . . .

2 16S-24S Bereich unterschiedlich

o

2 Jensen et al., 1993
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) 16S-23S rDNA intergenic spacer PCR mit

anschliessender RFLP ( Dral)

Bandenmuster der Gel-Elektrophorese

vor RFLP
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nach RFLP
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Agroscope

L

Glyceraldehyd-3-Phosphat Dehydrogenase (GAP) PCR
mit anschliessender RFLP (- Alul)

Das GAP Gen ist in verschiedenen Studien als gut ge  eignet zur
Identifizierung von Staphylokokken Spezies beschrie ben (Yugueros et
al., 2000 , Ghebremedhin et al., 2008).

Fur alle bekannten Staph. Spezies sind die Sequenze n dieses Gens
bekannt und auf der Nucleotide DB vom National Cente  r for
Biotechnology Information (NCBI) 6ffentlich zugangl ich.
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Agroscope

L

Glyceraldehyd-3-Phosphat Dehydrogenase (GAP) PCR
mit anschliessender RFLP ( Alul)

Mithilfe der RFPL wurde das amplifizierte Gen von e  iner Lange von
933bp zerschnitten und mittels Gel-Elektrophoresei  n die Spezies
spezifischen Muster aufgeteilt werden.

Um das Muster einer jeden Spezies zuordnen zu kénne  n wurde das PCR
Produkt vor dem Verdau sequenziert.

Die bekannte DNA Sequenz wurde auf der entsprechend  en NCBI
Datenbank abgeglichen (BLAST) um die dazu passende  Spezies zu
erhalten.
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Beispiel eines BLAST Resultates

Sequences producing significant ali

xylosus gly yde-3-phosphate dehydroge
Xylosus gly yde- 3- phosphate dehydrogs
Staphylococcus saprophyticus glyceraldehyde-3-phosphate dehydre
Staphylococcus saprophyticus subsp. saprophyticus ATCC 15305 DM 1338 1338 100% 0.0 92%
Staphylococcus saprophyticus glyceraldehyde-3-phesphate dehydre 1338 1338 100% 0.0 92%
gallinarum 3-phosphate n 1288 1288 100% 0.0 91%
gallinarum 3-phosphate n 1282 1282 100% 0.0 91%
Staphylococcus succinus strain ATCC 700337 glyceraldehyde-3-pho 1277 1277 100% 0.0 91%
Staphylococcus succinus strain UDI 110 glyceraldehyde-3-phosphat 1260 100% 0.0 91%
Staphylococcus saprophyticus subsp. bovis strain CCM 4410 glycera 1243 94% 0.0 92%
equorum glyceraldehyde-3-phosphate na: 1243 100% 0.0 90%
DO321684.1 equorum gly yde-3-phosphate dehydrogena: 1243 100% 0.0 30%
HM352081.1 Staphylococcus succinus subsp. casei strain DSM 15096 glyceraldek 1182 1182 54% 0.0 90%
HM352074.1 Staphylococcus succinus subsp. succinus strain ATCC 700337 glyce 1182 1182 94% 0.0 90%
DQ321674. arlettae de-3-phosphate 1177 1177 100% 0.0 89%
o
o
g
3
5
<
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Glyceraldehyd-3-Phosphat Dehydrogenase (GAP) PCR
mit anschliessender RFLP ( Alul)
Die so erhaltene Spezies wurde auch dem entsprechen  den
Bandenmuster des Gel Musters aus der 16S-23S rDNAA  nalyse
zugeordnet.
Dieses Vorgehen erlaubte die Identifizierung der St aphylokokken Spezies
anhand 2 verschiedener Gene zu uberpriifen. Falschid  entifizierungen
konnten damit reduziert werden.
o
o
g
3
5
<
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U Glyceraldehyd-3-Phosphat Dehydrogenase (GAP) PCR
mit anschliessender RFLP ( Alul)

Bandenmuster der Gel-Elektrophorese

vor RFLP

nach RFLP
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o
Identifizierte Staphylokokken Spezies
(aus ca. 600 Milchproben)

S. arlettae ¥ S. gallinarum
S. aureus S. haemolyticus
S. auricularis S. lentus
S. capitis Y S. lugdunensis 1
S. caprae D S. simulans D
S. chromogenes ¥ S. warneri 1
S. cohnii D S. xylosus 1
S. epidermidis ¥

g 1 Verwendet fiir HRM Analyse

b

L LS 110 O S S

13



Agroscope

Prinzip der HRM Analyse

Auswabhl eines Genes. In den vorliegenden
Untersuchungen wurde das GAP-Gen ausgewahlt.

Multiple Alignment um geeignete Sequenzstellen fur
Primers und Sonde zu finden.

Amplifizierung einer DNA

Aufzeichnung der Schmel
Abschnittes.

Vergleich der Formen der

Zielsequenz mittels PCR.

zkurve des amplifizierten DN A-

Schmelzkurven.
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Agroscope

Prinzip der HRM Analyse

=
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melt curve
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Mit zunehmender Temperatur wird di

83 84 85 86 &7 88 89 90

Temperature (°C)

e DNA denaturiert. Der an der

doppelstrangigen DNA gebundene fluoreszierenden Farbs toff wird frei, was zu
einer Abnahme der Fluoreszenz fihrt.

Gemass Geratehersteller konnen zwei DNA Sequenzen mit  einer Lange von bis zu
250bp, welche sich nur durch eine Base unterscheide  n, differenziert werden.
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HRM Resultate

1= . S Epidermidis= (S Epidermidise | 100.00=
2 si= <. Egiamidis= | %9.14=
E
8 3z . Stz S.Epidermidiss | 99,74z
g 4= | .ns-m S Arktizes 100.00=
= ES 2= 5. frktizes 58.65%
= E
[ =
= =3 ... S2m 5. Arkttass 99,61
) = = -
E s .,l S kst . Kl 100.00=
5 Bz S3s S. Bylsuss 39,662
= | [54
Ed . 83z 5. Eylospss 98T
[10a]| . s 100,00z
. ! . : - Bl 1ES S Hesmalowtiews] %6.250
a1 g2 a3 G4 a3 a6 a7 i) a9 3
120 S4m S Heemaleyticus] 97.25=
deg. .,,
o
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12 verschiedene Spezies:
Wiederholungen (Referenzproben )
Gute Diskriminierung aller Spezies
S Caprae> 100.000 S.-Adettags S.Adetlage 100.00=
S Caprags 99 70a o |13 S. Arettags 99.58a
S.-Caprag= 99.60= o [s14= S Ardettags 99 400
1S Cl 100.00= S.-Xylosuse S. Xylosuse 100.00=
S -Chromogenes| 92 28a 5152 S. Xylosuse 97.58=
S.-Chromogenes|99. 77 5160 S Xylosuse  |99.50a
S -Epidemmidis= | 100.00= B [ 100.00=
S -Epidemmidise |99.34= s17= S Haemelyticusq 97.85=
S. Epidermidise |99.09= 518a S -Haemelylicusq 95.36a
L 100.00= S Lentus= S. Lentuse 100.00=
S. Lugdunensis=|98.88= s19a S Lantys® 99642
S. 1 96 022 520 S. Lentus= 99.54a
S Cohniin 100,000 S Simulans=  |S. Simulanse  |100.00=
S Cohnii= 99 750 s21a S Simulapse  [99.57a
S. Cohnit= 99 840 . [s222 S Simulanse  [99.02=
° S -Wamena 100.00= S Capitis= S. Capitis= 100.00=
g S, Wamsris 8136s 5230 S Capitise 99.12a
§ S Wamgnia 92 700 s24a 5. Capitis= 99.71a
-3
<
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No.: Colour Name=

HRM Resultate

12 verschiedene Spezies:
Referenzproben + weitere bekannte Proben
Fehlerhafte Diskriminierung der Spezies

12 | .S Caprage S.Caprags 100.00= ; 19o| [l (S Adetiaes  [S-Adsttaes 100.00=
2 L|s2= S.L 84.09 [204] M. [520= s.C 76.160
[3= | WL [s3= S.L 89.80= 2o M. [521= s 70.06=
[= | W[5 © IS 100.00= [22o] B[S Xvlsus=  |S Xvlosus=  |100.00=
5a _[s5= S.C 92462 23] . [523= S Xylosuss  |85.32a
6= | . [s6= S.Capitis= 9317 2= . [524= S Xylosys=  |84.30a
7= | WS s = [100.00= 25+ W[5 1 I 100,00
8o | . [s8= St 76.24= [26= [.[526= S.-Cohnii= 80.852
o= | . [s%= s 80.15 [27s] W [s27= S Cohnji=  |9132=
[1o=] W[5 S 100.00= 28a) | [sleuwse |5 Leotuse 100,00
(11 Wl [s11= S.Simulang=  |73.252 295 1 [529= S Lentuse 94292
[12s] W [s12= S 77.15% 302 . [530= S Comii=  [89.31a
13 [1,.[S. Cohnii= S. Cohpii 100.00= [31s] W[5 Simuans= |S Simulans= |100.00=
140 L[s14a S.-Cohnii= 73 64n 32+ . [s32= S Simulans= 72262
15 [, [s15a S_-Cohpii= 8334 [33+] . [s33= S Simulanse  |73.17=
16a| [, [S Wameri= S. Wameri= 100.00= 34a o|S-Caritis= S.-Capitis= 100.00=

& [17=] . [s17= S Adeffags  |95.38= 35+ W.[535= Variationa a

g [18=] . [s18= S Afstiase  |95.30= [36+| W.[s36= Varation a

3

<
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Vorteile der HRM-Analyse
Keine nach-PCR Aufbereitung notwendig und dadurch
reduzierte Kontaminationsgefahr.
Schneller, da weniger Manipulationen.
Hoherer Probendurchlauf.
Nachteile der HRM-Analyse

Da HRM keine absolute Methode, sind Referenzproben
unverzichtbar.
Im Vergleich zur konventionellen sind teurere Gerét e

o .

g notwendig.

s

o

<
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Zusammenfassung

Die 16S-23S rDNA - und GAP - Methoden weisen eine gute
Ubereinstimmung auf.

Die Identifikations-Resultate der oben erwahnten Me  thoden
stimmen gut mit der API-Methode uberein.

Spezies-ldentifizierung anhand 2 verschiedener Gene
reduziert Falschinterpretationen.

Erste vorliegende HRM-Analysen Resultate kénnen nic  ht
endglltig bewertet werden.

Andere Gene als das GAP-Gen sind mittels HRM-Analys e

o
b3 . .
] zu Uberprufen.
o
5
<
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4] Geometrische Mittelwerte der Zellzahlen in Vordergeikelk-
proben imAdditig giestt cbar meant e eesseream B respeT
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Agroscope

© Behandlungsversuch in einem Milchschafbetrieb

Anzahl Tiere:

Rasse:

Milchleistung:

Melkanlage:

Zitzenreinigung:

Zitzentauchen:

ZZ Tankmilch:

Schalmtestpositive Tiere:

160 Milchschafe

Ostfriesisches Milchschaf

ca. 250 kg pro Tier
Fullwood 1 x 16

feucht (Desinficin)

nein

1.5 bis 2 Mio. Zellen/ml

23

Schalmtestpositive Euterhalften: 28

Bakt. positive Euterhalften:

(14.4%)
(8.8%)

16 (57.1%)

ALP-Kolloguium 2010, Liebefeld, 18.11.10 Schaf- wmai

© Walter Schaeren Christoph Haldemann

alter.
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Saiugiz
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Agroscope

© Ergebnisse der Behandlungen

Tier Nr.| Halfte |Schalmtest |Zellzahl x 1000 Bakteriologie Behandlung
vor [nach | vor nach vor nach

4456 L +++ = 6793 68| *CNS negativ P
4296 L +++ = 5377 30| +CNS negativ P
2904 R + = 374 83| ++CNS negativ P
339 L ++ = 1'236 86| 2CNS negativ P
4271 L + + 868 257| *CNS negativ P
8126 R ++ - 4745 52| 1CNS negativ P
8233 L +++ | +++ | 9'624 | 8'953 | ++CNS +CNS P
2778 L +++ + 19977 239 | negativ negat@v P
R + = 1101 133| ++CNS negativ P

4428 L +++ - |16'522 173| 4CNS negativ P
R + = 2'608 144| 3 CNS + CNS P

3710 L +++ = 9115 67| 4CNS negat@v P
R +++ = 6'092 47| 4 CNS negativ P

2854 L +++ 1773 70 |++ Strepto |Mischflora Cc
2894 R + 791 59 | + Strepto negativ Cc
2911 L +++ + 19910 235 | negativ negativ P
8945 L +++ - |22'614 103 | negativ negativ P

Peracef (Pfizer AG)

C_loxa-c oli (Virbac AG)
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Gehalte verschiedener Keimgruppen in
Lieferantenmilchproben
Schafmilch Ziegenmilch
(n= 8 Monate x 13 Betrieb) (n=9 Monate x 15 Betriebe)

. Geom. . Geom. .
Keimgruppe M'werte Min - Max M'werte Min - Max
Aerobe mesophile 17’322 | 380-8.8 Mio.| 139'959 | 290 - 450 Mio.
Keime
koagulasepositive 43 | <10-120000 178 | <10 - 310’000
Staphylokokken
Enterokokken 73 | <10-190'000 134 | <10 - 4.5 Mio.
Escherichia coli 8 <10 - 14'000 12 | <10-13000
Sporen von 509 Y 30->1500 2712 <25-1025
Cl. tyrobutyricum

é D In allen Proben nachgewiesen 2 In 5.3% der Proben nachgewiesen
<
éLP—KoIquulumZDlD, Liebefeld, 18.11.10 Schaf- wmdi m i i Scitweiz :

Einfluss der Zitzenreinigung auf die Anzahl
Buttersaurebazillensporen

| Zizenreinigung | |

Betrieb ohne mit t-Test
1 775 517 0.351
2 742 432  0.147
3 906 852 0.914
4 175 213  0.794
5 1'788 1022 0.141
6 365 250 0.483
7 508 513 0.989
alle 603 464  0.245

o
a
o
S
2
2
o

<

(geom. Mittelwerte Sporen / Liter)
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4] Zusammensetzung verschiedener Milcharten im
erndhrungsphysiologischen Vergleich

8.0

7.0

6.0 -

¢ Kuhmilch enthalt 2 - 6x mehr

Orotsaure als Schaf- und

5.0 -+

4.0 -
3.0 -
2.0 -
1.0

0.0 -

QOrotsaure (mg / 100 g)

Mirz Juni

Ziegenmilch

« alle 3 Milcharten enthalten im
September mehr Orotséure als
im Juni und im Marz

Sep

mKuhmilch  ®Schatmilch B Ziegenmilch

Milchart

Orotséaure (Marz)

Orotsaure (Juni)

Orotsaure (Sep )

Kuhmilch n= 3

6,63 + 0,46

n=4 6,33x0,75|n=4 755+0,48

Schafmilch n=12

163+0,23 |[n=11

1,87+0,33|n=9 3,22+0,35

% Ziegenmilch =10 1,08+0,24 |n=11 157+0,57 |n=10 2,48*0,64
< Wehrmilller K., Agrarforschung 2008
éLP—KoIquulumZDlD, Liebefeld, 18.11.10 Schaf- wmdi m Schweiz
4] Qualitatsdefinitionen fur Ziegen- undirgtBatmailictitch:
Anforderungen bzw. Richtwerte
Schafmilch Ziegenmilch
Keimzahl (Bactoscan) < 200'000 KbE / ml | <200'000 KbE / ml
Zellzahl (Fossomatic) <500'000 Z/ml | <1'000'000 Z/ ml
Staph. aureus < 5'000 KbE / ml
e < -0.550°C < -0.540°C
(Kryoskopie)
Fett 70g/kg * 30g/kg
N Eiweiss 53 g/kg 27 g/kg
§ * stark Rasseabhéngig

ALP-Kolloguium 2010, Liebefeld, 18.11.10 Schaf- wmai
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4] Ubereinstimmung IR Analytik und Referenzmethode
Eiweissgehalt Ziegenmilch

38
¢ Protein Serie |
36 & Protein Serie Il
» 34
B
= 32 < =
3
2 30 28 oQ/ ° g
s 28 .o, ot
gJo LRI . ‘/
£ 26 ~ .
[
ac-; /(“ /.
E 24 ’0 Py [ ]
®
22
20 T T T T T T T T 1
3 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38
o
g Proteingehalt IR analytisch "Kuhmilch" g/kg
<
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4] Ubereinstimmung IR Analytik und Referenzmethode
Fettgehalt Schafmilch
110
y =0.867x + 4.6839
R2=0.8618
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Agroscope

© Zusammenfassung |

+ Die Zellzahlen sind verglichen mit Kiihen:
+/- gleich bei Schafen
deutlich hoher bei Ziegen

= Schalmtest und Zellzahlen stimmen gut Uberein

%4 Grosse betriebliche Unterschiede

4+ Hauptinfektionserreger: Koagulasenegative Staphyloko
% Kaum Infektionen mit Streptokokken und  S. aureus

+ Zellzahlbestimmungen fir die Uberwachung der
Eutergesundheit (und der Qualitat):
geeignet bei Schafen
ungeniigend bei Ziegen
+ Beanstandungsgrenzwerte:

Schafe: 500000 Zellen/ml
Ziegen: 1 Mio (750'000) Zellen/ml

kken

ALP-Kolloguium 2010, Liebefeld, 18.11.10 Schaf- wmai Suinueiz
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Agroscope

© Zusammenfassung I

Die mikrobiologische Qualitat der abgelieferten Mil chistim
Allgemeinen gut

Die in Einzelféllen schlechte hygienische Qualitét, vor allem
der Ziegenmilch, ist priméar auf eine ungenugende Ki hlung
zurlckzufiihren (Installationen)

Die Buttersaurebakteriensporen in der Schafmilch ko nnten
auch mit einer systematischen desinfizierenden
Zitzenreinigung vor dem Melken nicht unter 200 Spor  en pro
Liter Milch reduziert werden
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© Ausblick

» Marktchancen fur Schaf- und
Ziegenmilchprodukte weiterhin gut

* Professionalisierung in der
Milchziegenhaltung zu erwarten

» Verbesserungspotenzial bei der
Milchqualitat vorhanden

* Forschungs-, Beratungs - und
Kontrollbedarf

Agroscope
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