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In Lindern mit intensiv betrie-
bener Milchwirtschaft ist die
Mastitis nach wie vor eine der
bedeutendsten und verlustreich-
sten Milchviehkrankheiten. Mit
dem héufigen, nicht immer ge-
zielten und sinnvollen Einsatz
von Antibiotika zur Bekimp-
fung von Euterentziindungen
steigt auch das Risiko der
Riickstandsbelastung von Milch.
Der folgende Beitrag befasst
sich mit der Analyse der Ursa-
chen von Antibiotikakontami-
nationen der Ablieferungsmilch
und der betreffenden Kontami-
nationswege., Es wurden 1752
Fille ausgewertet, die von 1986
bis 1988 in der Schweiz aufge-
treten sind. Die heute in der
Schweiz giiltigen Empfehlungen
und Vorschriften zur Verhiitung
von Antibiotikakontaminatio-
nen basieren auf den Resultaten
dieser Ursachenanalyse.

Problemlage

In Lindern mit intensiv betriebener
Milchwirtschaft ist die Mastitis nach wie
vor eine der bedeutendsten und verlust-
reichsten Milchviehkrankheiten. Ins-
besondere die chronisch-subklinische
Verlaufsform ist stark verbreitet. Die ver-
schiedenen Faktoren, die bei der Entste-
hung von Euterentziindungen beteiligt

Zusammenfassung

Fir die Analyse der Ursachen von Antibiotikakontaminationen der Abliefe-
rungsmilch und der involvierten Kontaminationswege wurden 1752 Fille ausge-
wertet, die in den Jahren 1986 bis 1988 in der Schweiz aufgetreten sind. 41% der
Fille waren auf sekretorische und 59% auf postsekretorische Kontaminationen
zuriickzufithren. Als wichtigste Ursachen wurden folgende Fehler festgestellt:
Nichteinhalten der Wartefristen (36,5%), Nichtbeachten der Melkreihenfolge
(29,7%) und mangelhafte Reinigung der Melkmaschine und des Milchgeschirrs
(29,3%). Die heute in der Schweiz giiltigen Empfehlungen und Vorschriften zur
Verhiitung von Antibiotikakontaminationen basieren auf den Resultaten dieser
Ursachenanalyse,

Abstract

1752 cases of contamination of delivered milk by antibiotics which had occurred
between 1986 and 1988 were evaluated to detect the causes and pathways of
contamination. 41% of the analyzed cases were caused by secretory contamina-
tion and 59% by postsecretory contamination. The analysis showed that most
contaminations were due to the following mistakes: inobservance of withholding
times (36.5%), inobservance of the prescribed order of the cows at milking
(29.7%) and insufficient cleaning of the milking equipment {29.3%). The recom-
mendations and regulations now valid in Switzerland for antibiotic contamina-
tion control are based on the results of this analysis.

sind, sowie der hiufig versteckte und un-
erkannte Verlauf erschweren eine wirk-
same Bekimpfung erheblich. Neben der
Ausschaltung der verschiedenen mikro-
biellen und mechanischen Schiden sowie
der Optimierung der Milchviehhaltung
und Fiitterung ist der therapeutische und
prophylaktische Einsatz von Eutermedi-
kamenten, insbesondere von Antibiotika
und Zitzendesinfektionsmitteln, fiir eine
erfolgreiche Mastitishekdmpfung nicht
mehr wegzudenken. Das gehiufte Auf-
treten von Mastitiden und der daraus fiir
den Milchproduzenten resultierende
wirtschaftliche Druck (Minderleistung

der erkrankten Kiihe, verkiirzte Nut-
zungsdauer infolge vorzeitiger Ausmer-
zung, Milchpreisabziige bei Ablieferung
von zu zellenreicher Milch usw.) diirften
mit ein Grund sein, dass die Verwendung
von Eutermedikamenten, vor allem von
antibiotikahaltigen Intramammaria, in
den letzten Jahren deutlich zugenommen
hat (A4bb. 1).

In Tabelle 1 ist der Verbrauch von regi-
strierten Eutermedikamenten in der
Schweiz dargestellt. Die Zahlen basieren
auf einer Marktstudie eines namhaften
schweizerischen Marktforschungsinstitu-
tes iiber den Warenfluss von Tierarznei-



Abb. 1: Eutermedikamente in der Schweiz.

Tab. 1. Verbrauch von registrierten Eutermedikamenten in der Schweiz 1986 (Milch-

viehbestand 1986: 809 000 ).

Eutermedikament

Menge Anzahl Dosen

Antibiotikahaltige Intramammaria

— Laktationspréparate
Injektoren
Suspension aus Flaschen

— Trockenzeitpriparate
(Injektioren)

1 240 000 Stiick

6 496 Liter 1 840 000

1 228 000 Stiick 307 000

Eutersalben (zur dusserlichen
Anwendung)

22610 kg =

Zitzenstifte

313 000 Stiick =

Zitzendesinfektionsmittel
(Gebrauchslésungen)

178 140 Liter

mitteln im Jahr 1986. Aus dieser Zusam-
menstellung geht hervor, dass die Menge
der idber legale Kanile (das heisst die
Tierdrzte) umgesetzten Intramammaria
ausgereicht hitte, um rund die Halfte des
schweizerischen Milchviehbestandes
mindestens einmal wihrend der Lakta-
tion und ungefihr 42% zum Zeitpunkt
des Trockenstellens zu behandeln.

Mit dem hdufigen und leider nicht immer
gezielten und sinnvollen Einsatz von An-
tibiotika zur Bekdmpfung und Behand-
lung von Euterentziindungen steigt auch
das Risiko fiir die Riickstandsbelastung
der Milch. Antibiotikariickstidnde in der
Milch sind unbestrittenermassen uner-
witnscht. Neben einer potentiellen ge-
sundheitlichen Gefdhrdung der Konsu-
menten koénnen Antibiotikariickstinde
auch grosse wirtschaftliche Verluste bei
der Milchverwertung verursachen (zum
Beispiel Stérungen bei der Fabrikation

von fermentierten Milchprodukten; un-
rentable Verwertung der Milch als Tier-
futter oder deren Vernichtung). Schliess-
lich muss auch festgehalten werden, dass
das Vorkommen von Aantibiotikariick-
stinden in der Milch gegen das Rein-
heitsprinzip, das von der modernen und
aufgeklirten Konsumentenschaft in zu-
nehmendem Masse gefordert wird, ver-
stosst.

Die Ursachen fiir Antibiotikakontamina-

tionen der Ablieferungsmilch sind grund-

sitzlich in drei Bereichen zu suchen;

1. beim Prdparat:

— galenische Zusammensetzung;

— Ausscheidungsverhalten  mit
Milch;

2. beim behandelten Tier:

— verzbgerte Ausscheidung mit der
Milch (zum Beispiel infolge patholo-
gischer Euterverdnderungen;

der

3. menschliches Versagen:

— Fehler und Nachldssigkeiten beim
Melkpersonal;

— tierdrztliche Kunstfehler.

Beziiglich der Art und Weise, wie Anti-
biotikariickstdnde in die Milch gelangen,
kéonnen zwei Wege unterschieden wer-
den:

— sekretorische Kontamination: Abliefe-
rung der Milch (ganzes Gemelk oder
Teile davon) einer behandelten Kuh
innerhalb der vorgeschriebenen War-

tefrist;
— die postsekretorische Kontamination:
Verschleppung  antibiotikahaltiger

Milchriickstinde iiber die Melkma-
schine, Milchgeschirre, Melkerhdnde
usw.

Im Hinblick auf die Produktion einer
hygienisch einwandfreien und verarbei-
tungstauglichen Milch wird der Verhii-
rung von Antibiotikariickstinden eine
sehr grosse Bedeutung beigemessen. Als
Grundlage fiir die Erarbeitung konkre-
ter, praxisrelevanter Empfehlungen fiir
die Milchproduzenten zur Verhiitung
von Antibiotikarickstinden wurde in
der Schweiz eine umfangreiche Erhebung
iiber die Ursachen von Antibiotikakon-
taminationen der Verkehrsmilch und der
involvierten Kontaminationswege
durchgefiihrt.

Material und Methoden

In der Schweiz wird die Ablieferung
hemmstoffhaltiger Milch gemass Verord-
nung vom 28. Oktober 1970 iiber die ab-
gestufte Bezahlung der Verkehrsmilch
nach hygienischen Qualititsmerkmalen
mit mindestens sFr. 600. — bis hochstens
sFr. 2000. — gebiisst. Die Hohe der Busse
wird aufgrund des Verschuldens des
Milchproduzenten von einer Sanktions-
kommission festgelegt, die sich ihrerseits
auf die Tatbestandaufnahme abstiitzt,
die durch das milchwirtschaftliche In-
spektorat im Bestand des fehlbaren
Milchproduzenten erhoben wurde.

Fiir die Analyse der Ursachen von Anti-
biotikakontaminationen und der invol-
vierten Kontaminationswege wurden die
Verhandlungsprotokolle von 1752 Sank-
tionsfillen der Jahre 1986 bis 1988 ausge-
wertet.

Resultate

Die Resultate der Auswertung sind in

Tabelle 2 zusammengefasst.

41% der Fille waren auf sekretorische

und 59% auf postsekretorische Konta-

minationen zuriickzufiihren:

— Bei den sekretorischen Kontaminatio-
nen dominierte als Ursache die Nicht-
einhaltung der vorgeschriebenen
Wartefristen (36,5%). Die Fille, die
nachweisbar auf eine verzdgerte, iiber



die vorgeschricbene Wartefrist an-
dauernde  Antibiotikaausscheidung
zuriickzufithren waren, fallen prozen-
tual gesehen kaum ins Gewicht.
Trotzdem gaben sie zu vielen Diskus-
sionen Anlass und fiithrten nicht zu-
letzt auch zu einer spiirbaren Verunsi-
cherung bei den Milchproduzenten
und den praktizierenden Tierirzten.

— Die postsekretorischen Kontaminatio-
nen waren etwa gleich hiufig auf das
Nichtbeachten der Melkreihenfolge
(behandelte Kiihe nicht zuletzt ge-
molken!) und die ungeniigende Reini-
gung der Melkmaschine und des
Milchgeschirrs nach dem Melken
(29,7 beziehungsweise 29,3%) zu-
riickzufiihren,

S

Abb. 2: Kennzeichnung behandelter

Tiere.

Tab. 2: Antibiotikakontaminationen der Ablieferungsmilch: Ursachen und Kontamina-

tionswege (Schweiz 1986 bis 1988 ).

Kontami- | Ursachen Anteil | Total
nation (%) (%)
Wartezeit nicht eingehalten 36,5
Unkenntnis, Informationspannen 40,6
— Fehler beim Melken 29,8
-§ — Fehler bei der Behandlung 16,6
= unter Antibiotikaschutz trockengestellte Kuh
= gemolken 13,0 41,0
'ﬁ Verzogerte, iiber die vorgeschriebene Wartefrist 3,1
andauernde Antibiotikaausscheidung
Tierdrztliche Kunstfehler 1,4
E - Melkreihenfolge nicht beachtet 29.7
:-f a Ungeniigende Reinigung der Melkmaschine und 59,0
23 des Milchgeschirrs 29,3

93,4% der Fille traten im Zusammen-
hang mit intramammaren, 5,7% mit par-
enteralen (i. v., i. m., s. ¢.) und 0,9% mit
lokalen Antibiotikaanwendungen auf
(Euter- und Zitzenhaut).

Schlussfolgerungen

Aufgrund der Resultate dieser Auswer-
tung wurden folgende Empfehlungen
ausgearbeitet und als Vorschriften in das
Schweizerische Milchlieferungsregulativ
integriert:

1. Behandelte Kiihe gut sichtbar kenn-
zeichnen (auch solche, die mit Euter-
schutz  trockengestellt  wurden)
{Abb. 2).

2. Wartefristen fiir die Milchablieferung
strikte einhalten. Der Milchproduzent
ist bei jeder Behandlung verpflichtet,

sich beim Tierarzt {iber notwendige
Sperrfristen zu erkundigen.

3. Behandelte Kiihe zuletzt melken (bei
Rohrmelkanlagen mit Vorteil in den
Eimer). Nach dem Melken antibioti-
kabehandelter Kiihe sind die milchbe-
riihrten Teile der Melkanlage und das
librige Milchgeschirr mit Wasser von
mindestens 50°C, unter Zusatz eines
zugelassenen Reinigungsmittels, sorg-
faltig zu reinigen.

4. Antibiotikabehandlungen diirfen von
Milchproduzenten nur im Einverneh-
men oder auf Anweisung des Bestan-
destierarztes vorgenommen werden.

Seit dem Inkrafttreten dieser Bestim-
mungen (1. Mai 1988) ist die Zahi der
Kontaminationsfalle im Vergleich zum
Vorjahr deutlich zuriickgegangen. ]



