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Stiitzen in Stallbauten

Richard Hilty '), Hanspeter Frei 2)

Stiitzen als Tragelemente von
Decken und Dachkonstruktio-
nen sind in Stallbauten grossen
Beanspruchungen ausgesetzt.
Kotund Harnder Tiere, gewisse
Futtermittel sowie auch die
Stalluft fiihren zu Korrosion.
Dieser Prozess kann langerfri-
stig die Funktionstiichtigkeit
dieser Bauteile beeintrachti-
gen. Auchder mechanische Ab-
rieb durch die Tiere kann solche
Stiitzen gefdhrden. Durch ge-
eignete Konstruktionen und
den periodischen Unterhalt der
Stiitzen kdnnen gréssere Scha-
den vermieden werden. Diese
bescheidenen Massnahmen
verldngern die Lebensdauer
der Bausubstanz und verhiiten
Unfdlle durch einstiirzende
Decken oder Décher.

Hinweise landwirtschaftlicher
Baufachleute und eine Presse-
meldung [1] veranlassten uns,
die Korrosionserscheinungen an
Stitzen in Stéllen zu untersuchen
und Mittel und Wege aufzuzeigen,
um Schaden zu vermeiden.

Als erstes haben wir uns mit einer
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Umfrage bei Planern von land-
wirtschaftlichen Bauten und
durch Augenschein in Stéllen
einen Uberblick (iber Ausmass
und Verbreitung von Korrosions-
schaden geschaffen. Dabei ha-
ben wirfestgestelit,dass ein dies-
bezlgliches Problem besteht,
dass es jedoch bei Befolgung
einfacher Konstruktionsgrund-
sdtze und bei sachgemaéasser
Pflege und rechtzeitigem Unter-
halt gemeistert werden kann.

A) Stark angerostete Stahlstiitze in
Futterkrippe
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1. Feststellungen :

Aufgrund von Beobachtungen an
zahlreichen Stitzen unterschied-
lichen Alters undin allen iiblichen
Bauweisen sowie der Auswer-
tung derUmfrage kannfolgendes
festgestellt werden:

- Die haufigsten Korrosionser-
scheinungen treten am Stit-
zenfuss und im unteren Schaft-
bereich, vor allem bei Stahl-
stiitzen und in vermindertem
Masse auch bei Beton- und
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B) Féulnis am Fuss einer eingemauer-
ten Holzstlitze

Abb. 1: Stiitzen in solch schlechtem Zustand bedingen aufwendige Sanierun-
gen. Durch konstruktiv bessere Lésungen kénnen solche Situationen vermieden

werden.




Holzstiitzen auf. Auch am Stit-
zenkopf konnte Korrosion fest-
gestelit werden, meist bei Dek-
ken mit Kondenswasser oder
feuchter Isolationsschicht. Im
allgemeinen handelt es sich
um oberflachliche Anrostun-
gen des Stahls, bzw.um Angrif-
fe auf die Kalkhaut des Betons.

- Extreme Schaden,diedie Trag-
sicherheit in Frage stellen, bil-
den die Ausnahme.

- Bei gut gereinigten und durch-
lUfteten Stallen sind die Korro-
sionserscheinungen  kleiner
als bei Anlagen mit mangeln-
dem Unterhalt oder schlech-
tem Stallklima.

2. Ursachen der Korrosion

21 Korrosionsverursachende
Medien

Stitzen in Stallen kommen — ne-
ben mit Wasser und Sauerstoff -
haufig mit Stallmist, das heisst mit
Harn und Kot und auch mit Futter-
mitteln in Beriihrung. Diese ent-
halten fur alle Ublichen Baumate-
rialien korrosive Stoffe, zum Bei-
spiel Milchsauren (Silagefitte-
rung), Harn- und Fettsauren. Zu-
dem entstehen aus tierischen
Ausscheidungen unter anderem
Schwefelsaure und Schwefel-
wasserstoff. Im weiteren muss ei-
ne Ubermassig feuchte Staliuft
ebenfalls als korrosionsférdernd
betrachtet werden (siehe auch

[2])-

2.2 Mangelnder Unterhalt

Aggressive Stoffe im Sinne des
vorangegangenen Abschnitts
verursachen bei kurzfristiger Be-
riihrung mit Bauteilen noch keine
Schaden. Um den Korrosions-
prozess auszuldsen, ist eine lan-
ger andauernde Einwirkung no-
tig. Bei unseren Erhebungen hat
sich denn auch deutlich gezeigt,

Abb. 2: Auch bei «Einfachbauten»
sind Holzstiitzen vor dauernder
Feuchtigkeit zu schitzen, zum Bei-
spiel durch einen Betonsockel. Sol-
che einfache Massnahmen verléan-
gern die Lebensdauer entscheidend.

dass angegriffene Stutzen vor-
herrschend in schlecht gereinig-
ten und ungeniigend durchlifte-
ten Stallen vorkommen. Wir ha-
ben Stiitzenfusse angetroffen, bei

- denen eine verkrustete Schmutz-

schicht nur mit harten Werkzeu-
gen entfernt werden konnte. Dar-
unter kamen dann oft Roststellen
(Muldenkorrosion) ~ zum Vor-
schein, die saniert werden mis-
sen.

3. Vermeidung von
Korrosionsschaden

34 Grundsatzliches

Korrosionsschaden an Stitzen
und generell auch an anderen
Bau- und Einrichtungsteilen im
Stall lassen sich allein schon mit
guter Durchliiftung und periodi-
scher grundlicher Reinigung
wirksam bremsen.

Bei Neuanlagen beginnt der Kor-
rosionsschutz mit der Planung.

Nebst der konstruktiv richtig,
materialgerecht und sorgfaltig
durchgebildeten  Stlitze  sind
durch optimale Disposition gin-
stige Voraussetzungen zu schaf-
fen, damit der spatere Unterhalt
minimal ausfallt.

Stichworte hiezu sind:

— Offenhalten und gute Zugang-
lichkeit der Probiembereiche
(Stitzenfusse, alifallige Kopf-
und Fussplatten).

- Mbglichstes Vermeiden, dass
korrosionsférdernde Stoffe
dauernd im Kontakt mit korro-
sionsgefahrdeten Bauteilen
stehen, also zum Beispiel keine
Stahl- und Holzstitzen im Be-
reich des Stallmists oder Be-
tonstutzen in der Krippe.

3.2 Neuanlagen

Die Dimensionierung von Stltzen
(Material, Querschnitt, Armie-
rung, Anschlussdetails usw.)
muss auf die jeweiligen Anforde-

rungen abgestimmt sein und soll -

durch einen Baufachmann erfol-
gen. Als gebrauchlichste Stut-
zenmaterialien bieten sich Beton,
Stahl und Holz an.

Betonstiitzen

Normaler, gut verarbeiteter Beton
braucht gegeniiber den Einflis-
sen in Stallungen keinen beson-
deren Schutz, solange er nicht
direkt mit Mineralsalzen oder
Silage in Beriihrung kommt.

Im allgemeinen geniigt Beton B
35/25 (friihere Bezeichnung BH)
mit einer Dosierung von 300 kg/
m3 PC, einer guten Kornabstu-
fung und einem Wasser-/Ze-
mentwert < 0,5. Zur guten Verar-
beitung soll der Beton plastisch
bis weichplastisch sein (Verfiis-
siger verwenden, nicht die An-
machwassermenge erhohen).
Ebenso wichtig wie die Qualitat
des Ausgangsmaterials sind die
konstruktiven Details und die
Ausfiihrung. Die Abmessungen
diirfen nicht zu knapp gewahlt
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werden. Empfehlenswert sind bei
Ortbeton Durchmesser bzw. Kan-
tenlangen von min. 20 cm, damit
der Beton gut eingebracht und
verarbeitet werden kann. Die Ar-
mierung muss eine Betonlber-
deckung von 3 cm haben, um
dauernd gegen Rostgeschltztzu
sein. Die Schalung und ihr An-
schluss an das Fundament muss
dicht sein. Bei Rechteckstutzen
sind die Kanten abzufasen. Beim
Einbringen missen Foérder- und
Betonierleistung aufeinander ab-
gestimmt sein. Der Beton erfor-
dert eine gute Verdichtung, auch
an Stellen, die mit dem Vibrator
schlecht zugénglich sind. Als
Nachbehandlung ist der Beton
feucht zu halten, je nach Witte-
rung vier bis sieben Tage. Erst
dadurch kann die gewlnschte
Betonqualitéat wirklich erreicht
werden.

FUr vorfabrizierte Stltzen gelten
die gleichen Konstruktions- und
Ausfihrungsgrundsatze. Da die
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Abb. 3: Konstruktionsdetail einer Ort-
betonstiitze. Gute Betonqualitdt und
gentgend Eisentiberdeckung erge-

ben eine lange Funktionstiichtigkeit
solcher Stiitzen.

Abb. 4: Schlanke und geféllig wirken-
de vorfabrizierte Betonstitze. Die
Stalleinrichtungen sind mit Brieden
befestigt und nicht eingedibelt, um
die Stiitze nicht zu verletzen.

Betonqualitat wegen der weitge-
hend industriellen Fertigung (z.B.
Schleuderbeton) in der Regel
besser ausfallt, sind etwas gerin-
gere Abmessungen als bei Ort-
beton moglich.

Allfallige Ausflhrungsfehler bei
Betonstltzen werden sich schon
nach wenigen Jahren zeigen, weil
dann meist die Armierung rostet
und der Beton abplatzt. Eine spé-
tere dauerhafte Sanierung ist
schwierig und teuer.
Betonstltzen, die einen Schutz
bendtigen (vor allem im Krippen-
bereich), werden vorteilhaft mit
physiologisch unbedenklichen
Materialien (zum Beispiel 16-
sungsmittelarme  Epoxidharz-
Beschichtungen) ummantelt. Es
sind nur fir landwirtschaftliche
Bauten zugelassene Produkte zu
verwenden.

Stltzen mit Schalungen aus ze-
mentgebundenen  Materialien
(zum Beispiel Faserzementrohre)
sind auf die gleiche Weise zu be-
handeln. '

Oft werden auch Kunststoffrohre
als Schalung und gleichzeitig
als Schutz verwendet. Im Ge-
brauchszustand bewéhrt sich
diese Bauweise, im Brandfall

kann jedoch Salzsdure entste-
hen, die dann dem Beton noch

zusatzlich schadet.

Stahlstiitzen

Normaler Baustahl (C-Stahl) ist
gegenlber den Einflissen in
Tierstallen wesentlich starker ge-
fahrdet. Um ihn ausreichend zu
schitzen, sind eine Reihe von
Massnahmen notwendig. An-
streichen allein genugt nicht.
Im Bereich der Bewegungsfrei-
heit der Tiere sind kantige Stahl-
profile wegen des mechanischen
Abriebs des Korrosionsschutzes
an den Kanten zu vermeiden;
Rohrprofile sind vorzuziehen.
Stahlprofile sind so zu disponie-
ren, dass sie frei stehen, um im
Rahmen der Ublichen Stallreini-
gung sauber gehalten werden
kbénnen. Enge Spalten zwischen
Stahl und angrenzenden Teilen
mussen vermieden werden.
Stahlstiitzen sollen nicht auf dem
Boden enden, sondern auf Sok-
keln. Miissen sie aus konstrukti-
ven Grinden auf den Boden oder
tiefer geflhrt werden, sind sie mit
einem Betonsockel zu umgeben.
Dabei muss die Fuge Boden-
Sockel so dicht sein, dass keine
Feuchtigkeit an den Stahl gelan-
gen kann.
Die Sockelhdhe ist so zu bemes-
sen, dass die Ausscheidungen
der Tiere nicht bis zum Ubergang
Stahl/Sockel gelangen kdénnen.
Als Richtwert kann 0,5 m ange-
nommen werden.
Stahlstitzen in der Futterkrippe
sind in diese einzubetonieren. Sie
Uber nimmt damit die Funktion
des Sockels.
Als Korrosionsschutz der Stahl-
stltzen ist eine Feuerverzinkung
ebenso zweckmassig wie ein
konventionelles Korrosions-
schutzsystem, bestehend aus:
- Oberflachenvorbereitung
durch Sandstrahlen,
- zwei Grundbeschichtungen,
Basis Epoxidharz-2-Kompo-
nenten, blei- und chromatfrei,




- ein bis zwei Deckbeschich-
tung, Basis Epoxidharz-2-
Komponenten, physiologisch
unbedenklich,

- Totalschichtdicke min. 150 um

In sehr «aggressiven» Stéllen
(zum Beispiel bei Schweinehal-
tung) wird empfohlen, die Feuer-
verzinkung noch zusétzlich zu
schlitzen, indem die Verzinkung
staubgestrahlt und mit ein bis
zwei Epoxibeschichtungen ab-
gedecktwird. Dieses Verfahren st
unter dem Begriff «Duplex»-Ver-

fahren bekannt; Totalschicht-
dicke inkl. Zinkschicht mind.
220 pm.

In jedem Fall ist beim Austritt der
Stahistlitze aus dem Beton eine
dauerelastische Kittfuge vorzu-
sehen.

Stiitzen aus nicht rostendem
Stahl diirften in ndherer Zukunft
noch keine grosse Verbreitung
finden, weil das Profilangebot
noch beschrankt ist, und auch
aus Kostengrinden.

—— Stahlstutze
mit Fussplatte

— Sockel

Beton B 35/25
Korngrosse
0-30

ca. 50cm

Empfohlene Normalausfiihrung

i 2 bl

Abb. 6: Stahistiitze mit Kunststoff-
manschette und Fliessmortelverguss.
Wichtig ist eine einwandfreie und dau-
erhafte Verbindung des Fliessmdrtels
mit der Stahlstiitze.

I —i—— Stahlstiitze
mit Fussplatte

| Kittfuge

— Sockel

Beton B 35/25
Korngrosse
0-16

—

b min. 7 cm

dauerelastische

Variante; Stutze auf Fundament aufliegend.

Holzstiitzen

Holz ist weitgehend saure- und
jaucheresistent. Gefahrdet ist die
Holzstitze durch Pilzbefall und
somit Faulnis in dauernd feuchter
und nasser Umgebung sowie
durch mechanische Einflisse
(Abwetzen des Querschnitts
durch Tierhdrner oder Ketten
bzw. Umreissen durch angebun-
dene Tiere). Holzstltzen sind vor-
zugsweise dann zu wéhlen, wenn
auch der Gbrige Stallbau mehr-
heitlich eine Holzkonstruktion ist.
Die Stitzen sollen moglichst aus
markdurchschnittenen Holzern
ohne Drehwuchs bestehen (kein
Brettschichtholz). Bewahrteste
Holzart ist Larche (splintfrei), gut

- Holzstiitze

/ \E- Evtl.
Ummantelung
\ j mit Brettern
J ( (Schutz)
g ”L Dorn
@20-30mm
aus verzinktem

Gewindestahl

Auflagerplatte
ca. 20 mm stark
aus

verzinktem Stahl

ca. 50¢cm

— Sockel
Beton B 35/25

L.

N

PIZI 77772 77772

Abb. 7 Konstruktionsdetail einer Holz-
stiitze. Das Holz wird mit einem Be-
tonsockel vor dauernder Feuchtigkeit
geschditzt.

geeignet sind auch Eiche und
Edelkastanie. Verwendungsféhig
sind selbstverstandlich auch Tan-
ne und Fichte, wobei darauf hin-

Der Schutzsockel kann auch mit Fliessmortel i ) )
erstelit werden (Abb. 6) gewiesen wird, dass diese ge-
geniiber den erwahnten Holzar-
ten weniger faulnisresistent sind.

Abb. 5: Konstruktionsdetails von Stahistiitzen. Stahistiitzen in Stéllen bendtigen
Holzstiitzen sind auf Betonsockel

am Stiitzenfuss spezielle Korrosionsschutzmassnahmen.




Abb. 8: Holzstiitze in einem Laufhof
Die Verbindung von Betonsockel und
Holzstiitze erfolgt mit zwei seitlich an-
gebrachten Flacheisen.

von ca. 0,5 m Héhe (Richtwert)
aufzusetzen. Zwischen dem Be-
ton und dem Holz ist ein Luftspait
von ca. 20 mm offen zu halten. Als
Schutz vor mechanischen Be-
schédigungen ist bei geféhrde-
ten Statzen das Ummanteln mit
aufgenagelten Brettchen bis auf
ca. 1,3 m lber dem Lager zu
empfehlen.

Eine Impragnierung der ganzen
Stlitzen ist nicht notwendig oder
hochstens bei gewissen Holzar-
ten (zum Beispiel Rotbuche). Im-
pragniert missen nur die Kon-
taktstellen zu anderen Baustoffen
werden, also die Querschnittsfla-
chen, die gegen Beton oder Stahl
stossen. Als Impragnierungsmit-
tel sind fir landwirtschaftliche
Bauten zugelassene Produkte zu
verwenden.

3.3 Pflege und Unterhalt
Inspektion

Anlagen, die schon einige Jahre
alt sind, sollen unverziiglich auf
ihren Zustand untersucht werden.

Dabei empfiehlt sich folgendes
Vorgehen:

- Grundliche Reinigung, bis alle
Konstruktionsteile inkl. Uber-
gangsstellen zu Decke und
Boden sichtbar sind.

- Visuelle Zustandsfeststellung:
Bei Betonteilen auf Abtrag der
Betonoberflache, bei Stahl-
teilen (Grundmaterial und
Schweissnahte) auf Rost und
beiHolzstutzen auf Faulnis und
Schimmelbefall.

- In Zweifelsfallen oder beim
Feststellen bereits grdsserer
Schéden ist die Schadstelle
zusatzlich mit einem harten
Werkzeug abzutasten, dies am
besten in Zusammenarbeit mit
einem Fachmann (Freilegen
der Armierung bei Betonstiit-
zen, Eindringtiefe von Rost bei
Stahl bzw. Faulniszustand bei
Holz).

Je nach Befund ist dann (hoffent-
lich) gar nichts vorzukehren, oder
esisteine Sanierung durchzufithren.

Bei genligender
Uberdeckung der Armierung

o Betonstlitze

Armierung

Soss
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f
éél
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Laufende Pflege

Intakte Anlagen - ob neu oder alt
- sind dauernd sauber zu halten.
Ein gut durchllfteter Stall hemmt
zusétzlich eine Schadensbil-
dung. Die Stltzen (wie auch wei-
tere Bauteile und Einrichtungen)
sind jahrlich auf Korrosionser-
scheinungen zu prifen. Dazu ge-
hért auch die Prifung der Kittfu-
gen aufVersproédung. Schadhafte
Kittfugen sind zu erneuern. Diese
Kontrolle soll ihren festen Platz im
Terminkalender haben, um nicht
in Vergessenheit zu geraten. Ein
im Frihstadium erkannter Scha-
den kann mit wenig Umtrieb und
geringen Kosten behoben wer-
den. Pflege, Beobachtung und
Unterhalt auf diese Weise garan-
tieren eine lange Lebensdauer
und Werterhaltung.

3.4 Sanierung bestehender,
schadhafter Stiitzen

Eine Sanierung ist dann ange-
zeigt, wenn grossere Schaden
festgestellt werden. Fir diese Ar-

Bei ungentigender Uberdek-
kung der Armierung

— Betonstitze

Armierung

KRR XX ZIX X XH XXX XXX

@ 1. Abspitzen aller angegriffenen Betontsile und wo notwendig freilegen der

Armierung

2. Entrosten der Armierung und Korrosionsschutz aufbringen

3. Reprofilierung

Abb. 9: Sanierungsvorschlage fiir Betonstiitzen. Schadhafte Betonteile sind vor

der Sanierung vollsténdig zu entfernen.




beiten ist ein Baufachmann (Bau-
ingenieur, Bauphysiker) beizuzie-
hen, da es sich bei Stlitzen meist
um stark beanspruchte Bauteile

handelt. Er bestimmt Sanie-
rungsvorschlag und allféllig not-
wendige Sicherungsmassnah-
men (zum Beispiel Abstitzun-
gen). Muss eine Stltze ersetzt
werden, ist zu Uberlegen, ob
eventuell ein anderer Baustoff flr
diese Situation besser geeignet

ist. (zum Beispiel vorfabrizierte -

Betonstlitze an Stelie von Stahl).

Betonstiitze

Schadhafte Betonteile sind bis
auf die Armierung zu entfernen.
Hernach sind rostige Eisen zu
entrosten und mit einem Korro-
sionsschutzmittel zu behandeln.
Anschliessend erfolgt die soge-
nannte Reprofilierung, das heisst
die entfernten Betonteile werden
durch einen gut haftenden Kunst-
harzmortel ersetzt. Wenn die
Eisenliberdeckung bisher unge-
niigend war, ist neu eine Uber-
profilierung vorzunehmen.

Stahistiitze

Beziiglich Beton, der die Stahltei-
le umgibt, gelten die vorstehend
beschriebenen Massnahmen
sinngemass. Angegriffene Stahl-
teile sind grindlich zu reinigen
und zu entrosten. Da eine Sand-
strahlung in den seltensten Fallen
durchgefihrt werden kann, ist die
Reinigung und Entrostung von
Hand mit Schaber, Drahtbirste
und Sandpapier, eventuell mit
rotierender Schleifscheibe und/
oder Drahtblrste vorzunehmen.
Es ist zweckmassig, auch even-
tuell vorhandene alte Anstriche
volistandig abzulaugen.
Daraufhin erhalten die Stahlstit-
zen folgende Korrosionsschutz-
beschichtung:
- Zwei blei- und chromatfreie
Grundbeschichtungen, Basis
Epoxidharz-2-Komponenten,

Mit Beschichtung und Betonsockel

Stahlstiitze

Kittfuge

Schutzsockel

ca. 50cm

4

1. Boden aufspitzen soweit
erforderlich

2. Stiitze entrosten und reinigen

3. Grundbeschichtung auf Zwei-
komponentenbasis und
Deckschicht

4. Beton, Korngrésse 0 - 16 mm; evitl.
Fliessmortel

5. Zweite Deckbeschichtung

Mit Beschichtung allein

Stahlstiitze

Beschichtung
als Schutz des
Stitzenfusses

ca. 50cm

1. Beton auspitzen soweit
erforderlich

2. Stiitze entrosten und reinigen

3. Grundbeschichtung auf Zwei-
komponentenbasis

4. Umwickeln mit in Epoxidharz
getrinktem Glasfasergewebe

5. evtl. Deckbeschichtung

6. Zugiessen des Bodens mit
Fliessmortel

Abb. 10: Sanierungsvorschldge fir Stahlstitzen. Der Stiitzenfuss beim Boden-
(ibergang ist soweit erforderlich freizulegen.

Abb. 11: Stahistiitze — mit  aufge-
schweissten Lamellen zur Verstér-
kung des angerosteten Bereichs.

Abb. 12: Bei der Sanierung von Stahl-
stiitzen muss auch der Kopfbereich
der Stitze freigelegt und allféllige
Schéden behoben werden.




- zwei Deckbeschichtungen,
Basis 1- oder 2-Komponenten,
physiologisch unbedenklich,

- Totalschichtdicke min. 140 pm.

Mindestens die beiden Grundbe-
schichtungen und eine Deckbe-
schichtung sind aufzubringen,
bevor die Stitze wieder einbeto-
niert wird. Beim Ubergang zwi-
schen Beton und Stahlstitze ist
wiederum eine Kittfuge vorzu-
sehen. Die letzte Deckbeschich-
tung erfolgt nach dem Kitten der
Fuge.

Ist eine Ummantelung der Stahl-
stitze mit einem Betonsockel
nicht mdglich, bietet sich die Lé-
sung ihrer Umwicklung mit einem
Glasgewebe an. Die Stltze wird
grindlich gereinigt und entrostet.
Danach erfolgt eine Grundierung
auf 2-Komponenten-Basis. Die
Grundierung wird mit einem
Glasgewebe umwickelt, das
mit Epoxibeschichtung getrankt
wird. Allenfalls kann noch eine
Deckbeschichtung, die im Farb-
ton weitgehend ausgewahlt wer-
den kann, aufgetragen werden.
Stlitzenteile, die bereits so stark
korrodiert sind, dass die Tragsi-
cherheit in Frage gestellt werden
muss, sind zu ersetzen, entweder
durch eine neue Stiitze oder
durch Uberbriicken der schad-
haften Stelle mittels Aufschweis-
sen von Lamellen.

Holzstiitze

Bei Holzkonstruktionen bleibt
meist nur das Auswechseln der
Stutze. Dabei muissen allenfalis
die «Lebensbedingungen» der
neuen Stlitze verbessert werden
(Schutz vor dauernder Feuchtig-
keit), und zwar im Sinne wie unter
3.2 beschrieben.
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Marthaler Hansueli, Landw. Schule Langnau, 3552 Barau Tel.035- 24266
Marti Fritz, Landw. Schule Ritti, 3052 Zollikofen Tel. 031 -57 31 41
Mumenthaler Rudolf, 3752 Wimmis Tel. 033-57 11 16
LU Moser Anton, Landw. Schule Schiipfheim, 6170 Schipfheim Tel. 041 -76 1591
Marti Pius, Landw. Schule Willisau, 6130 Willisau Tel. 045 - 81 38 01
Wandeler Erwin, Blihlstrasse, 6207 Nottwil Tel. 045 -54 1403
Widmer Norbert, Landw. Schule Hohenrain, 6276 Hohenrain Tel. 041 - 88 20 22
UR Zurfiuh Hans, Hochweg, 6468 Attinghausen Tel.044- 21536
74 Landolt Hugo, Landw. Schule Pfaffikon, 8808 Pfaffikon Tel. 055 - 47 33 44
ow Muifler Erwin, Landw. Schule Obwalden, 6074 Giswil Tel. 041 -68 16 16
Nw Muri Josef, Kreuzstrasse, 6370 Stans Tel. 041 - 63 7560
ZG Miiller Alfons, Landw. Schule Schluechthof, 6330 Cham Tel. 042 - 36 46 46
FR Krebs Hans, Landw. Schule Grangeneuve, 1725 Posieux Tel. 037 - 41 21 61
SO Meister Ruedi, Hauptstrasse 39, 4571 Literkofen Tel. 065 - 47 21 14
BL Ziorjen Fritz, Landw. Schule Ebenrain, 4450 Sissach Tel. 061 - 98 21 21
SH Kant. landw. Bildungszentrum Charlottenfels, 8212 Neuhausen Tel. 053 - 22 33 21
Al Pavlovic Vojslav, Marktgasse 10, 9050 Appenzell Tel. 071 -87 1373
AR Berger Daniel, Werdeweg 10, 9053 Teufen Tel. 071 - 33 26 33
SG Haltiner Ulrich, Landw. Schule Rheinhof, 9465 Salez Tel. 085- 75888
Pfister Theophil, Landw. Schule Flawil, 9230 Flawil Tel. 071 - 83 51 31
Steiner Gallus, Landw. Schule Flawil, 9230 Flawil Tel. 071 - 83 51 31
GR Stoffel Werner, Grabenstrasse 1, 7000 Chur Tel. 081 - 21 24 06
AG Miiri Paul, Landw. Schule Liebegg, 5722 Grénichen Tel. 064 - 31 52 52
TG Monhart Viktor, Landw. Schule Arenenberg, 8268 Mannenbach Tel. 072 - 64 22 44
TI Miiller Antonio, Ufficio consulenza agricola, 6501 Bellinzona Tel. 092 - 24 35 53
Landwirtschaftliche Beratungszentrale, Maschinenberatung, 8315 Lindau Tel. 052 - 33 19 21

FAT-Berichte erscheinen monatlich und kénnen auch in franzdsischer Sprache im Abonnement bei der
FAT bestellt werden. Jahresabonnement Fr. 40.-, Einzahlung an die Eidg. Forschungsanstalt fur Betriebs-
wirtschaft und Landtechnik, 8356 Tanikon, Postcheckkonto 30 - 520.




