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Unheimliche Eroberer | Invasive Wirbellose

Vorhergehende Seite: Die Oben links: Eine Biene schliipft aus der Unten links: Milben lassen sich gerne auf dem Riicken einer

Varroa-Milbe, eine tadliche Zelle, sie ist rmit der Muttermilbe und Bienen zur Brutzelle tragen, da die Biene sie dort durch Putzen

Birde fir die Europaische ihren Nachkommen infiziert. nicht entfernen kann.

Honighiene.
Oben rechis: Mehrere Varroa-Milben in Unten rechis: Muttermilbe am Hinterleib einer Drohnenpuppe.
Riicken- und Bauchansicht.




Die Mitbe, die Honighienen titet

Varroa destructor ist eine Milbe, die aufien am Korper unserer Honigbiene Apis mellifera,
auch Europdische oder Westliche Honigbiene genannt, lebt. Diese Milbe lebt ausschliefi-
lich an Honigbienen und entwickelt sich immer im geschiitzten Mikroklima eines Bie-
nenstocks. Ihre Verbreitung erfolgt durch Arbeiterinnen, die sich in einen fremden Stock
verirren, oder mit dem normalen Schwarmverhalten der Tiere.

Der ovale, rotbraune Korper der Milbe ist flach, 1,1 Millimeter lang und 1,6 Millimeter
breit. Die Tiere sind perfekt an den Korper der Honigbiene angepasst, sie schmiegen sich
eng an, saugen Korperflissigkeit der Bienen und lassen sich so zu den Brutzellen tragen.
Entdecken sie eine Zelle, in der die Bienenlarve kurz vor der Verpuppung steht, steigen
sie sofort von der Biene herunter und verstecken sich in der noch offenen Brutzelie im
Futtervorrat unter der Larve. Wird dann die Brutzelle verschlossen und hat die Bienenlarve
den Rest des Futters gefressen, kommt die Stunde der Milbe. Sie saugt nun an der Bie-
nenlarve und beginnt, Eier zu legen. Entwickelt sich die Milbe an einer weiblichen Biene
tArbeiterin], legt sie finf Eier, an einer mannlichen Biene [Drohne] sind es sechs Eier.
Die Entwicklung der Milben bringt nach nur sechs Tagen eine weitere Uberraschung
zutage: Lediglich aus dem ersten Ei entwickelt sich eine mannliche Milbe, aus allen
anderen Eiern entwickeln sich Weibchen. Alle Milben saugen jetzt an einem Loch, das
die Muttermilbe in die Bienenpuppe gebissen hat. Die mannliche Milbe ist als Erste
volistandig entwickelt und begattet alle weiblichen Milben, aiso alle Schwestern, sobald
diese erwachsen sind. Die Begattung nicht-verwandter Weibchen kann eigentlich nur
erfolgen, wenn zwei Milbenweibchen die gleiche Brutzelle belegen. Es ist erstaunlich,
dass die spater schlliipfende Honigbiene diese Quélerei liberlebt und aus ihrer Brutzelle
herausklettert. Anihr hdngen jedoch alle weiblichen Milhen, nur das Mannchen ist bereits
in der Zelle gestorben. Am Ende entwickeln sich aus jeder Arbeiterinnenzelle ein his zwei
begattete Tochtermilben, aus jeder Drohnenzelle schliipfen zwei bis drei Tochtermilben.
Die Muttermilbe kann zwei- bis dreimal Eier legen und lebt etwa vier Monate.

Frisch geschliipfte, schon parasitierte Bienen sind leichter, haben mehr Missbildun-
gen, eine kiirzere Lebensdauer und weniger Sperma, wenn es Drohnen sind. Zudem
werden fiinf der derzeit 18 bekannten Bienenviren durch Varroa-Milben beim Saugen
ibertragen. Befallene Bienenvélker sind im Sommer weniger produktiv, und im Winter
ist in unserem gemafigten Klima die Lebensdauer der Arbeiterinnen ein entscheiden-
der Faktor. Die Milben benétigen fir ihre Vermehrung Bienenbrut und kénnen sich daher
im Winter, wenn keine Larven herangezegen werden, nicht vermehren, iiberleben aber
an erwachsenen Bienen, die weiter geschwacht werden. Bereits nach zwei bis drei Jah-
ren flhrt daher der steigende Milbenbefall zum Ted des Bienenvolkes. Durch diesen
dramatischen Einfluss auf Gesundheit und Uberleben der Honigbienen haben Varroa-

Milben weltweit grofle wirtschaftliche Auswirkungen.
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Bauchansicht einer Varroa-Milbe: Mit ihrer flachen Kérperform

und den Haflorganen an den Fuf3en ist sie bestens an ihren Wirt
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Die Milbe, die Honigbienen totet 155

Schon im Bezug auf die Kérpergrofie stellen Varroa-Mitben eine

starke Belastung der Bienen dar.




Eine gesunde, frisch

geschlipfte Biene [rechts]
neben einer durch Milben
geschidigien Biene [links), die
aufgrund des verkirzten
Hinterleibes und der verkriip-
pelten Fligel nicht mehr
flugfshig ist.

Unheimtiche Eroberer | Invasive Wirbetlose

Um die Invasion der Varrea-Milben zu verstehen, muss man die Verbreitung und
Invasion der Honigbienen kennen. Weltweit gibt es neun Honigbienenarten. Im Zentrum
ihres asiatischen Ursprungsgebietes leben acht Arten, wobei bis zu vier Arten im glei-
chen Lebensraum zusammen vorkommen kénnen. Die Européische Honigbiene ist die
einzige Art, die urspriinglich nur in Afrika und Europa lebte und nirgends auf eine asia-
tische Art traf. Die erste Einfubr unserer Honigbiene in einen neuen Lebensraum erfolgte
im Rahmen der europaischen Entdeckung und Besiedlung Nordamerikas um 1600, da
man die Bedeutung der Honigbienen fiir die Landwirtschaft kannte. Spater folgten Ein-
fuhren nach Neuseeland (1839) und Australien (1862).

Aufler der Europaischen Honigbiene kann nur die Ostliche Honigbiene {Apis cerana)
zur Honigproduktion eingesetzt werden, ihre Ertrige erreichen aber nur ein Viertel der
Ertrdge von Europdischen Honigbienen. Dies war der Grund fiir die folgenschwerste
Ausfuhr von Eurepaischen Honigbienen: In der Mitte des 19. Jahrhunderts wurden sie
nach Japan und Ostrussland eingefiihrt, in Gebiete, in denen die Ostliche Honigbiene
natirticherweise vorkam. DNA-Analysen haben ergeben, dass dort ein Wirtswechsel
der Varroa-Milbe von der Ostlichen auf die Europaische Honigbiene stattgefunden hatte.
Wahrscheinlich gelang es nur wenigen Milben, vielleicht sogar nur einer einzigen, sich
im neuen Wirtsvolk zu vermehren, denn nur so kann die heutige genetische Einheitlich-
keit der Varroa-Milben an Eurcpaischen Honigbienen erklart werden. Anfinglich brei-
teten sich die Varroa-Milben sehr langsam mit ihrer neuen Wirtsart aus, ihre Ausbreitung
wurde aber mit dem Transport von Bienenvélkern durch Imker immer wieder beschieu-
nigt. Von den &stlichen Kiistenregionen der damaligen Sowjetunion [1952) gelangte sie
nach Pakistan (1955, Japan [1958), China {1959], Bulgarien (1967), Siidamerika {1971,
Deutschland [1977), in die USA [1987] und nach Neuseeland {2003). Heute kommt Varroa
fast iiberall auf der Welt vor, lediglich Australien bildet dank seiner strikten Impart-
regulierungen und Kontrollen eine bemerkenswerte Ausnahme. Die Invasion der Varroa-
Milbe verénderte das Leben der Europdischen Honigbiene, da sie im Gegensatz zur
Ostlichen Honigbiene nicht in der Lage war, die Yermehrung der Milben im Stock zu
kontrollieren. Dies ist auch die Ursache fiir die weltweit groBen wirtschaftlichen Aus-
wirkungen der Varroa-Milbe.

Insgesamt gibt es fiinf Varroa-Milbenarten, eine Tracheenmilbe und drei Milbenarten
der Gattung {ropr’lelaps, die verschiedene Honighienenarten parasitieren konnen. Varroa
destructor ist bisher die einzige Art, der ein Wirtswechsel zu einer anderen Honigbie-
nenart gelang und die sich im Verbreitungsgebiet der neuen Wirtsart ausbreiten konnte.
Es ist daher nicht erstaunlich, dass der neue Wirt sich nicht erfolgreich gegen sie ver-
teidigen und kein stabiles Wirt-Parasit-Verhiltnis, wie es beispielsweise zwischen der
Ustlichen Honigbiene und dieser Milbe besteht, aufbauen kann. Das mag daran liegen,
dass es keinen Verteidigungsdruck gegen Varroa gibt, da iiberall die unverzichtbare



Die Milbe, die Honigbienen titet

chemische Behandlung gegen sie durchgefithrt wird, oder aber daran, dass einfach eine
zu kurze Zeitspanne zwischen dem ersten Zusammentreffen der beide Arten und heute
liegt. Zwei der Tropilelaps-Arten haben sich als nicht sehr artspezifisch erwiesen und
konnen sich auch an der Europdischen Honigbiene vermehren. Hoffentlich haben wir
die Lektion gelernt und sind nun vorsichtig, denn hier klopft bereits der nachste Honig-
bienenparasit an unsere Tir,

Als dkologisch und wirtschaftlich wichtigster Bestaduber ist die Europdische Honig-
biene entscheidend fiir viele Okosystemfunktionen und vor allem fiir den Ertrag vieler
Nutzpflanzen. Ungefahr achtzig Prozent aller Nutzpflanzen und zahlreiche Wildpflanzen
werden durch Honighienen bestaubt. Der dkologische Wert dieser Bestaubungsleistung
und der damit verknipften Erhaltung der Biodiversitdt wurde weltweit auf iber
153 Milliarden Euro jahrlich geschatzt. Da die Varroa-Milbe inzwischen Millionen von
Honigbienenvilkern getdtet und Uberall in Europa und Nordamerika auch die wild leben
den Honigbienenvdlker vernichtet hat, hat sie einen Verlust von Milliarden Eurc in der
landwirtschaftlichen Produktion verursacht. Kein anderer Honigbienenparasit hat auch
nur anndhernd einen solch grofien Schaden verursacht. import und Verbreitung von
Bienenvilkern sind die Ursachen fiir die Ausbreitung von Parasiten und Krankheiten
iiber graflere Entfernungen. Daher konnte die Ausbreitung der Varroa-Milbe zwar ver-
zagert, aber nicht verhindert werden. Dass strenge Einfuhrgesetze aber keine Garantie

Links: Ein solch starker
Milbenbefall zeigt, dass sich
immer mehr Milben auf immer
weniger Bienen vertellen.

Rechts: Die Verbreitung der
Yarroa-Milbe in Europa
Lénder, in denen die Art
vorkomml, sind rot markiert.







Die Milbe, die Honigbienen titet

darstellen, zeigt das Beispiel des Kleinen Beutenkafers {Aethina tumida), eines weiteren
Bienenparasiten, dem es trotzdem gelang, nach Australien einzudringen. Die heutige
Verbreitung der Varroa-Milbe ist wohl eine Folge der Globalisierung und daher ist es
auch fiir Australien nur noch eine Frage der Zeit, bis dort Varrea-Milben festgestellt
werden.

Selbst nach Jahrzehnten intensiver Forschung wurde keine wirksame und nachhal-
tige Losung zur Kontrolle von Varroa gefunden. Nach ihrer Ausbreitung in Europa wurde
schnell klar, dass es wahrscheinlich unméoglich ist, die Milbe wieder auszurotten oder
ihre weitere Ausbreitung zu verhindern. Auch zeigte sich angesichts der hohen Vétker-
verluste, dass man nicht auf ein neu eingependeltes Gleichgewicht zwischen Honigbiene
und Parasit warten konnte. Die Wissenschaftler standen daher unter einem enormen
Erfolgsdruck, Lasungen zur Rettung der Honigbiene zu finden. Dies fiihrte zur Entwick-
lung von sehr wirksamen Varroaziden, chemischen Substanzen, die die Milben schnell
und wirksam abtdteten. Die Imker ihrerseits mussten die Notwendigkeit akzeptieren,
ihre Bienenvilker behandeln zu lassen. Ungliicklicherweise traten bereits nach zehn
Jahren erste Resistenzen auf, und es kam erneut zu einem dramatischen Bienenster-
ben. Seitdem wurden verschiedene neue Varroaziden entwickelt, die aber allesamt weni-
ger wirksam waren. Nach wie vor sind Yarroa-Milben verbreitet und der Hauptgrund fiir
die Schwéchung und den Tod von Bienenvdlkern. Das urspriingliche Ziel, das Varroa-
Problem zu losen, wurde nicht erreicht, und es ist iiberdies keine sichere, wirksame und
leicht anwendbare Mafinahme in Sicht.

Derzeit suchen die Forscher nach einer nachhattigen biolegischen Kontrollmaégtich-
keit, die beste Losung ware eine milbenresistente Honigbiene. Die Varroa-Toleranz der
Ostlichen Honigbiene ist durch ein stabiles Wirt-Parasit-Verhaltnis charakterisiert. Es
konnte drei Gritnde dafiir geben, dass bei der Ostlichen Honighiene die Varroa-Entwick-
lung kontrolliert und sichtbare Schdden am Bienenvolk verhindert werden. Erstens
vermehren sich Varroa-Milben dort nicht in der Brut von Arbeiterinnen, sondern nur in
derjenigen von Drohnen. Zweitens haben Arbeiterinnen ein ausgepragtes Putzverhalten,
und drittens wird die Drohnenentwicklung immer dann gestoppt, wenn die Milben-
produktion (iberhandnimmt. Zwar stirbt dann die Drohne, der Schaden fiir das Bienen-
volk wird aber auf ein ertragliches Mafi begrenzt. Trotz verschiedener Selektionspro-
gramme konnte bej der Europdischen Honigbiene noch kein Stamm gefunden werden,
der einen Varroa-Befall chne chemische Behandlung iiberlebte. Es gibt zwar einige
Hinweise darauf, dass die Vermehrungsrate der Varroa-Milben entscheidend ist, den-
noch wurde keine Varroa-Toleranz gefunden, die eine ausreichende Reduktion des Mil-
benwachstums bewirken wiirde. Kein Bericht Giber Varroa-resistente Bienen hielt einer
neutralen Uberpriifung stand. Wirklich Erfolg versprechende, neue Forschungsansatze
fir langfristig nachhaltige Losungen - wie etwa neue Merkmale fiir Varroa-Toleranz,
Stérung der Milbenvermehrung und Einsatz bislogischer Gegenspieler - kénnen nurim

Rahmen langfristiger internationater Forschungszusammenarbeit gefunden werden.
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Linke Seite: Diese léchrige
Brutwabe ist ein klares
Symptom der Parasitierung
durch die Varroa-Milbe,
wahrend die horizontalen
Reihen leerer Brutzellen auf
den Oraht zurickzuflihren
sind, der die Mitielwand der
Wabe fixiert.




