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Der Testbericht als Entscheidungshilfe beim Traktorkauf

Edwin Stadler und Isidor Schiess

Jede Maschinenanschaffung,
insbesondere aber ein Traktor-
kauf, verlangt vom Landwirt
viel technisches Verstdndnis.
Die technischen Angaben wer-
den von den Herstellern und
Verkdufern begreiflicherweise
unterschiedlich ausgelegt und
hervorgestrichen. Um dem
Landwirt die Vergleichbarkeit
der verschiedenen Angaben zu
erleichtern, fiihrt die FAT so-
genannte Traktorschnelltests
durch. Wir empfehlen, diese
Testberichte vor Kaufabschluss
zu konsultieren.

Allgemeine Hinweise

Traktor-Grosse

Der Traktor soll betriebsgerecht,
das heisst dem Maschinenpark
und den Einsatzverhaltnissen
angepasst, ausgewahlt werden.
Soll der neue Traktor dieselbe
Leistung wie der «alte » erbrin-
gen, so muss er in der Regel 5
bis 10% grdsser gewahlt wer-
den. Das liegt nicht an der
schlechten Qualitat, sondern

vor allem an den héheren Kom-
fortanspriichen, die an den
neuen Traktor gestellt werden.
So ist der neue Traktor:

— bis zu einem Drittel schwerer

zufolge Sicherheitskabine,
15- bis 32-Ganggetriebe,
grosserer Bereifung, even-

tuellem Allradantrieb usw.

— mit mehr leistungszehrenden
Hilfseinrichtungen wie Hy-
draulikpumpen flr Lenkhilfe,
Lastschaltstufe, hydraulische
Betatigung fir Zapfwelle, All-
radantrieb, Differentialsperre,
Anhangerbremse usw. verse-
hen.

Leistungsangaben

Fir den Vergleich verschiedener
Traktoren ist nur die effektiv
nutzbare  Zapfwellenleistung
heranzuziehen. Die Angabe der
effektiven  Zapfwellenleistung
soll weder in der Preisliste noch
in den Kaufvertragen fehlen. Nur
darin enthaltene Angaben sind
verbindlich. Die Zapfenwellen-
leistung lasst sich im Bedarfs-
falle an einem Prifstand mit re-
lativ wenig Aufwand nachprifen.
Die Leistung wird in kW (Kilo-
watt) und nicht mehr in PS
(Pferdestarken) angegeben. Da-

bei gilt der Umrechnungsfaktor
1 kW = 1,36 PS oder 1 PS =
0,736 kW.

Motor

Der Trend nach sparsameren
Traktoren flhrt im Motorenbau
zu mehr Hubraum und geringe-
rer Maximaldrehzahl. Der grés-
sere Hubraum steigert das
maximale Drehmoment und da-
mit die Leistung und das Durch-
zugsvermdgen des Traktors. Ein
annahernd gleicher Effekt, ver-
bunden mit reduziertem Motor-
larm, wird heute auch mit dem
Abgasturbolader oder Comprex-
Lader angestrebt. Durch die ge-
ringere Motordrehzahl bei glei-
cher Leistung reduziert sich
nebst dem Larm auch der spezi-
fische Treibstoffverbrauch so-
wohl im Vollast- als auch im Teil-
lastbetrieb stark.

Luft- oder Wasserkiihlung?

Im Traktorenbau herrscht die
Wasserklhlung vor.

Die Vorteile der Wasserkiihlung
sind:

Gleichméssigere  Kihlwirkung
auf die Motorteile, und das Kiihl-




wasser kann zur Kabinenhei-

zung verwendet werden.

Die Vorteile der Luftkiihlung

sind:

Keine Kihlmittelpflege, einfa-

ches Kihlsystem, kurze Warm-

laufphase.

Die bei Luftkiihlung zum Heizen

der Kabine benutzte Motorabluft

ist wegen moéglicher Abgasbei-

mischung nicht ganz unproble-

matisch. Zudem wird mit der

Warmluft auch gleich der Motor-

ldrm in die Kabine geleitet. Alter-

natividsungen sind:

— Verwendung der Motordélwar-
me (Deutz)

— Elektroheizung (Same)

Treibstofftank

Der Treibstofftank sollte so pla-
ziert sein, dass er weder die Mo-
torkdhlung behindert noch die
Sicht auf die Heckanbaugeréte
verdeckt. Mit einem Fassungs-
vermégen von 1,5 Litern pro
kW angegebener Motorleistung
kdnnen bei einer Belastung von
40% je nach Traktortyp etwa 10
Betreibsstunden mit dem spar-
samen oder etwa 7 bis 8 Stun-
den mit weniger sparsamen
Traktoren gefahren werden.

Getriebe

Die erforderliche Anzahl Géange
ist von den Einsatzbedingungen
abhangig. Im Normalfall genigt
ein Getriebe mit 12 bis 15 Gén-
gen. Der Hauptarbeitsbereich
von 4 bis 12 km/h sollte mit flnf
gleichméssig abgestuften Gan-
gen abgedeckt werden. Die ein-
zelnen Gange sollten sich an
einem Schalthebel in logischer
Folge, wenn moéglich ohne oder
nur einem Gruppenwechsel
schalten lassen. Zur besseren
Ubersicht sollten sich die Gang-
gruppen nicht mehr als um einen

Gang Uberschneiden. In diesem
Hauptarbeitsbereich sind der je-
weiligen Vorwartsgeschwindig-
keit angepasste Rickwértsgan-
ge wilinschbar. Eine synchroni-
sierte Wendeschaltung von vor-
warts auf rlickwarts oder eine
synchronisierte Riickwartsgrup-
pe ist flir Arbeiten mit vielen
Fahrrichtungswechseln wie
Frontladen und Heckstapeln von
Vorteil. Heckseitige Anbaugeréa-
te wie Maishacksler im Rick-
wartsfahrbetrieb verlangen
auch rickwarts gute Gangab-
stufungen im Bereich von 3 bis
etwa 6 km/h, die meist nur von
einem Wendegetriebe erflllt
werden.

Die  Getriebeabstufung im
Transportbereich hat mit der
Geschwindigkeitserhéhung von
25 auf 30 km/h zusétzlich Ak-
tualitat erhalten. Damit das An-
fahren mit schweren Lasten
auch an Steigungen moglich ist,
soll der erste Strassengang
nicht iiber 10 km/h, besser bei
etwa 7 bis 8 km/h liegen. Da-
nach sollte in vier bis finf weite-
ren Stufen mit einem Schalt-
hebel bis auf 30 km/h durch-
geschaltet werden kénnen. Ein
Schaltgetriebe mit nur vier Gan-
gen weist in der Regel vom drit-
ten in-den vierten Gang einen
grossen Sprung von etwa 20 auf
30 km/h auf. Ein zusatzlicher
Halbgang oder ein Schaltgetrie-
be mit fiinf Gangen kann als
gute LOsung bezeichnet wer-
den.

Génge mit Fahrgeschwindigkei-
ten unter 4 km/h sind im Acker-,
speziell aber im Gemusebau er-
forderlich fir den Einsatz an
Spatenmaschinen, mit Pflanz-
maschinen, Vollernter usw.
Auch die vermehrt aufkommen-
den Maschinenkombinationen
mit Eggen und Saen erfordern
Geschwindigkeiten im Bereich
von 3 bis 5 km/h.

Halbgédnge und Lastschaltstu-
fen, neuerdings auch Dreifach-

splittung, verfeinern das Ge-
schwindigkeitsangebot und er-
méglichen somit eine noch bes-
sere Motorauslastung. Ein kla-
res Fahrgeschwindigkeitsdia-
gramm erleichtert das Auffinden
des jeweils optimalen Ganges.

Insbesondere die Elektronik
kann mit der digitalen
Geschwindigkeitsanzeige dazu
einen sinnvollen Beitrag leisten.

Zapfwelle

Bei der Motorzapfwelle sind die
Normdrehzahlen von 540 und
1000 U/min  gebrauchlich.
Daneben gibt es aber auch
Zwischendrehzahlen mit 750
U/min, die sogenannte «Econo-
my-Zapfwelle». Bei Traktoren
der mittleren Leistungsklasse
sind diese Zwischendrehzahlen
dann zweckmassig, wenn Zapf-
wellengeréte, die nur einen ge-
ringen Leistungsaufwand beno-
tigen, wie zum Beispiel Dilinger-
streuer, Schwader oder Druck-
fass, mit gedrosselter Motor-
drehzahl entsprechend 540
U/min an der Zapfwelle betrie-
ben werden. Alle diese Drehzah-
len sollten bei 85 bis 90% der
Motornenndrehzahl erreicht
werden und mittels einem Hand-
hebel einfach umgeschaltet
werden konnen (nicht zwei
Zapfwellenstummel). Dabei ist
aber wichtig, dass die verschie-
denen Zapfwellendrehzahlen
am Umschalthebel gut sichtbar
markiert und mittels Signallam-
pe angezeigt werden. Noch bes-
ser ist eine Digitalanzeige, wel-
che die momentane Zapfwellen-
drehzahl fir den Fahrer klar er-
kenntlich anzeigt.

Damit kann der Gefahr des
Uberdrehens der Anbaugerate
wirksam  begegnet werden.
Auch eine elektronische Ab-
schaltautomatik, die bei zu ho-




her Zapfwellendrehzahl wirk-
sam wird, kann dazu einen sinn-
vollen Beitrag leisten. Die Weg-
zapfwelle gewinnt an Bedeu-
tung, wenn sie im Fahr- und Sta-
tionarbetrieb schaltbar ist. Da
sie sowohl links als auch rechts
drehbar ist, findet sie auch Ein-
satz zum Beispiel mit dem Erd-
bohrer, Glllenmixer, Schnek-
kenpumpe, Seilwinde usw.
(Frontzapfwelle s. Kapitel Front-
anbau).

Leistung und Treibstoff-
verbrauch

(siehe Tabelle auf der Rickseite
oben rechts des Testblattes)

Maximale Leistung an der
Zapfwelle (Zeile 1)

Die von uns an der Zapfwelle
gemessenen Leistungen sollten
moglichst nahe an den von den
Herstellern angegebenen Wer-
ten liegen. Der Leistungsverlust
zwischen Motor und Zapfwelle
liegt Ublicherweise zwischen
5% und max. 15%. Hohere Dif-
ferenzen weisen auf ungewdhn-
lich hohe Verluste oder unge-
naue Motorleistungsangaben
hin.

Leistung bei Normdrehzahl der
Zapfwelle (540 oder
1000 U/ min, Zeile 2)

Die Leistung sollte nicht mehr
als etwa 10% unter der maxi-
malen Leistung (Zeile 1) liegen.
Es ist glinstig, wenn die Norm-
drehzahl der Zapfwelle bei etwa
85 bis 90% der Motornenndreh-
zahl erreicht wird.

Die Abgase

Vorgangig zur Leistungsmes-
sung wird jeder Motor einer
Rauchmessung entsprechend
dem ECE-Reglement Nr. 24 un-

terzogen. Die zulassigen
Schwarzungszahlen dirfen in
keinem Falle Uiberschritten wer-
den.

Treibstoffverbrauch

Der spezifische Treibstoffver-
brauch, also der Verbrauch in
Gramm pro Kilowattstunde
{(g/kWh), ist das einzige direkt
vergleichbare Mass flr die
Sparsamkeit eines Traktors. Da
vom Traktor im praktischen Ein-
satz nur selten die volle Motor-
leistung abverlangt wird, ist
auch der Treibstoffverbrauch bei
einer Teilbelastung von 42,5%
und einer Zapfwellendrehzahl
von 540 U/min angegeben. Die
Verbrauchsangabe in |/h (Liter
pro Betriebsstunde) gibt einen
ungefahren Richtwert fiir den
Jahresdurchschnittsverbrauch
an, wenn der betreffende Traktor
stark ausgelastet wird.

Beim Treibstoffverbrauch gelten
etwa folgende Richtlinien (alle
Werte beziehen sich auf die an
der Zapfwelle gemessene Lei-
stung):

Bei Vollast (Zeilen 1 und 2):

unter 260 g/kWh = glnstig

260-280g/kWh =
mittelmassig

Uber 280 g/kWh = hoch

Bei Teillast 42,5 % und

540 U/min:

unter 310 g/kWh = glinstig

310-360 g/kWh =
mittelméassig

lber 360 g/kWh = hoch

Drehmomentanstieg

Der Drehmomentanstieg ist ein
Mass flir die Elastizitat eines
Motors. Je hdéher der Drehmo-
mentanstieg, desto besser ist
das Durchzugsvermdgen. Beim
heutigen Trakormotor wird der
Drehmomentanstieg folgender-
massen bewertet:

Anstiegvon 10 bis 15% =
mittelméassig

Anstieg 15 bis 20% = gut
Anstieg iber 20% = sehrgut

Mit einer guten Gangabstufung
kann ein etwas schlechterer
Drehmomentanstieg wettge-
macht werden. Das maximale
Drehmoment sollte der Motor
bereits bei etwa 55 bis 70% der
Nenndrehzahl, in der Regel zwi-
schen 1200 und 1500 U/min.
erreichen.

Was sagt das
Leistungsdiagramm aus?

Das Diagramm, gemessen an
der Zapfwelle, gibt wichtige Auf-
schlusse iber die Motorcharak-
teristik.

Drehmomentanstieg (M)

Als Drehmomentanstieg bezeich-
nen wir die Differenz zwischen
Drehmoment bei Nenndrehzahl
und dem maximalen Drehmo-
ment. Ein hoher Drehmomentan-
stieg deutet auf einen elasti-
schen Motor mit hohem «Durch-
zug» hin. Der Drehmomentabfall
unterhalb dem grdssten Dreh-
moment gilt als Mass f(ir die An-
fahreingenschaften. Je geringer
der Abfall, umso weniger neigt
der Motor zum Abwirgen. Tur-
boladermotoren weisen oft hier
den eigentlichen Schwachpunkt
auf, indem Drehmoment und Lei-
stung im untersten Drehzahlbe-
reich stéarker als beim hubraum-
grosseren Saugmotor abfallen.

Leistungskurve (P)

Die Leistungskurve berechnet
sich aus dem Drehmoment (M)
und der Drehzahl (n).

Leistung (P) inkW =
Mxn><2xn=Mxn

60 x 1000 9550

Moderne Motoren weisen ho-
here Drehmomentanstiege auf.
Daraus ergibt sich Uber einen




grossen - Drehzahlbereich eine
fast konstant hohe Leistung. In
der Werbung wird dieser Effekt
auch mit «Constant-Power»
Charakteristik bezeichnet. Dem
Traktorfahrer steht damit Gber
einen grésseren Drehzahlbe-
reich die hochste Motorleistung
zur Verfligung.

Treibstoffverbrauchskurve (v)

Der Treibstoffverbrauch soll
moglichst tief und bis zur Nenn-
drehzahl ziemlich flach verlau-
fen. Ein tiefer Verbrauch deutet
nebst einem verbrauchsglnsti-
gen Motor auch auf wenig Lei-
stungsverluste fiir Getriebe und
Nebenaggregaten hin.

Frontanbau

Der Frontanbau ermdglicht
interessante Geratekombinatio-
nen, zum Beispiel bei der Futter-
ernte mit Frontkreiselmaher und
Ladewagen. Da aber Drehrich-
tung und Drehzahl der Front-
zapfwelle noch nicht definitiv
genormt sind, muss man sich je-
weils vergewissern, ob ein be-
stimmtes Anbaugerat iberhaupt
angetrieben werden kann. In
der Schweiz und den angren-
zenden Landern hat sich die
Zapfwelle mit Drehrichtung
nach rechts, in Fahrtrichtung
gesehen, eingefiihrt. Bei den
Drehzahlen sind 1000 U/min
bevorzugt. Der Frontanbau soll-
te in der Traktorkonstruktion in-
tegriert sein und einen mog-
lichst kurzen Gerateanbau er-
lauben. Schnellkuppler (zum
Beispiel Dreieck) erleichtern
den Anbau der Frontgerdte. Im
weiteren ist ein Pendelaus-
gleich notwendig, damit sich
das Frontgerat den Unebenhei-
ten im Gelande gut anpassen
kann. Die Hubkraft der Fronthy-

draulik ist mit etwa 1000 bis
1200 daN (kp) im Normalfalle
ausreichend. Die maximal zu-
lassige  Vorderachsbelastung
und flir Fahrten auf 6ffentlichen
Strassen auch der gesetzlich
erlaubte Uberhang von 3 m ab
Hinterkante Lenkrad sind zu
beachten. Die Kosten flr den
Frontanbau liegen zwischen Fr.
5500.— und Fr. 9000.—, wobei der
Preis nichts Uber die Zweck-
massigkeit und Qualitat aus-
sagt. Im Zusammenhang mit
Frontanbaugeréten ist der Trak-
tor mit Allradantrieb wegen der
grésseren und tragfahigeren
Frontbereifung sowie der bes-
seren Spurtreue an Hanglagen
empfehlenswert.

Hydraulik

Bei der heckseitigen Dreipunkt-
hydraulik Gberwiegt die Rege-
lung Uber die Unterlenker. Der
rein  mechanischen Regelhy-
draulik erwachsen neuerdings
Konkurrenz durch hydraulische
und vor allem elektronische Sy-
steme. Mit Elektrokabel oder
Hydraulikleitungen an Stelle von
mechanischen Gestangen las-
sen sich sowohl Regelimpulse
von den Unterlenkern als auch
Steuerbefehle des Fahrers ohne
Verluste (Reibung, Gestange-
spiel) an jeden beliebigen Platz
am Traktor Ubertragen.

Olinhalt

Der Olhaushalt der Hydraulik
kann separat oder gemeinsam
mit dem Getriebe (oder) und der
Hinterachse sein. In der Regel
haben Traktoren mit dem ge-
meinsamen Haushalt etwas
mehr Ol fiir die Fernhydraulik zur
Verfligung. Gelangen aber meh-
rere Traktoren auf demselben
Betrieb zum Einsatz, dann solite

auf einen einheitlichen Olhaus-
halt geachtet werden. Damit
kann einer Olvermischung durch
die Fernhydraulik begegnet wer-
den.

Fernhydraulik

Die Traktorhydraulik wird in zu-
nehmendem Masse auch zum
Antrieb oder zur Steuerung von
Arbeitsgeraten bendtigt, wie
zum Beispiel fir den Pic-up-
Aufzug, die Bedienung des
Frontladers, des Kippanhangers
usw. Je nach Grdsse der jeweili-
gen Arbeiszylinder wird beim
Betéatigen dieser Geradte eine
mehr oder weniger grosse Ol-
menge aus der Traktorhydraulik
abgepumpt. Die im Testbericht
angegebene,
draulik verfiigbare Olmenge
darf im Stationarbetrieb ent-
nommen werden. Fir den Be-
trieb von Kippanhéngern bei-
spielsweise soll vom Traktor
etwa folgende Olmenge fir die
Fernhydraulik zur Verfligung ge-
stellt werden kdénnen:

— Kippanhéanger:
klein 4 - 7 Liter
mittel 8 - 12 Liter
gross 13-18Liter

Im Zusammenhang mit der Fern-
hydraulik ist ein einheitlicher
Maximal-Oldruck von etwa 180
bar giinstig.

Die Férdermenge der Hydrau-
likpumpe ist mit 25 bis 30 |/min
im Normalfall fir alle Arbeiten
ausreichend; zum Betrieb von
mittleren bzw. schweren Front-
ladern kann jedoch eine Forder-
menge von 30 bis 40 |/min bzw.
40 bis 50 |/min -erforderlich
sein.

Hubkraft

Die im Testblatt angegebene
maximale durchgehende Hub-
kraft ist flir die Praxis sehr wich-
tig, wenn schwere Dreipunktge-
rate zum Einsatz gelangen. Die

fir die Fernhy-

®
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Beispiel Erforderliche Hubkraft fiir Pflige:

Pfluggewicht notige Hubkraft

daN (kp)
Einscharpflug 250- 300 500- 600
Zweischarpflug 550~ 650 1100-1400
Dreischarpflug 800-1200 1800 — 2600

durchgehende Hubkraft sollte
etwa folgende Werte erreichen:

pro kW-Motorleistung 40 daN
(kp) im Normaleinsatz

oder 50 daN (kp) im schweren
Einsatz (Kombinationen).

Die erforderliche Hubkraft fir
die Anbaugerate ist abhangig
von deren Bauldnge, dessen
Bruttogewicht und vom Boden-
widerstand (Losreissen).

Bei der Beurteilung der gemes-
senen Hubkraft ist auch der er-
reichte Hubweg zu beachten.
Die Norm I1SO 730/1 verlangt fur
die Grossenkategorie Il einen
Hubweg von wenigstens 600
mm,

Fahrerschutz

Mit den integrierten ~Kabinen
wird der Fahrer vor Larm und
Witterungseinflissen geschiitzt.
Der Kabineneinstieg soll jedoch
breit genug und beidseitig sein.
Damit das Ankuppeln von
schweren Dreipunkt-Anbauge-
raten erleichtert wird, missen
die Unterlenker des Traktors mit
automatischen Schnellkupplern
ausgerlistet sein und die Hy-
draulik auch am Heck des Trak-
tors exakt bedient werden koén-
nen. Die Anhéngevorrichtung
(Zugmaul) sollte vom Fahrersitz
aus gut sichtbar und bequem
bedient werden kdénnen, wenn
ndtig mit einem verlangerten
Stecknagel. Die automatischen
Anh&ngekupplungen bendtigen
teilweise genormte Zugbsen an

den Anhangern. Im weiteren darf
die Wartungs- und Reparatur-
freundlichkeit durch den Kabi-
nenaufbau nicht wesentlich
beeintrachtigt werden. Integrier-
te Kabinen erhéhen das Traktor-
gewicht um 200 bis 400 kg zu-
satzlich.

Lautstirke am Ohr des Fahrers

Der Larm wird in dB (A) (Dezi-
bel) gemessen, wobei eine Zu-
nahme um 10 dB (A) etwa einer
Verdoppelung des Larms ent-
spricht. Fir den Traktorfahrer ist
vor allem der Larm am Ohr
massgebend. Bei Traktoren
ohne integrierte Fahrkabine lie-
gen die gemessenen Larmwerte
zum Teil weit Gber 90 dB (A). In
Zukunft sind Werte unter 90 dB
(A) anzustreben.

Fir die Bewertung des Lirms
am Fahrerohr gelten folgende
Richtlinien:

unter 80 dB (A) = gering
80-85dB (A) = glinstig
85-90dB (A) = mittelméssig
Gber 90 dB (A) = hoch

Fir Larmwerte Gber 90 dB (A)
empfiehlt sich das Tragen ei-
nes Gehorschutzes.

Allradantrieb

Der Allradantrieb hat sich sehr
stark durchgesetzt.

Als Vorteile des Allradantriebes
sind die bessere Zug-, insbe-

sondere aber auch die Brems-
wirkung zu nennen. Je unglinsti-
ger die Verhaltnisse, desto wir-
kungsvoller ist der Allradantrieb.
Zu erwahnen ist auch die bes-
sere Hangtauglichkeit, beson-
ders in Verbindung mit grésserer
Spurweite oder Doppelberei-
fung, sowie die bessere Mand-
vrierfahigkeit beim Einsatz mit
stark seitlich belastenden An-
baugerdaten wie zum Beispiel
Mé&hwerke und Maishécksler.

Als Nachteile des Allradantrie-
bes gelten die Mehrkosten von
Fr. 4000.- bis Fr. 10°000.-. Der
Bereifungsvariation sind wegen
der Abstimmung der Vorder- und
Hinterachse enge Grenzen ge-
setzt. Unter Umstanden wirkt
sich auch das Mehrgewicht in
der Gréssenordnung von 200
bis 400 kg negativ aus.

Der lastschaltbare Aliradan-
trieb lasst sich in jeder Situation
leicht — mit einem Handhebel bei
der handbetétigten oder mit ei-
nem Knopfdruck bei der elektro-
hydraulisch betatigten Kupplung
— zu- und abschalten. Die
Klauenschaltung sollte dage-
gen nur bei langsamer Fahrt und
geringer Belastung zugeschal-
tet werden. Auf eine Kontroll-
leuchte, die den eingeschalte-
ten Allradantrieb anzeigt, sollte
nicht verzichtet werden.

Ein sperrbares Vorderachsdif-
ferential verbessert die Wirkung
des Vorderradantriebes nur bei
extrem schlechten Bedingungen
wie zum Beispiel im Winter-
oder Forsteinsatz. Ein Selbst-
sperr-Differential bewirkt beim
Wendemanéver grossere Scha-
den an der Grasnarbe und héhe-
ren Pneuverschleiss. Flr Gras-
wirtschaftsbetriebe oder fiir den
Traktoreinsatz mit Frontanbau
oder Frontlader ist ein Selbst-
sperr-Differential besonders
vom System Klauenkupplung
(NO-SPIN) nicht zu empfehlen.




Bremsen

Am Traktor gibt es grundsaétzlich

vier Hauptarten von Betriebs-

bremsen (Fussbremse):

a) trocken laufende Innenbak-
ken- oder Trommelbremse,

b) trocken laufende Teilschei-
benbremse,

c) trocken laufende Vollschei-
benbremse,

d) nasse, ins Ol laufende Voll-
scheibenbremse.

Trockene Innenbackenbremsen

erzeugen bereits bei méssiger

Pedalkraft eine gute Bremswir-

kung. Die Bremstrommel muss

abgedichtet sein, weil eintreten-

des Wasser oder Ol die Bremse

in ihrer Funktion beeintrachtigen

kénnen.

Trocken laufende Teilscheiben-
bremsen finden vor allem Ver-
wendung als Zusatzbremse an
der Antriebswelle zur Vorder-
achse bei allradgetriebenen
Traktoren.

Die trocken laufende Vollschei-
benbremse ist bei Traktoren der
kleinen und mittleren Leistungs-
klasse noch sehr oft zu finden.
Die Bremswirkung ist insbeson-
dere bei mechanischer Pedal-
kraftiibertragung oft einseitig,
unregelmaéssig und neigt oft zum
einseitigen Blockieren der Ra-
der. Bei der hydraulischen Pe-
dalkraftlibertragung treten diese
Mangel weniger auf.

Die nassen, in Ol laufenden
Vollscheibenbremsen liegen
ganz im Trend moderner Traktor-
technik. Die Olbadscheiben-
bremse mit mechanischer oder
hydraulisch-mechanischer Be-
tatigung wird zunehmend von
der vollhydraulischen Ringkol-
benbremse abgeldost. Bei der
Ringkolbenbremse treten bei
schnellen Transportfahrten und
kaltem Getriebedl splrbare
Leerlaufverluste auf. Diese ent-

stehen durch die Olabscherung
zwischen den geldsten Brems-
flachen. Im Ol laufende Bremsen
sind nahezu verschleiss- und
wartungsfrei. Die Bremswirkung
ist infolge der direkten Olkiih-
lung auch bei langerer Brem-
sung gut. Im Ol laufende Brem-
sen verlangen ein spezielles
Getriebedl, ansonsten sie zu
Knarren und Rucken neigen.

Vierradbremsen

Der nur an den Hinterrddern
gebremste Traktor kann seine
Bremswirkung sowohl auf der
Strasse als auch im Gelande
durch Mitbremsen der Vorder-
rader nahezu verdoppeln. Flr
Traktoren ohne Vorderradantrieb
sind dazu separate Vorderrad-
bremsen noétig.

Bei Traktoren mit Allradantrieb
sind die im Ol laufenden Schei-
benbremsen direkt in der Vor-
derachse untergebracht. Die
Bremsbetatigung erfolgt hy-
draulisch gemeinsam mit der
Hinterachse.

Auch durch Zuschalten des All-
radantriebes |asst sich die
Bremswirkung des nur an der
Hinterachse gebremsten Trak-
tors wesentlich steigern. Bei
einigen Traktoren mit elektro-
hydraulischer Allradzuschaltung
schaltet beim Betatigen der Hin-
terradbremse die Vorderachse
automatisch zu.

Anhédngerbremse

Da samtliche Traktoren mit einer
Hydraulikanlage ausgeristet
sind, ist es naheliegend, diese
auch zum Bremsen der Anhén-
ger zu beniltzen. Das hydrauli-
sche Anhéngerbremsventil wird
an der Druckseite der Traktor-
hydraulikpumpe vorrangig ein-
gebaut. Die Bedienung des An-
ha&ngerbremsventils erfolgt zu-
sammen mit der Fussbremse.
Traktoren mit hydraulisch beta-
tigten Bremsen eignen sich fir

den Einbau von Anhénger-
bremsventilen besser als solche
mit mechanischer Betatigung.
Der maximale Oldruck (Brems-
druck) am Bremsanschluss soll
bei maximalem Bremspedal-
druck 120 bis 130 bar nicht
(ibersteigen.

Bereifung

Der Radiaireifen hat in der Re-
gel ein besseres Zugvermbgen
als der Diagonalreifen. Um das
Zugvermdgen zu optimieren und
den spezifischen Bodendruck
moglichst gering zu halten, ist
eine grossziigig bemessene
Bereifung wichtig. Dabei sollte
auf grossen Durchmessern
gleichviel Wert wie auf die Brei-
te gelegt werden (gilt auch fiir
die Vorderrdder). Mit der Dop-
pelbereifung kann der spezifi-
sche Bodendruck enorm ge-
senkt und die Zugkraft erhéht
werden. Doppelbereifung an den
Vorderrddern belastet die Vor-
derachse aussergewobhnlich
stark und kann zu deren Bruch
flhren; vorgangige Rlicksprache
mit dem Traktorhandler ist zu
empfehlen. Das Anbringen von
Zusatzgewichten und/oder Fiil-
ien der Reifen mit Wasser bringt
ebenfalls eine Steigerung der
Zugkraft.

Die Reifenprofile beruhen auf
jahrzehntelangen Erfahrungen
der Reifenhersteller. Verbesse-
rungen sind nur noch in gerin-
gem Umfange mdglich. Grund-
satzlich giit: schmale und kurze
Profilstollen verzahnen sich im
Boden besser und erhdhen des-
halb bei unglinstigen Bedingun-
gen das ZugvermoOgen. Hoch-
stollenreifen sollten nur fiir wei-
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Bereifungsmadglichkeiten fiir Traktoren

Grundbereifung

Passende Doppelbereifung

AS AS AS AS

12,4-28 965-32

13,6-28 83-36 11,2-32

14,9-28 9,5-36 12,4-32

14,9-30 9,5-38 11,2-36

16,9-30 83-42 11,2-38 12,4 -36

18,4-30 83-44 95-42 12,4-38
oder 13,6 -36

16,9-34 9,5-44 13,6 -38

18,4 — 34 12,4 -42 14,9-38

12,4 -36 8,3-42 11,2-38

13,6 -36 83-44 95-42 12,4 -38

13,6 -38 95-44

14,9-38 12,4-42

155-38 9,5-44 13,6-38

16,9-38 95-48

18,4-38 11,2-48 12,4 - 46

Weitere Angaben siehe auch FAT-Bericht Nr, 340: Traktorreifen.

chen Boden (Moor) eingesetzt
werden. Im Futterbau soll die
Grasnarbe nicht verletzt wer-
den. Deshalb sind dort Reifen
mit langen und breiten Stollen
vorzuziehen. Dieser Reifen hat
durch seinen grésseren Stollen-
anteil in der Laufflache einen
geringeren Rollwiderstand und
eine langere Lebensdauer.

Gewicht

Fur Gewichtsvergleiche ist zu
berlcksichtigen, dass Allrad-
antrieb und integrierte Fahrer-
schutzkabine das Gewicht um je
200 bis 400 kg erhohen. Im Zu-
sammenhang mit der besseren
Schonung des Bodens solite
dem Traktorgewicht (Leistungs-
gewicht in kg/kWh) wieder ver-
mehrte  Aufmerksamkeit ge-
schenkt werden. Bei Traktoren
mit Allrandantrieb gilt eine Ge-
wichtsverteilung mit 40 bis 45%
auf der Vorderachse als glinstig.

Abmessungen

Die Abmessungen gelten nur fiir
Traktoren, die gleich wie der
Priftraktor ausgeristet sind. Bei
anderer Bereifung oder einer
anderen  Fahrerschutzvorrich-
tung kdnnen diese Masse etwas
abweichen. Sind mehrere Trak-
toren auf einem Betrieb vorhan-
den, sollten die Abmessungen
des Dreipunktgestanges, der
Zapfwelle und der Anhénger-
kupplung ungefahr Gbereinstim-
men, damit einmal angepasste
Maschinen (zum Beispiel Ge-
lenkwellen-Léange) an alle Trak-
toren angehédngt werden kén-
nen.

Schluss

Der Traktor-Testbericht ist ein
wertvolles Hilfsmittel fir die

technische Beurteilung eines
Traktors. Der Landwirt kann un-
sere Bestrebungen zur besse-
ren Markttransparenz unter-
stltzten, indem er jene Traktor-
typen in die engere Wahl einbe-
zieht, Uber die der Verkaufer
neutrale FAT-Traktorteste vorle-
gen kann. Bei all den techni-
schen und finanziellen Uberle-
gungen, die bei der Auswahl des
neuen Traktors mitspielen, soll
jedoch eines nicht vergessen
werden:

Ein gutes, auf gegenseitigem
Vertrauen basierendes Einver-
nehmen mit der Servicestelle
kann viel Geld und Verdruss
sparen.

Fir weitergehende Informatio-
nen siehe auch FAT-Berichte:

Nr. 142: Ole fur landwirtschaft-
liche Motorfahrzeuge.
Olvermischung durch
Traktor-Fernhydraulik.
Erfahrungen mit Front-
anbaugeraten.

Der Allradantrieb im
Vergleich zum Hinter-
radantrieb.
Vergleichsprifung von
Obst- und Weinbau-
traktoren.
Anhangekupplung —
Verbindung zwischen
Traktor und Anhédnger.
Traktorreifen — 14
Merkpunkte zu Uber
140 Typen.

In Vorbereitung: Traktorsitze in
der Praxis.

Nr. 143:

Nr. 182:

Nr. 239:

Nr. 250:

Nr. 282:

Nr. 340:




