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Klein- und Notstromaggregate fiir die Landwirtschaft

Nihat Uenala

Die Zuleitung und Verteilung elektrischer Energie zeichnet sich in
der Schweiz durch eine hohe Zuverlassigkeit aus. Doch kénnen
bei Einwirkung héherer Gewalt — zum Beispiel Blitzschlag, Eislast
und umstiirzende Baume - oder bei Schaden bzw. Reparaturen an
Installationen kurz- oder langfristige Versorgungsliicken entste-
hen. In einer Reihe von landwirtschaftlichen und gartenbaulichen
Betrieben sind die Tierbestande bzw. die Gewadchshausflachen so
gross, dass im Einzelfall durch Stromausfall ein beachtlicher wirt-
schaftlicher Verlust eintreten kann. Ein Betrieb ohne Notstromver-
sorgung ist deshalb erheblich gefahrdet, zumal die Elektrizitaits-
werke in der Regel fiir solche Schéaden nicht haften.
Notstromaggregate, auch Ersatzstromanlagen genannt, mindern
das Risiko bei Netzausféllen betradchtlich. Trag- und fahrbare
Kleinaggregate dienen an entlegenen Orten dariiber hinaus der
Stromversorgung einzelner Verbraucher.

Eine Zusammenstellung mit Preisvergleich orientiert liber das ge-
genwaértige Angebot von Notstromaggregaten.

toren mit Leistungen bis 10 kW
(Kleinaggregate) werden mei-
stens Benzinmotoren, flr gros-
sere Leistungen Dieselmotoren
verwendet. Kleinaggregate die-
nen zur direkten Versorgung
einzelner Geréate Uber bewegli-
che Anschlussleitungen (Abb.1).
Zapfwellengeneratoren stellen
eine Alternative zum stationé-
ren Notstromaggregat dar. Die
Vorteile liegen in geringen An-
schaffungskosten und einem
nicht ortsgebundenen Einsatz
(Abb. 2).

1. Aufbau und Antrieb

Notstromaggregate bestehen im
wesentlichen aus einem Gene-
rator mit Antriebsmotor oder
mit Traktor-Zapfwellenanschluss
sowie Schalt- und Kontrollein-
richtungen. In der Landwirt-
schaft werden mehrheitlich klei-
nere und mittlere Generatoren
mit Leistungen bis etwa 100 kW
eingesetzt. Flr kleinere Genera-

Zapfwellengeneratoren werden
meistens Uber ein Zahnradge-
triebe angetrieben. Die Zapfwel-
lendrehzahl von 540 oder 1000
U/min wird auf die entsprechen-
de Generatordrehzahl von 1500
oder 3000 U/min gebracht. Ge-
mass Tab. 2 gibt es auch Zapf-
wellengeneratoren, die flir 500
U/min vorgesehen sind. Die Ge-
neratorleistung muss der Zapf-
wellenleistung des Traktors an-
gepasst sein. Die Zapfwellenlei-
stung des Traktors in kW sollte
etwa so hoch sein wie die erfor-
derliche Generatorleistung in
kVA (Kilo-Volt-Ampére).

2. Generatoren

Fir die Landwirtschaft kommen
praktisch nur Generatoren mit
380 Volt Drehstrom in Betracht.
Hieraus ist die 220 Volt-
Wechselspannung ableitbar.
Auch in der Landwirtschaft ein-
gesetzte Kontroll- und Regelein-
richtungen verlangen enge Tole-
ranzen fir Spannungs- und Fre-
quenzabweichungen. Daher ist




Abb. 1: Fahrbares Klein-Notstromaggregat.

vor der Anschaffung eines
Stromerzeugers darauf zu ach-
ten, dass die Spannungsab-
weichung unabhangig von der
Belastung max. 5%, die Fre-
quenzabweichung (Drehzahlab-
weichung) max. 3% betragen
darf.

Die elektrische Leistung der Ge-
neratoren wird einheitlich in KVA
(Kilo-Volt-Ampére) angegeben,
dem Produkt aus Spannung (V)
und Stromstarke (A) bei Nenn-
drehzahl. Es handelt sich dabei
um aufgenommene Leistung, die
sich aus der Wirkleistung (ab-
gegebene Leistung in kW) und
einem Leistungsfaktor, cosinus
phi (Formelzeichen cosy), zu-
sammensetzt.

Abgegebene Leistung
(Wirkleistung in kW)

= Aufgenommene Leistung
inkVA x cos ¢

Der cos ¥ eines Verbrauchers
bewegt sich zwischen 0,6 und 1.
Fur alle ohmischen Verbraucher,
also Widerstdnde (Blgeleisen,
elektrische Heizungen, Glih-
lampen usw.) gilt cos¥= 1. Fur
induktive Verbraucher (Elektro-

motoren, Leuchtstofflampen,
Schweissgerate usw.) gilt, dass
cos¢ kleiner als 1, in der Regel
etwa 0,8 ist, d.h. von ihrer auf
dem Typenschild eines Genera-
tors angegebenen Leistung in
kVA verbleiben nur etwa 80%
als Wirkleistung in kW fir die
Verbraucher.

3. Antrieb

Es kommen mehrheitlich luftge-
kiihlte Motoren als Antriebsag-
gregate der Notstromerzeuger
zum Einsatz:

Keine Wasserbeschaffung, kein
Einfrieren, Wegfall von Wasser-
pumpe, Kihler und Thermostat,
somit geringere Wartung. Die-
selmotoren sind in der Startsi-
cherheit den Benzinmotoren
Uberlegen. Deshalb werden Die-
selaggregate dort bevorzugt
eingesetzt, wo sie als Notstrom-
aggregat mit einer Start-Stop-
Automatik ausgeristet werden
sollen.

Abb. 2: Zapfwellengenerator fiir Dreipunktanbau.

4. Schaltkasten
(Kontrollinstrumente)

Alle Notstromaggregate sind mit
elektrischen Schaltkasten aus-
gerlstet. Die Standardkisten
sollten enthalten: Ampéremeter,
Voltmeter mit Umschalter auf
jede Phase, Frequenzmessge-
rat, Betriebsstundenzahler, Si-
cherungen, Ladekontrolle fir
Starterbatterien, mindestens je
eine Steckdose flir Drehstrom
und Wechselstrom, Stoéranzeige
bei automatischer Starteinrich-
tung. Im Schaltkasten kann
auch die Motorliberwachung
und Netzautomatik unterge-
bracht werden.

5. Dimensionierung
von Notstromanlagen

Zuerst ist festzustellen, welche
Verbraucher bei Netzausfall mit
elektrischer Energie versorgt
werden mussen: Ermittlung der
«notstromberechtigten Verbrau-
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Tabelle 1: Stromaggregate mit eigenem Antriebsmotor — Stand 1986

Verkaufer GENERATOR ANTRIEBSMOTOR Gewicht| Preis
Marke Leistung Marke Drehzahl
aufgenommene | abgegebene | Bauart min-1/
Spannung [Leistung Leistung |B = Benzin KiihTung
D = Diesel W = Wasser
2 = Ineitakt L = Luft
4 = Viertakt
v kVA KW kg Fr.
1 2 3 4 5 7 8 9
Aksa AG ONAN ONAN
8166 Wiirenlos 220 2,7 2,7 B/4 3000/L 50 | 2'500.--
220 3,1 3,1 B/4 3000/L 60 | 2'800.--
220 4,5 4,5 B/4 3000/L 80 | 3'300.--
380/220 6,8 5,4 B/4 3000/L 150 | 5'200.--
330/220 7,5 6,0 B/4 3000/L 210 | 8'000.--
NOVA LISTER
380/220 4,3 3,4 D/4 5,5 1500/L 90 | 8'000.--
380/220 8,5 6,8 D/4 10,5 1500/L. 160 (10'000.--
380/220 12,5 10,0 D/4 14,0 1500/L 600 12'000.--
380/220 17,0 13,6 D/4 16,0 1500/L 780 114'000.--
380/220 26,2 21,0 D/4 26,0 1500/L 800 16'000.--
380/220 36,0 28,8 D/4 40,0 1500/L | 1100 {20'000.--
380/220 55,0 44,0 D/4 60,0 1500/L | 1300 {30'000.--
380/220 65,6 52,5 D/4 70,0 1500/L | 1400 {40'000.--
VIVA VOLVO
380/220 78,5 63,0 D/4 80,0 1500/W | 1500 [42'000.--
380/220 88,5 0,8 D/4 85,0 1500/W | 1500 |44'000.--
380/220 100,0 80,0 D/4 %,0 1500/W | 1700 }50'000.--
Bimex AG L. SOMER B. STRATTON
3608 Thun Aspera
220 2 2 B/4 3000/L 32 1'370.--
220 2,2 2,2 B/4 3000/L 38 1'780.--
220 3 3,0 B/4 3000/L 65 2'150. --
220 4 4,0 B/4 3000/L 77 2'480. --
220 5 5,0 B/4 3000/L D0 2'850. -~
380/220 5 4,0 B/4 3000/L 87 3'200, -~
380/220 6 4,8 B/4 3000/L D0 3'550, -~
FARYMAN
380/220 4 3,2 D/A 3000/L | 105 4'570., --




Verkaufer GENERATOR ANTRIEBSMOTOR Gewicht] Preis
Marke Leistung Marke Leistung|Drehzahl
aufgenommene | abgegebene |Bauart min-1/
Spannung [Leistung Leistung |B = Benzin Kiihlung
D = Diesel W = Wasser
2 = Iweitakt L = Luft
4 = Viertakt
Vv kVA KW kW kg Fr.
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Bimex AG STAVFORD
3608 Thun L. Somer
Saccardo W
380/220 6,5 5,2 D/4 6,3 | 3000/L 110 | 6'000.--
380/220 12 9,6 D/4 15 1500/L 420 {16'000.--
380/220 15 12 D/4 19 3000/L 310 |15'000.--
380/220 18 14,4 D/4 20 1500, 325 117'000.--
3000/L
380/220 20 16,0  |PERKINS, D/4{ 20 1500/W 940 118'000.--
380/220 25 20 PERKINS, D/4} 24 1500/W 940 {21'000.--
W™
380/220 28 22 D/A 29 3000/L 470 121'000.--
‘ W und
380/220 40 32 PERKINS, D/4| 37 1500/W/L | 800 |22'500.--
380/220 50 40 D/4 47 1500/M/L | 850 |26'000.--
380/220 55 a4 D/4 49 1500/W 1435 |127'000.--
380/220 0 56 D/4 o4 1500/wW 1460 |33'000.--
380/220 80 o4 D/4 76 1500/W/L | 1350 {34'000.--
CUMMINS
3807220 100 80 D/4 93 1500/L 1500 140'000.--
Bosch AG BOSCH F. & SACHS
8105 Regensdorf| 220 2,2 2,2 B/2 3,3 ] 3000/L 45 3'000. -~
220 3,0 3,0 B/2 4,4 1 3000/L 60 4'000. --
380/220 5,0 4,0 B/2 6,3 | 3000/L Q0 6'500. --
BOSCH BRIGGS &
STRATTON
380/220 4,4 3,5 B/4 4,3 | 3000/L o4 4'200.--
380/220 8,0 6,4 B/4 8,7 | 3000/L 140 {10'500.--
380/220 12,0 9,6 HATZ, D/4 11,4 | 3000/L 314 (13'000.--
MARKON
KAICK HATZ
380/220 8,0 6,4 D/4 7,8 | 1500/L 422 113'100.--
SIEMENS
380/220 15,5 12,4 D/4 15,0 | 1500/L 630 16'000.--
380/220 24,0 19,2 D/4 23 1500/L 060 ]20'900.--
380/220 33,5 26,8 D/4 3l 1500/L /60 123'000.--
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Verkaufer GENERATOR ANTRIEBSMOTOR Gewicht| Preis
Marke Leistung Marke Leistung|Drehzahl
aufgenommene | abgegebene{Bauart min-1/
Spannung |Leistung Leistung |B = Benzin Kuihlung
D = Diesel W = Wasser
2 = Iweitakt L = Luft
4 = Viertakt
v kVA KW KW kg Fr.
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Bosch AG KAICK, DEUTZ
8105 Regensdorf| MARKON 17 13,6 D/4 16,5 | 1500/L 615 |20'200.--
380/220 27 21,6 D/4 25 1500/L 685 ]21'200.--
380/220 36 28,8 D/4 A 1500/L 815 {25'900.--
380/220 46 36,8 D/4 42 1500/L 1050 {30'000.--
380/220 57 45,6 D/4 51 1500/L 1100 [32'000.--
380/220 83 66,4 D/4 74 1500/L 1605 142'400.--
3807220 100 80,0 D/4 89 1500/L 1765 147'400.--
Disag AG UNILEC SAME
7320 Sargans 380/220 15 12 D/4 15 1500/L 612 |15'100.--
380/220 20 16 D/4 18 1500/L 630 {15'700.--
3807220 30 24 D/4 32 1500/L 9%0 [18'100.--
380/220 40 32 D/4 37 1500/L 1015 20'500. --
380/220 50 40 D/4 46 1500/L 1200 {23'900. -~
380/220 60 48 D/4 55 1500/L 1350 |26'200. -~
R. Hagen EVIC MM,
8503 Hiittwilen ZETOR
380/220 12 10 D/4 12 1500/L/M | 500 {10'500.--
380/220 17 13,6 D/4 18 1500/L/W | 610 [13'000.--
380/220 24 19 D/4 24 1500/L/M | 720 |15'000.--
Honda SA HONDA HONDA
1211 Genave 220/12 3 3 B/4 4,0 | 3000/L 62 | 3'200.--
220/12 4 4 B/4 7,0 | 3000/L 78 | 4'000.--
220/12 4,5 4,5 B/4 8,0 | 3000/L 80 [ 4'500.--
Hostettler AG | YAVAHA YAVMAHA
6210 Sursee 220/12 2,7 2,7 D/A 3,7 | 3000/L N | 420.--
380/220 3,9 3,9 D/4 5,2 | 3000/L 108 | 5'700.--
220/12 2,2 2,2 B/4 3,7 | 3000/L 60 | 2'8M0.--
220/12 3,0 3,0 B/4 5,9 | 3000/L 80 | 3'200.--
220/12 3,7 3,7 B/4 5,9 | 3000/L 85 | 3'500.--




Verkaufer GENERATOR ANTRIEBSMOTOR Gewicht{ Preis
Marke Leistung Marke Leistung|Drehzahl
aufgenommene| abgegebene |Bauart min-1/
Spannung [Leistung Leistung |B = Benzin Kuihlung
D = Diesel W = Wasser
2 = Iweitakt L = Luft
4 = Viertakt
v kVA kW KW kg Fr.
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Mercedes- STAMFORD, SLANZI
Benz AG MECC-ALTE
8952 Schlieren | 380/220 4 3,2 D/4 4,4 | 1500/L 200 | 7'120.--
380/220 7,5 6,0 D/4 7,5 | 1500/L 300 | 8'340.--
380/220 10 8 D/4 12 1500/L 380 | 9'790.--
380/220 12 9,6 D/A 12 1500/L 445 110'870.--
380/220 15 12 D/4 13,5 | 1500/L 585 112'320.--
380/220 20 16 D/4 21,5 | 1500/L 630 |[14'470.--
380/220 24 19,2 D/4 21,5 | 1500/L 650 |15'140.-~
380/220 32 25,6 D/4 29 1500/L /0 [17'710.--
380/220 40 32 D/4 # 1500/L 930 19'900.--
MERCEDES-
BENZ
380/220 32,5 26 D/4 31 1500/W 800 {19'300.~~
380/220 50 40 D/4 46 1500/W 1000 [22'000.--
380/220 70 56 D/4 62 1500/W 1100 |24'100.--
380/220 130 104 D/4 116 1500/W 1550 |34'000.--
Panelectra AG KNURZ B. STRATTON
8621 Wetzikon | 220/12 2,0 2,0 B/4 2,6 | 3000/L 3#A | 2'000.--
220/12 3,2 3,2 B/4 4,4 | 3000/L 71 1 3'000.--
220/12 4,2 4,2 B/4 6,2 | 3000/L 89 | 3'600.--
380/220 5,5 4,4 B/4 6,2 | 3000/L 100 | 5'500.--
380/220 8 6,4 B/4 10,2 | 3000/L 124 | 8'500.--
HATZ
380/220 12 9,6 D/4 9,4 | 1500/L 600 |21'000.--
380/220 18 14,4 D/4 14 1500/L 670 (23'000.--
380/220 25 20,0 D/4 18,6 | 1500/L 730 125'000. -~
KNURZ DEUTZ
380/220 27 21,6 D/4 25 1500/L 800 [21'000.--
380/220 37 29,6 D/4 34 1500/L 1875 {27'000. -~
380/220 56 44,9 D/4 51 1500/L 2240 135'000. -~
380/220 82 65,6 D/4 74 1500/L 2450 {39'000. -~
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Verkaufer GENERATOR ANTRIEBSMOTOR Gewicht| Preis
Marke Leistung Marke Leistung|Drehzahl
aufgenommene | abgegebene | Bauart min~t/
Spannung [Leistung Leistung B = Benzin Kuihung
D = Diesel W = Wasser
2 = Iweitakt L = Luft
4 = Viertakt
) kVA kW kW kg Fr.
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Wirgler & Co.  [MOTOWATT MAG
8910 Affoltern | 220 2 2 B/4 3,0 3000/L. 48 | 2'255.-=
380/220 3 2,4 B/4 5,0 3000/L O | 3'450.--
380/220 5,2 4,2 B/4 8,0 3000/L 135 | 5'700.--
L. SOMER DEUTZ
380/220 5 4 D/4 6,0 3000/L 142 | 7'540.--
380/220 10 8 D/4 10,0 3000/L 230 | 8'250.--
380/220 15 12 D/4 14,5 1500/L 670 |16'830.--
380/220 25 20 D/A 25 1500/L 805 [19'995.--
380/220 35 28 D/4 A 1500/L 900 [23'870.--
380/220 40 32 D/A 42 1500/L 9% 126'295.--
380/220 50 40 D/4 51 1500/L | 1140 |29'895.--
380/220 80 o4 D/4 74 1500/L | 1830 |35'480.--
380/220 100 80 D/4 89 1500/L | 2055 |44'370.--




Tabelle 2: Stromaggregate fiir den Antrieb liber die Traktorzapfwelle — Stand 1986

Verkaufer LAPFWELLENGENERATOR TRAKTOR Gewicht{ Preis

Marke Leistung Leistung: Zapfwellen-
aufgenommene | abgegebene  |Erforderliche{drehzahl
Spannung | Leistung Leistung Motorleistung
des Traktors
v KVA kil KW(PS) min-L kg Fr.
1 2 3 4 5 6 7 8

Pksa AG MARKON

8166 Wirenlos | 380/220 12 10 18 (24) 540 140 6'300.--
380/220 25 20 35 (50) 540 190 7'900. --
380/220 50 40 74 (100) 540 360 | 11'500.--

Bimex AG SACCARDO

3608 Thun 380/220 6 4,8 13 (18) 500 100 3'250.--
380/220 10 8 15 (20) 500 105 4'080. --
380/220 12,5 10 18 (25) 500 200 4'300.--
380/220 15 12 22 (30) 500 250 5'280. --
380/220 20 16 29 (40) 500 290 5'880. -~
380/220 25 20 35 (50) 500 300 5'950. -~
380/220 30 24 44 (60) 500 470 6'520. --
380/220 40 32 59 (80) 500 500 9'000. -~

Bosch AG BOSCH,

8105 Regensdorf| KAICK
380/220 12 10 18 (24) 540 220 6'000., -~
380/220 20 16 30 (40) 540 290 7'200. --
380/220 30 24 44 (60) 540 470 | 11'100.--

R. Hagen EVIC

8503 Hiittwilen | 380/220 12 10 18 (24) 540 220 4'300.--
380/220 16 13 25 (32) Y0 250 4'500. --
380/220 24 19 35 (48) 540 300 6'300.--
380/220 33 26 45 (61) 540 500 6'800. --
380/220 60 48 80 (109) 540 600 | 11'500.--

Wurgler & Co. |L. SOMMER

8910 Affoltern | 380/220 9 7 12 (16) 540 105 3'235.--
380/220 12 10 18 (24) 540 155 3'375.--
380/220 15 12 25 (34) 540 165 4'020.--
330/220 22 18 30 (40) 540 250 5'680. --
380/220 33 26 45 (61) 540 290 6'945. --
380/220 60 32 60 (83) 540 310 7'395. -~
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Tabelle 3: Gasbetriebene Wirme-Kraft-Kopplungsanlagen (TOTEM)

Verkaufer GENERATOR ANTRIEBSMOTOR Gewicht| Preis
Marke Leistung Marke Leistung|Drehzahl
aufgenammene | abgegebene | Bauart min-1/
Spannung [Leistung Leistung [0 = Otto Kiihlung
D = Diesel W = Wasser
2 = Iweitakt L = Luft
4 = Viertakt
) kVA kW kW kg Fr.
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Saurer AG ANSALDO FIAT
9320 Arbon 380/220 15 12 - 13 0/4 14,5 3000/W 500 | 29'000.--
Biogasmotor Typ:
Notstrom
ANSALDO
380/220 19 15 0/4 16,5 3000/W 590 | 24'000.--
Typ:
Erdgasmotor Standard
(Propangas)




cher». Dazu sind die Nenn-
Anschlusswerte in kW der ein-
zelnen Verbraucher zu erfassen.
Es sind nur Leistungen in die
Berechnung einzubeziehen, die
geichzeitig in Anspruch genom-
men werden missen.

Man kann durch umsichtiges
Einschalten selbst eine Uberla-
stung vermeiden oder durch den
Einbau eines Leistungsbegren-
zungsschalters flr die automati-
sche Einhaltung einer Hbchst-
last sorgen. Zur Bestimmung
der Aggregatgrosse empfiehit
es sich, einen Fachmann des
ortlichen Elektrizitatswerkes zu
Rate zu ziehen. Als Richtwerte
gelten flir sogenannte ohmische
Verbraucher wie Heizungen und
Glihlampen, dass die Summe
der zusammengezahlten An-
schlusswerte in kW der notwen-
digen kVA-Leistung des Gene-
rators entspricht. Wegen des
héheren  Anlaufstromes bei
Elektromotoren und Leuchtstoff-
und anderen Gasentladungs-
lampen muss die Summe der
Anschlusswerte in kW der ein-
zelnen Verbraucher mit Faktor
1,6 (Generatorbemessungszu-
schlag) multipliziert werden. Die
so ermittelte Leistung des Ge-
nerators wird dann nicht mehr
in kW, sondern in kVA angege-
ben. Tab. 4 enthalt Richtwerte
far den Notstrombedard.

Netz

HausanschiuB-Sicherungen

A

Zu den Verbrauchern

Zihler
Q
Warnanlage D}__ 0 —
Umschalter =
o 0 0 = Aus
10 2 1 = Netz Notstromaggregat
2 = Ersatz-
strom
Verteilung c]
L
——
| 2

Abb. 3: Schematische Darstellung einer Notstromanlage mit Netz-Umschalter.

6. Aufstellungsort
und Schutzmassnahmen

Bei der Aufstellung der Aggre-
gate sind die ortlich geltenden
Vorschriften beziglich Feuer-
schutz, Treibstofflagerung und
Schallschutz zu beachten. Der

Tabelle 4: Richtwerte fiir Notstrombedarf
(nach KTBL: Dohne und Brenndorfer)

Aufstellungsraum muss mit Zu-
und Abluftéffnungen versehen
sein. Motorabgase missen ins
Freie geflihrt werden. Sowohl
fur stationare als auch fir fahr-
bare Stromerzeuger gibt es fer-
tige Schallschutzhauben. Man
erreicht damit Emmissionspegel
unter 70 dB(A) in einer Ent-
fernung von 7 m. Bei der statio-

Rindviehhaltung

Schweinehaltung

Hlhnerhaltung

Milehkiihe

300 W/Grossvieheinheit
(30 Milchkiihe benottigen
zirka 10 kVA)

Mastschweine

30 W/Mastschwein 1 W/Huhn

(300 Mastschweine bendtigen (10’000 Legehennen bendétigen
zirka 10 kVA) zirka 10 kVA

Zuchtschweine 0,5 W/Masthahnchen

140 W/Muttertier (20'000 Masthahnchen bendtigen
(70 Mutterschweine mit Ferkeln  zirka 10 kVA)

bendtigen zirka 10 kVA)

10
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naren Aufstellung von Zapfwel-
lengeneratoren muss (ber eine
Tir oder einen Mauerdurch-
bruch der Zugang vom Getriebe
des Generators zur Zapfwelle
gewahrleistet und fir den Trak-
tor ein fester Standplatz vorhan-
den sein.

Bei der Verwendung von Not-
stromaggregaten miissen ein
Rickspeisen in das Ortsnetz
und ein Parallelfahren mit dem
Netz unter allen Umstanden ver-
mieden werden. Deshalb ist die
Notstromanlage mit einem Um-
schalter auszustatten, der die
zwangslaufige Trennung vom
Netz mit Sicherheit gewéhrlei-
stet (Abb. 3).

Zur Verhiltung tiergefédhrdender
Fehlerspannungen im  Stall
muss die gesamte Anlage so
beschaffen sein, dass sie Blitz-
oder Fehlerstrome zum Funda-
menterder auf vielen und kurzen
Wegen ableitet. In Stéllen ohne
Potentialausgleich mit wenig
feitfahigen Konstruktionsteilen
missen Isolierstiicke von zirka
50 cm Lange eingebaut werden.
Dies betrifft: Wasserleitungen
zu den Trankebecken, Rohrlei-
tung der Melkanlage, Lagerhei-
zungsschiangen (Schweine-
stalle). Weitere Details siehe
Hausinstallationsvorschriften -
HV 4141, 4142 - Leitsatze des
Schweiz. Elektrotechnischen
Vereins, SEV 1000-2.1985,
Merkblatt Nr. 6 der Beratungs-
stelle fir Unfallverh(tung in der
Landwirtschaft (BUL). In land-

wirtschaftlichen Anlagen sind
nur geschlossene Elektromoto-
ren und Generatoren zuldssig,
die mindestens Schutz gegen
kornférmige Fremdkdrper und
Spritzwasser bieten.

7. Hinweise
zu den Tab. 1 und 2

Das Angebot an Stromerzeu-
gungsaggregaten ist so gross,
dass wir fur unsere Typentabel-
len in erster Linie die von Import-
firmen als meist verkauft ange-
gebene Aggregate von 2 bis zir-
ka 100 kVA Generatorleistung
gewahlt haben. Bei den angege-
benen Firmen (Tab. 1 und 2;
Spalte 1) handelt es sich um die
uns bekannten Schweizer Ge-
neralvertreter. Sie sind in alpha-
betischer Reihenfolge aufge-
fihrt. Orts- oder Regionalvertre-
ter sind bei diesen zu erfragen.

7.1 Antriebsmotor
(Spalten 5, 6 und 7)

Die Leistungsangabe von Ver-
brennungsmotoren bezieht sich,
wenn nicht anders vermerkt, auf
eine Aufstellungshdéhe von 300
Meter (ber Meer und eine Um-
gebungstemperatur von 20°C.
Arbeitet der Motor an einem
Standort hoher als 300 Meter
tiber Meer, muss fiur je 100 m
zusatzliche Héhe mit zirka 1%
Leistungsverminderung gerech-
net werden. Bei einer Raumtem-

peratur von 35°C vermindert
sich die Motorleistung um zirka
8%.

7.2 Preis (Spalte 9)

Alle Preise sind als Richtpreise
inklusive WUST aufzufassen.
Sie beziehen sich im allgemei-
nen auf die Standardausri-
stung. Zusatzausristungen sind
gegen Mehrpreis erhaltlich. Der
Einheitspreis der Notstromag-
gregate pro kVA hat mit steigen-
der Leistung eine fallende Ten-
denz und liegt bei Dieselaggre-
gaten mit eigenem Antriebsmo-
tor héher als bei Benzinaggre-
gaten und Zapfwellengenerato-
ren.

8. Hinweise zu Tab. 3
(Notstrom aus Biogas)

Es sind entsprechende Aggre-
gate — man kann sie als «Klein-
kraftwerke» bezeichnen - auf
dem Markt. Das TOTEM, eine
gasbetriebene Warme-Kraft-
Kopplungsanlage, ist in Tab. 3
beschrieben. Im Normalfall ar-
beitet die Anlage parallel zum
Stromnetz des Elektrizititswer-
kes. Bei Netzausfall trennt sie
sich automatisch ab und funk-
tioniert lastabhangig als Not-
stromgruppe weiter. Das Anlas-
sen des TOTEM-Notstromag-
gregates erfolgt unabhangig
vom Netz, das heisst (iber einen
Batterie-Anlasser.
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