Antibiotika in der Imkerei
—Weshalb sind sie in der Schweiz verboten?

In einigen Landern werden Antibiotika gegen bakterielle Bienenkrankheiten eingesetzt,
wie zum Beispiel gegen die Amerikanische Faulbrut. In der Schweiz wie auch in der
Europaischen Union ist der Einsatz von Antibiotika in der Imkerei aber nicht erlaubt.
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Was sind Antibiotika?
Antibiotika sind chemische Substan-
zen, welche von verschiedenen Bakte-
rien- oder Pilzarten produziert werden.
Diese verschaffen sich einen Vorteil,
indem das Wachstum anderer Mikro-
organismen verlangsamt oder verhin-
dert wird. Die Wirkungsmechanismen
verschiedener Antibiotikastoffklassen
beruhen auf sehr unterschiedlichen
biclogischen Prinzipien. Als Erster
entdeckte Alexander Fleming 1929
das Wirkprinzip von Penizillin, als er
beobachtete, wie Schimmelpilz das
Wachstum von Streptokokken ver-
hinderte. Als Entdecker des Antibio-
tikums Penicillin erhielt Fleming 1945
den Nobelpreis in Medizin.
Antibiotika sind Desinfektionsmit-
teln nicht gleichzusetzen. Sie kénnen

des Volkes falsch einzuschat-
zen. Ein Verstellen eines solchen Vol-
kes kann zum Ausbreiten der Krank-
heit beitragen. Lander, in denen der
finsatz von Antibiotika in der Imke-
rei erlaubt ist, haben tendenziell eine
hohe Ausbreitung der Faulbrut.

Selektion von Resistenzen

In der Tierhaltung werden Anti-
biotika nicht nur therapeutisch,
sondern zum Teil auch vorbeu-
gend eingesetzt, inshesondere bei
intensiver Aufzucht, wie zum Bei-
spiel der Gefligel- und Fischzucht.
Bakterien kénnen sich sehr schnell
an die Umweltbedingungen an-
passen und entwickeln Mechanis-
men, wie sie sich gegen Antibiotika
schitzen kénnen. Haufiger Einsatz
eines Antibiotikums fihrt deshalb
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schnell dazu, dass Krankheitserre-
ger resistent werden. Die Resistenz
von Bakterien gegeniber einem
Antibiotikum kann Kreuzresisten-
zen gegeniber Antibiotika aus der
gleichen Stoffklasse umfassen. Es ist
daher von Vorteil, wenn alternieren-
de Behandlungen mit Antibiotika
verschiedener Stoffklassen durch-
gefiihrt werden, sodass sich die
Bakterien weniger schnell anpassen
kénnen. In den USA wurden Tetrazy-
kline gegen die Amerikanische Faul-
brut eingesetzt, worauf die Faulbrut
Bakterien in den letzten Jahren eine
Resistenz entwickelten, sodass heu-
te in den USA oft Behandlungen mit
Antibiotika aus anderen Stoffklas-
sen zum Einsatz kommen. Dies zeigt
den Kurzzeiteffekt der Antibiotika.
Fiir eine erfolgreiche Behandlung
muss immer wieder die Stoffklasse
gewechselt werden.

Resistente Bakterien kénnen die
Resistenz-Gene «horizontal» an
andere Bakterien in der Umgebung
weitergeben, sodass auch Mikro-
organismen, welche keinen Kon-
takt mit dem Antibiotikum hatten,
resistent werden kénnen. Multire-
sistente Krankheitskeime sind Bak-
terien, welche gegen mehrere ib-
licherweise eingesetzte Antibiotika
resistent sind. Man findet ste heute
nicht selten in Spitélern, wo sie ein
grosses Problem darstellen, da flr
die Behandlung kaum mehr wirksa-
me Praparate zur Verfligung stehen.

Interaktionen mit Insektiziden
In gewissen Landern werden viele
Antibiotika zur Vorbeugung von
bakteriellen Bienenkrankheiten ein-
gesetzt. Eine Studie in den USA zeig-
te, dass von Imkern fOnf Antibiotika
Behandlungen wahrend eines Jah-
res durchgefihrt werden: im Mai
eine Oxytetrazyklin Behandlung,
im August eine Tylosin Behand-
lung, gefolgt von drei Fumagillin
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Mithilfe des Agardiffusionstests werden die Bakterien auf ihre Empfindlichkeit gegeniiber bestimmten Antibiotika getestet. Das Bild zeigt
einen Bakterien-Nahrboden mit fiinf verschiedenen aufgelegten Antibiotikaplttchen. Die daraus diffundierten Antibiotika haben im
Umkreis der Plittchen das Wachstum dieses empfindlichen Bakteriums gehemmt, sichtbar als grosse helle Hemmhéfe. Sind die Bakterien
jedoch unempfindlich/resistent gegeniiber einem Antibiotikum, so bildet sich kein oder nur ein kleiner Hemmhof um das Plattchen.

Behandlungen in den darauffolgen-
den Wochen.? In einem kirzlich er-
schienenen, interessanten Artikel
wird der Ubermaéssige Einsatz von
Antibiotika in einen maoglichen Zu-
sammenhang mit dem CCD (Colony
Collapse Disorder) gebracht. In die-
ser Arbeit wird klar gezeigt, dass
Oxytetrazyklin, ein Antibiotikum,
welches haufig in der Imkerei ver-
wendet wird, das Entgiftungssys-
tem der Biene Uberlastet und die
Empfindlichkeit der Bienen gegen-
tber Insektiziden erhéht.* Der Ein-
satz von Antibiotika in der Imkerei
kann folglich einen negativen Ein-
fluss auf die Bienenvolker ausiben,
da die Antibiotika die Bienen emp-
findlicher gegeniiber Giftstoffen wie
Insektiziden machen.
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Gleichgewicht der

mikrobiellen Flora

Verschiedene Antibiotika wirken auf
unterschiedliche Bakterien und einige
Antibiotika beintrachtigen ausschliess-
lich das Wachstum ganz bestimmter,
andere hemmen das Wachstum vieler
Bakterienarten. Das Wirkungsspekt-
rum von Antibiotika kann somit sehr
eng (spezifisch fur ein Bakterium) oder
aber sehr breit (verschiedene Bakte-
rienarten umfassend) sein. Oxytet-
razyklin wird heute noch in einigen
Landern gegen die Amerikanische
Faulbrut eingesetzt. Dieses Medika-
ment gehdrt zur Gruppe der Tetrazy-
kline, welche auf viele Bakterienarten
wirken und somit als Breitbandanti-
biotika bezeichnet werden kann. Oxy-
tetrazyklin hemmt aber nicht nur das

Wachstum der Faulbrut Bakterien,
sondern auch das Wachstum der
Bakterien, welche sich im Darm der
Bienen befinden, sowie auch das
Wachstum der Bakterien, welche fur
die Einlagerung des Pollens in Form
von Pollenbrot verantwortlich sind.
Eine intakte bakterielle Flora ist f(r die
Biene wichtig; folglich kann man sich
fragen, ob die unangemessene Ver-
wendung von Antibiotika in der Im-
kerei negative Konsequenzen fur die
Bienengesundheit hat. Eine Arbeit zur
Bedeutung der Vielfalt der mensch-
lichen mikrebiellen Flora ist karzlich
in der Zeitschrift «Naturer» publiziert
worden. Diese Studie deutet darauf
hin, dass haufige Antibiotika Gaben
wahrend der Kindheit sich negativ auf
die Darmflora auswirken kénnen und



die Kinder fur gewisse Krankheiten
sensibilisieren.® Wie beim Menschen
ist auch bei der Biene die Vielfaltigkeit
und das Gleichgewicht der mikrobiel-
len Flora fiir die Gesundheit wichtig.

Konnen trotz guter imkerlicher
Praxis Spuren von Antibiotika
in den Honig gelangen?
Auch wenn der Imker keine Antibioti-
ka im Bienenvolk eingesetzt hat, kann
es in ganz seltenen Fallen vorkom-
men, dass im Honig Spuren von Anti-
biotika gefunden werden kénnen. Die
Ursache dafir kdnnen folgende sein:
Feuerbrand: Seit einigen Jahren
ist in der Schweiz der Einsatz des
Antibiotikums Streptomycin gegen
die Bekampfung des Feuerbrandes
{verursacht durch das Bakterium
Erwinia amylovora) bei Kernobst-
bdumen erlaubt, allerdings unter
strikter Einhaltung der Vorgaben
vom Bundesamt fir Landwirtschaft.®
Honig, welcher im nachsten Umfeld
der behandelten OQbstplantagen
produziert wird, wird auf Strepto-
mycin Rlckstande untersucht. In
den Jahren 2008-2010 wurden im
Honig nur ganz selten Rickstande
oberhalb des Toleranzwertes fir
Streptomycin aus der Anwendung
als Pflanzenschutzmittel’ gefunden.
Im Frahling 2011 dberschritt im
Kanton Thurgau eine gréssere Men-
ge von Honig {Gber 9000 kg) diesen
Toleranzwert. Wahrend der

im Honig gefunden.” Das Risiko der
Kontamination wird als sehr gering
eingeschatzt.

Herbizide: Asulam ist ein Herbizid,
welches in der Landwirtschaft gegen
die «Wiesen-Blacke», den Stumpf-
bléttrigen Ampfer (Rumex obtusifo-
fius), eingesetzt wird. Asulam zerfallt
leicht und dabei entsteht Sulfanilamid,
ein Antibiotikum 22 Vor einigen Jah-
ren konnten Spuren von Sulfanilamid
in Frihjahrshonigen nachgewiesen
werden.? In der Folge wurde die Be-
willigung von Asulam angepasst: die
Anwendung in Bestanden mit blihen-
den Pflanzen ist nicht mehr erlaubt.

Schlussfolgerungen
Dank der enormen Anpassungsfa-
higkeit von Bakterien verlieren die
bekannten Antibiotika ihre Wirkung,
Die Entwicklung neuer antibiotisch
wirksamer Substanzen ist jedoch
nicht einfach. Aus diesem Grund
dirfen Antibiotika nicht bedenken-
los und ohne strikte gesetzliche Vor-
gaben eingesetzt werden. Sind die
Tiere durch optimale Aufzuchtbedin-
gungen weniger Stress ausgesetzt,
kdnnen Einsatze von Antibiotika in
der Tierproduktion und somit auch
Rickstdnde in Lebensmitteln mi-
nimiert werden. Ausserdem sollen
Antibiotika mdglichst therapeutisch
und nicht vorbeugend eingesetzt
werden; mit Vorteil kommt ein Anti-
biotikum mit schmalem
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Zucht: Werden Zucht-
tiere in der Landwirtschaft
mit Antibiotika behandelt, kann die
Gulle dieser Tiere diese Antibioti-
ka enthalten. Die Bienen kd&nnen
aus der Gulle Wasser sammeln und
dadurch diese Antibiotika ins Volk
eintragen. Am Zentrum fiir Bienen-
forschung wurde im Jahr 2004 eine
Studie zu diesem méglichen Konta-
minationsweg durchgefihrt. Unter
diesen Studienbedingungen wur-
den keine Antibiotika-Rickstande

?’liCht mehr erlaubt. Umgebung haben. Zur An-

wendung kommen vor-

beugende Massnahmen,
gekoppelt mit der Auswahl der Bie-
nenvilker. Auch das Vertrauen der
Honigkonsumenten basiert auf der
ausgezeichneten Qualitat der Imke-
rei.

Wir bedanken uns bei Margrit
Abel-Kroeker und Andreas Baum-
gartner, Bundesamt fir Gesundheit,
fur die Unterstiitzung zu lebensmit-
telrechtlichen Aspekten und zu Fra-
gen zur Antibiotikaresistenz sowie

FORSCHUNG

fir das kritische Durchlesen dieses
Artikels. Q
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