Schweizerische Eidgenossenschaft Eidgenossisches Volkswirtschaftsdepartement EVD

Confédération suisse Forschungsanstalt Agroscope Liebefeld-Posieux ALP
Confederazione Svizzera

Confederaziun svizra

Wie Molke optimal einsetzen?

Melior — Schulung 22. August 2007 / www.alp.admin.ch
Peter Stoll, peter.stoll@alp.admin.ch



@ Wir mochten grosse Mengen an
Molke verfuttern

Molke ist ein gunstiges Futtermittel

Molke enthalt nur wenig Fett =» gunstig fur Fettqualitat
Wir haben grosse Mengen an Molke

Die Molkeverfltterung hat Tradition

Wir maximieren den Molkeanteil in
den Schweinemastrationen
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U Gehaltswerte von

Milchnebenprodukten (in der TS)

Futtermittel
Hartkaseschotte
Weichkaseschotte
Zigerschotte
Permeatkonzentrat

Permeatpulver

Hartkaseschotte teilentrahmt
Hartkaseschotte teilentrahmt

Hartkaseschotte nicht entrahmt

RA
/8
/8
89
71

87
77

76
72

RP
137
137

68
66

44
135

133
127

O N W © o

20
40
83

NfE
776
776
840
861

863
768

752
718
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U Gehaltswerte von

Milchnebenprodukten in der TS)

Futtermittel VES Lys
Hartkaseschotte 14.7 10.9
Weichkaseschotte 14.7 10.9
Zigerschotte 14.2
Permeatkonzentrat 14.4
Permeatpulver 14.2
Hartkaseschotte teilentrahmt 10.7
Hartkaseschotte teilentrahmt 10.5
Hartkaseschotte nicht entrahmt 10.0

PMI
3.8
3.8
1.6
0.8

2.2
8.8

17.6
36.7

PMI/VES
0.3
0.3
0.1
0.1

0.2
0.6

1.1
2.3

PP
46.20
46.20
43.00
43.60

42.50
46.90

47.90
50.30

PP = Paritatspreis mit Gerste (40 CHF/100 kg) und Sojakuchen (55 CHF/100 kg)
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U Wertbestimmende Komponenten In
Molke

« Laktose
* Molkenproteine

Laktose ist ein Zucker, doch
Zucker ist nicht gleich Zucker !!
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U Verschiedene Zuckerarten

Einfachzucker (Monosaccharide)

Glukose

Galaktose

HO "o
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U Verschiedene Zuckerarten

Zwelifachzucker (Disaccharide)

OH

OH

Glukose + Glukose = Saccharose

HO gy

OH

Glukose + Galaktose = Laktose
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Q@ Was passiert mit Disacchariden im
Dinndarm

Hum OH

HO

OH |

o oOH

ﬁuﬂ Saccharase

°" \__/

Saccharose > Glukose + Glukose
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! Laktase
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Laktose > Glukose + Galaktose
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U Laktose im Duiunndarm

e Laktose wird durch Laktase in Glukose und Galaktose
gespalten

« Der Antell gespaltener Laktose wird beeinflusst durch:

- die Laktasemenge pro Zeit

- die Verweildauer der Laktose im Dunndarm (Fett verlangsamt
die Passagerate, Rohfaser erhoht sie, Stabilitdt der Darmflora)

Die Laktasemenge oder die Laktaseaktivitat ist der
erste limitierende Schritt in der Verwertung von
Laktose
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© Uberschissige Laktose im
Dinndarm

* Nicht abgebaute Laktose gelangt in den Dickdarm und
wird da durch Mikroben abgebaut

- Es entstehen dabel unter anderem fllichtige Fettsauren
(Ameisensaure, Essigsaure, Propionsaure, ...)

- Flichtige Fettsauren konnen im Dickdarm absorbiert werden
=>» werden vom Tier energetisch genutzt (= Energieverlust)

- Gewisse Mikroben produzieren beim Abbau von Laktose
grosse Mengen an Gas = Risiko von Blahungen
e Chaos unter der Darmflora erhdoht den Anteil Laktose
Im Dickdarm
- Extreme Schwankungen im Keimgehalt der Suppe erh6ht den

Stress unter der Darmflora =» eher Durchfall =» erhdhte
Passagerate
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@ Wichtiges in Klrze

e Die Laktose wird durch die Laktase in Glukose ung
Galaktose gespalten

\
e Die Laktaseaktivitat im DUnndarm ist der ersje G}
limitierende Schritt in der Verwertung von aqlits\?

* Ob und wie viel intakte Laktose in den Dickelar
gelangt, wird beeinflusst durch
- aufgenommene Laktosemenge
- die Laktaseaktivitat
- die Passagerate
- die Stabilitat der Verdauun
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@ Wir mochten grosse Mengen an
Laktose verflttern

* Molke ist ein gunstiges Futtermittel

* Molke enthalt nur wenig Fett =» glnstig fur Fettqualitat
« Wir haben grosse Mengen an Molke

« Die Molkeverfltterung hat Tradition

Wir maximieren den Molkeanteil in
den Schweinemastrationen
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¥ Limitierende Faktoren

) Futteraufnqhmeverm_t')g_en > Wir flttern 3 bis 5 mal
der Schweine oder die tiefe

Nahrstoffkonzentration von > Wir verwenden

konzentrierte Molke

Molke
« Laktaseaktivitat im = \Wir spalten die
DUnndarm des Tieres Laktose enzymatisch
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¥ Verwertung der Glukose und der
Galaktose iIm Mastschweln

Um eine Obergrenze an Molke oder Laktose zu
diskutieren, mussen wir wissen, was das Schwein mit
der Glukose und der Galaktose macht
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@ Innerhalb von 8 Stunden absorbierte
Zuckermenge in Abhangigkeit von der
Kohlehydrataufnahme
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Quelle: Rérat et al. 1984
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U Laktaseaktivitat im Diunndarm des
Schwelines mit zunehmendem Alter
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Fig. 3. Lactase activity at six standardized sites along the small intestine of pigs killed between
birth and maturity. The vertical bars represent the standard errors of the mean.

Quelle: Manners et al. 1972
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© Variation der Blutkonzentrationen
nach Aufnahme von Laktose
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© Variation der Blutkonzentrationen nach
Aufnahme von hydrolisierter Laktose
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= Quelle: Rérat et al. 1990
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@ Was passiert, wenn der
Galaktosespiegel im Blut ansteigt

o Galaktose wird teilweise In
Glukose umgewandelt

o Galaktose wird Uber den
Harn ausgeschieden

o Galaktose wird im Korper
vertellt

» unproblematisch

» Energieverlust

> Kristallbildung in den
Augen =>Erblinden
der Tiere
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U Galaktose im Stoffwechsel

e {"'{-'EH

; gt Galaktokinase
- ..,,WDH e — =
OH

Galaktose Glukose

Die Galaktokinase ist der ,Engpass” bei der
Umwandlung von Galaktose zu Glukose
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@ Wie viel Molke ertragt das Schwelin

 Wird unveranderte Molke verflttert, so besteht ein sehr
geringes Risiko, dass die Schweine einen zu hohen
Galaktosespielgel im Blut aufweisen

- Engpass Laktase =» vermehrt Laktose im Dickdarm (1 kg
Laktose enthéalt ca. 3.7 MJ VES — anstatt 15.5 MJ - in Form
von flichtigen Fettsauren)

* Wird eine Glukose-Galaktose-Suppe verflttert so hat

das Schwein sehr schnell Probleme mit der Galaktose

- 5 % Galaktose in der Ration (TS) fuhrt zu erh6hten
Ausscheidungen im Harn. Erste Veranderungen in den Augen.

- Nach einer Mahlzeit von 180 g Galaktose wurden 19 % davon
Im Harn ausgeschieden. Veranderungen in den Augen
festgestellt (Rérat et al. 1990).
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@ Wo liegt die Obergrenze beim
Einsatz von Molke ?

Ein Teil der Antwort ist in den COTEC-
Auswertungen zu finden
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@ Wo liegt die Obergrenze beim

Einsatz von Molke ?
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@ Wo liegt die Obergrenze beim
Einsatz von Molke ?
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Die Obergrenze beim Einsatz von Molke
liegt bel 30 %

Quelle: LBL, COTEC 17, April 1987
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@ Tagliche Molkemenge bel
unterschiedlicher Leistung

20

Molke in I/Tag
B B
N

— 650 MTZ 20 % 722 Liter
750 MTZ 20 % 646 Liter

—— 650 MTZ 30 % 1083 Liter
750 MTZ 30 % 969 Liter

— 650 MTZ 40 % 1444 Liter

— 750 MTZ 40 % 1292 Liter

Masttage

150
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@ Zu hohe Molkegabe vermindert den
Erlos pro Mastschweineplatz

30 % Molke | 38 % Molke
Preis Molke CHF/kg 0.01 0.01
Preis Erganzungsfutter CHF/100 kg 65 65
Schlachtpreis CHF/kg 3.0 3.0
Zu viel Molke % 0 8
MTZ g/Tag 750 @
Verlangerte Mastdauer Tag 0 3.7
Umtriebe 3.13 3.03
Delta Tierverluste % 0 2
Schlachterlos - Futterkosten CHF/MSP 451 @
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U Zusatzkosten durch eine zu hohe

Molkegabe (Entsorgung ?)
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@ Folgerungen flr die Praxis

* Molke ist ein hochwertiges Futtermittel

* Molke sollte nicht in hydrolisierter Form (als Glukose
und Galaktose) verfuttert werden.

 Das Verwenden von konzentrierter Molke vermindert
die Transportkosten, erhoht jedoch nicht die
Verwertbarkeit der Laktose

* Die Obergrenze in einer Schweinemastration liegt bei
30 % Molke (in der TS), dies entspricht rund 1000 | pro
Mastperiode und Tier
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Ich liebe dieses tagliche
Molkebad
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