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Recommandations concernant les distances minimales
a observer lors de Ia construction d’exploitations agricoles
avec détention d’animaux

Johannes Koller, Alfons Schmidlin

L’ordonnance sur la protection
de I'air (Opair) est entrée en vi-
gueur en date du 1er mars
1989; elle se base sur les arti-
cles 12, 13, 16 et 39 de la Loi
sur la protection de I'environne-
ment.

Cette Ordonnance a pour but
de protéger 'homme, les ani-
maux et les plantes, leurs bio-
topes et biocénoses ainsi que
le sol des pollutions atmosphé-
riques nuisibles ou incommo-
dantes.

La Loi sur la protection de I'en-
vironnement ainsi que I'Ordon-
nance sur la protection de l'air
prévoit un concept en deux
phases afin de combattre la
pollution de l'air.

La premiére phase (limitation
préventive des émissions) exi-
ge de limiter d’abord toutes les
pollutions pour autant que cela
soit possible du point de vue
technique et économique, et in-
dépendamment de la charge de
pollution existante.

La deuxiéme phase prévoit une
limitation plus sévére des
émissions d’odeurs par I'auto-
rité, ce qui correspond a une li-
mitation plus importante que
celle de la premiére phase et

cela dés que l'on peut s’atten-
dre a une pollution atmosphéri-
que nuisible ou incommodante.
Ces prescriptions sont valables
aussi bien pour de nouvelles
installations que pour des ins-
tallations existantes.

Les distances minimales & ob-
server ont été normalisées et
figurent sous chiffre 512 de
IFannexe 2 de I'Opair en tant
que concrétisation de la limita-
tion préventive des émissions.
Ces distances minimales de-
vront étre observées stricte-
ment lors de constructions
d’installations pour la déten-
tion d’animaux et pour la déten-
tion intensive d’animaux dans
les exploitations agricoles.
Indépendamment des distan-
ces minimales, toutes les ex-
ploitations, c’est-a-dire égale-
ment celles qui ne sont pas a
proximité de zones habitées,
doivent prendre les mesures
nécessaires afin de limiter ces
émissions, pour autant que
cela soit possible du point de
vue économique et technique.
L.es émissions d’odeurs en pro-
venance d’exploitations a dé-
tention d’animaux ne peuvent
en aucun cas étre nuisibles ou
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Ces recommandations permet-
tent de calculer les distances
minimales des exploitations a
détention d’animaux dans les
zones habitées ainsi que d'éva-
luer les émissions d’odeurs en
provenance d’exploitations
déja existantes. Quelques pro-
cédés de limitations d’émis-
sions d’odeurs sont également
décrits.

1. But et champ
d'application

Ces recommandations sont va-
lables pour des installations a
détention d’animaux dans des
exploitations agricoles et pour
la détention intensive d’ani-
maux, dans le sens de I’Ordon-
nance sur la protection de I'air.
Celles-ci indiquent les distan-
ces minimales & observer selon
I'Opair, Annexe 2, chiffre 512
lors de la construction d’instal-
lations (étables) par rapport aux
zones habitées, afin d’éviter des
émissions d’odeurs excessives.

2. Définitions

Le terme de «construction»
s’entend pour la construction
proprement dite de nouvelles
installations ou pour des trans-
formations importantes. Par
transformation importante, on
entend des agrandissements,
des remises en état qui font que
les émissions augmenteront ou
seront différentes. Les distan-
ces minimales ne doivent toute-
fois pas étre observées pour
toutes les installations nouvel-
les. Si une telle installation n’est
transformée que modérément, il
ne s’agit pas de vraie trans-
formation. Cela est valable aus-
si si les colts de transformation

reviennent a plus de la moitié
des frais qu'aurait couté une
installation nouvelle et si cette
installation est considérée selon
I'Opair comme étant une instal-
lation nouvelle.

Les zones habitées sont celles
qui correspondent a I'article 15

de la Loi fédérale sur 'aména-
gement du territoire (LAT), et qui
concerne avant tout les zones
d’habitation. Viennent s’y ajou-
ter les zones d’habitation, mais
pas les zones de l'artisanat, de
I'industrie et des zones agrico-
les.

Tableau 1: Distances minimales moyennes par animal

Animaux

avant tout a I'etable

souvent dehors

vaches, chevaux

bovins d'élevage 1 -3 ans
— bovins a l'engraissement
- veaux d'élevage ou
d'engraissement”
moutons et chévres

|

0,8 m/béte jusqu'a 04 m/béte
0,5 m/béte jusqu'a 0,25 m/béte
0,4 m/béte jusqu'a 0,2 m/béte
0,3 m/béte jusqu'a 0,15 m/béte
0,2m/béte jusqu'a 0,1 m/bete

* veaux jusqu'a la limite libre (10 bétes pour I'année 1988).

3. Mode de calcul de la
distance minimale pour
les bovins, les chevaux,
les moutons et les
cheévres

L’ont sait que les émissions pro-
venant de ces étables sont en
général peu génantes. On
considére donc qu’une distance
minimale (DM) par rapport aux
zones habitées est la suivante:

Par unité d’engrais d’'UGB:
bétes étant avant tout

a I'étable:

bétes souvent dehors:

0,8 m
0,4m

Dans les villages de campagne
de tendance plutbt agricole, ou
dans les cas ou le maintien de la
distance minimale crée des diffi-
cultés particuliéres, par exem-
ple une structure villageoise
trés étroite, la distance minimale
peut étre diminuée selon déci-
sion prise de cas en cas. Les tas
de fumier ainsi que les citernes
a lisier doivent étre si possible
orientée du coté tournant le dos
aux maisons d’habitation.

Les facteurs de correction fx du
chapitre 4.3 ne sont pas vala-
bles pour cette catégorie d’ani-
maux. Les distances minimales

Tableau 2: Facteurs d'émission d'odeurs

Genre d'animaux (i)

1. Porcs
pré-engraissement et élevage

|

|

engraissement final et élevage

pré-engraissement, engraissement final, élevage

25—~ 60kg 0.15
25-110kg 0.20
60-110kg 0.25

— truies séches, truies portantes, verrats 0.30
— truies méres avec porcelets 0.35
2. Volaille

- poules, elevage ou engraissement 0.007
- poules pondeuses, génération parentale, dindes jusqu'a5kg 0.010
— génération parentale dindes, dindes au-dessus de 5 kg 0.015
3. Veaux d'engraissement

— veaux d'engraissement jusqu'a 100 kg (jusqu'a 2,5 mois) 0.20

veaux d'engraissement au-dessus de 100 kg (plus de 2,5 mois) 0.25




des chapitres 3 et 4 ne peuvent
pas étre additionnées. Si par
exemple un agriculteur posséde
des vaches et des porcs, il faut
tenir compte de la distance mi-
nimale supérieure.

4. Mode de calcul des
distances minimales
pour porcs, volaille et

veaux d’'engraissement

4.1 Dispersion d’odeurs selon
le genre d’animaux (GB)

Le calcul de la dispersion
d’'odeurs par genre d’animaux

se fait en prenant le nom-
bre d’animaux (Z) x le facteur
d’émission d’odeurs (f,) pour le
genre d’animaux en question (i)
(tableau no. 2). Si I'on détient
plusieurs genres d’animaux, il
faut additionner les valeurs de
dispersion d’odeurs:

GB=Zing

Exemple: L’agriculteur détient:
100 porcs d’engraissement de
25 - 100 kg et 3000 poulets
d’engraissement. Le calcul se
fait de la fagon suivante: (100 x
0.20) + (3000 x 0.007) = 41. La
charge d’odeurs totale com-
prend 41 unités.

Fig. 1: Distance normalisée par rapport a la charge d’odeurs.

distance normalisée

4.2 Distance normalisée (N)
selon la charge d’odeurs

la distance normalisée (N) peut
étre tirée de la Fig. 1 ou calculée
de la fagon suivante, a partir de
4 GB:

N=f (GB) voir Fig. 1

N =43 x In (GB) —-40 (a partir de
4 GB, ce calcul est possible).1)

4.3 Distance minimale (DM)
différente pour chaque
exploitation

Aprés avoir obtenu la distance
normalisée (N), il faut corriger
cette valeur selon les conditions
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Exemple: 5000 poulets d’engraissement avec un facteur d’odeurs ( fg) de 0.007 par animal = une charge d’odeurs (GB) de
35. Le diagramme indique une distance normalisée (N) d’environ 115 m; on peut le calculer de la fagon suivante: 43 x In
(35)—40= 113 m.") Le calcul de la distance minimale (DM) a lieu en tenant compte des facteurs de correction (f1 fg). Si
on détient plusieurs catégories d’animaux figurant au chapitre 4.1, il faut évaluer la distance normalisée pour la charge

totale des odeurs.
1) In=logarithme naturel




spécifiques de I'exploitation en
question. Par exemple a cause
de systémes de stabulation ou
d’'aération qui varient de cas en
cas, ou de différences de four-
rage.

Le calcul de la distance minima-
le (DM) se fait de la fagon sui-
vante: multiplication de la dis-
tance normalisée (N) par les
facteurs (fy) - (fg)
DM=Nxfyxfox....xfg.
Exemple: Les 5000 poulets
d’engraissement indiquaient
une charge d’émission d’odeurs
de 35 GB. La distance normali-
sée (N) était de 113 m. Le calcul
de la distance minimale (DM)
doit se faire en utilisant les fac-
teurs de correction fy.

Exemple: facteur de correction
Topographie: plat 1.0
Altitude de: 1100 m 0.8
Systéme d’évacuation du
fumier: déjections avec paille 1.0
Production de fumier de

ferme: fumier compact 0.9
Hygiene: bonne 1.0
Affouragement: céréales 1.0
Aération: sortie de I'air

latérale 1.2

Diminution des odeurs de

I'air usé de I'étable: nulle 1.0
Diminution des odeurs
provenant du lisier: nulle 1.0

Distance minimale (DM):
112,9x1,0x0,8x1,0x0,9x1,0
x1,0x1,2x1,0x1,0=97,5m.

La distance minimale des zones
habitées est donc d’environ 98 m.

5. Utilisation des
indications de distances

minimales lors de la cons-
truction d'installations

Lors de la construction d’éta-
bles (constructions nouvelles,
constructions = partiellement
nouvelles mais aussi transfor-
mations, agrandissements et re-
mises en état) — voir chapitre 2 —,

Tableau 3: Facteurs de correction fi pour genre d'emplacement et
genre d'exploitation

Emplacement et genre d'exploitation fi

1. Topographie

I'exploitation — sur un terrain relativement plat 1.0
est située: — en pente ou au bord d'une pente dans
une vallée étroite ou dans un fond de vallée 1.2
2. Altitude
'exploitation — en dessous de 600 m d'altitude 1.0
est situee: — entre 600 et 1000 m d'altitude 0.9

— au-dessus de 1000 m d'altitude 0.8

3. Systémes de stabulation et d'évacuation du fumier

— étable a front ouvert, étable froide, étable stabulation libre:
- porcs/veaux:étable front ouvert, étable froide
— volaille: étable stabulation libre, 0.8
les bétes sont souvent dehors

— @table fermée:
— porcs/veaux:caillebotis complet ou partiel

; litiere profonde oy .sol dyr.. . .
— volaille: e;ecﬁ)ons avec%.*ere, ge,fecrmns seches

déjections sans litiere, fumier liquide

1.0

4. Production de fumier de ferme
— avant tout fumier compact 0.9

— avant tout fumier liguide avec stockage en:
— fosse fermée
- fosse ouverte

5. Hygiéne
(animaux, étable, préparation du fourrage, stockage du fourrage)

- bonne - satisfaisante
- laisse a desirer—mauvaise

6. Affouragement

— céréales de tous genres, pommes de terre, herbe, lait etc.
— petit lait, déchets de cuisine
— cadavres, déchets d'abattoir

T o
W o

7. Aération H=hauteur au-dessus du sol de |la sortie
de 'air usé
V =vitesse de la sortie de I'air use

— Aération avec ou sans ventilateur: latérale ou au-dessus
des fenétres et portes ou par une cheminée munie d’un toit 1.2

— Aération sur grande surface: par exemple par filtre biologique
ou par étable a front ouvert 1.0

— Aération par cheminée et ventilateur: (cheminee sans toit)

— extrémité de la cheminée moins de 1,5 m du faite du toit
le plus haut

-H< 6m V< 7m/s(enéte) 1.2
- H6-10m V7-12m/s (en été) 1.1
—H>10m V > 12m/s (enéteé) 1.0
— extrémité de la cheminée plus de 1,5 m au-dessus

du faite du toit le plus haut

—H< 6m V< 7m/s(eneété) 1.1
-~ HB6-10m V7-12m/s (enéta) 1.0
~-H>10m V > 12m/s (enéte) 09




Suite Tableau 3

— Bypass- ou aeration par injection: cheminée de plusde 1,6 m
au-dessus du faite du toit le plus haut,H > 8 m,V > 12m/s

(excepté en hiver)* 0.8
- Aeération a grande capacite: cheminée de plusde 1,5 m
au-dessus du faite du toit le plus haut, H > 8 m,
V = 20 m/s en ete, V > 10 m/s en hiver* 0.7
8. Diminution des émissions d'odeurs dans le domaine
de l'air usé de 'étable
— nulle 1.0
— «Qlllyse»/«Olygolyse» dans le canal a lisier:*
— additifs de fourrage et de lisier:*
- installation UV/03/05:* i
— lavage biologique:* taux de rendement 75% - 85% 0.3
— filtre biologique:* taux de rendement 90% - 95% 0.1
9. Diminution des odeurs lors du stockage du lisier
— nulle 1.0
— «Glillyse», «Oligolyse», installation de biogaz, aération
d'installation de lisier* 0.9

* Explications, voir annexe, chapitre 2

il faut tenir compte de distan-
ces minimales par rapport aux
zones habitées.

Si une exploitation a détention
d’animaux est située dans une
zone d’habitation, la distance
minimale a respecter est entre
I’étable en question (source des
émissions d’odeurs) et les mai-
sons d’habitation voisines. Pour
des projets de maisons d’habi-
tation, on conseille d’'adopter
spontanément une distance mi-
nimale par rapport a I'exploita-
tion existante.

Dans des zones agricoles, de
petites industries artisanales ou
industrielles, les distances mini-
males n’existent pas. Mais les
emissions d’odeurs ne peuvent
tout de méme pas étre exessi-
ves (voir annexe 1, exemple 2).
A I'intérieur de la distance mini-
male (DM) qui décrit un rayon
autour des sources d’émissions
d’odeurs, il faut tenir compte
d’émissions d’odeurs, dont cer-
taines ne peuvent étre impo-
sées aux voisins.

Une expansion de I'exploitation
a long terme doit étre prévue
lors du calcul de la distance mi-
nimale. I} faut donc augmenter

celle-ci de 30% de fagon a ce
que le détenteur d’animaux
puisse agrandir son exploitation
sans devoir faire de grands in-
vestissements pour diminuer les
émissions d’odeurs. Ce genre
d’augmentation est conseillé
dans les cas suivants:

— Lors de la construction nou-
velle d’une installation.

- 8i un deétenteur d’animaux
change d’endroit ou quitte
celui-ci.

— Dés que le plan de zones est
modifié ou s’il n’existe que
provisoirement.

Pour des installations publi-
ques, visitées par un grand
nombre de personnes, nous
conseillons le respect de la dis-
tance minimale, par exemple
des bains publics, des terrains
de sport, des écoles et des ins-
tallations de parking.

6. Tenir compte des
influences causées par
les vents: appréciation
speciale

Lors du calcul des distances mi-
nimales, la fréquence des chan-

gements de direction du vent
n'est pas considérée. Ceci est
complété par une appréciation
spéciale:

Les habitants de I’endroit en
question peuvent indiquer des
changements fréquents de di-
rection du vent. Selon la topo-
graphie, il est également possi-
ble de tenir compte de données
des stations météorologiques
de I'Institut suisse méteorologi-
que en les adaptant aux courtes
distances nécessaires. On peut
alors observer que des maisons
d’habitation qui sont situées
dans le rayon de la distance mi-
nimale ne souffrent pas ou seu-
lement sporadiquement d’émis-
sions d'odeurs. Ceci est d{l au
fait que le vent ne souffle que
rarement de la direction de I'éta-
ble voisine. Dans ce cas-la, il ne
faut pas tenir compte de la dis-
tance minimale calculée en tant
que régle rigide; on peut I'adap-
ter en tenant compte de I'appré-
ciation spéciale.

7. Appréciation d'émissions
excessives pour des
installations existantes

Selon la loi sur la protection de
I'environnement, les émissions
d’odeurs ne peuvent pas étre
exessives. C’est la raison pour
laquelle I'Opair a prévu des limi-
tations des émissions d'odeurs.
La, ol on ne dispose pas de fac-
teurs limitatifs, il faut en référer
aux Autorités, pour savoir si les
émissions peuvent étre accep-
tées ou non. Ceci particuliére-
ment pour les odeurs désagréa-
bles. Voici ci-dessous deux pro-
cédés différents pour apprécier
les émissions d’odeurs excessi-
ves.

7.1 Appréciation a I'aide des
distances minimales

On peut calculer la situation des
émissions d’odeurs en se ba-




sant sur la formule des chapi-
tres 3 et 4. Mais ce genre de for-
mule ne donne pas la situation
effective des odeurs excessi-
ves.

7.2 Appréciation a l'aide d’en-
quétes dans le voisinage

Etant donné que la nuisance
d’émissions d'odeurs n’est
qgu’empirique, I'Opair (art. 2, pra.
5, let. b) exige que dans ce gen-
re de situation, on fasse une en-
quéte sur le lieu méme, afin
d’étre de décider si les émis-
sions d'odeurs génent une gran-
de partie de la population locale.
Une premiére phase consiste a
déterminer la zone dans laquelle
on enquétera. Les voisins situés
le plus loin de Finstallation, qui
indiquent encore étre génés par
les odeurs permettront de tirer
la frontiére autour de la zone a
enquéter. On peut également li-
miter la zone en tenant compte
de la méthode de calcul pour la
distance reprise ci-devant. Tou-
tes les personnes vivant dans
cette zone doivent étre ques-
tionnées.

L’analyse de ’enquéte doit per-
metire aux Autorités de se faire
une idée sur les émissions
d'odeurs nuisantes. Le résultat
de cette enquéte crée la base
sur laquelle on décidera s’il faut
exiger en plus de la limitation
préventive une limitation plus
séveére. Dans tel cas, les Autori-
tés indiqueront les délais d'as-
sainissement (art. 10 de I'Opair)
que le détenteur d’animaux de-
vra respecter.

Le questionnaire pour ce genre
d’enquéte peut étre obtenu au-
prés de la Station féderale de
recherches d’économie d’entre-
prise et de génie rural (FAT),
8356 Tanikon.

ANNEXE

1. Exemples pratiques pour
I'appréciation d’exploitation
a détention d’animaux

Les exemples qui suivent don-

nent des indications concernant
'appréciation.

Exemple 1:
Il s’agit de construire une nou-
velle installation. Il n’est pas

possible de maintenir les dis-
tances minimales par rapport
aux zones habitées, sans mesu-
res spéciales.

L’appréciation spéciale selon le
chapitre 8, indique que les émis-
sions d’odeurs seront souvent
portées par le vent vers les zo-
nes d’habitation. Il s’agit d’'une
nouvelle installation et lors de
nouvelles installations, il faut te-
nir compte de distances mini-
males; le permis de construire
ne sera donc pas donne.

Il peut y avoir une exception si
I'air usé de [I'exploitation en
question est filtré, par exemple
par un filtre biologique ou par un
lavage biologique.

Exemple 2:

Une nouvelle exploitation de-
vrait étre construite dans une
zone agricole. Les distances mi-
nimales par rapport aux zones
habitées peuvent étre respec-
tées sans aucune difficulté.
Mais dans le proche voisinage, il
existe une autre exploitation
agricole avec maison d’habita-
tion. Quoique I'on ne doive pas
tenir compte dans une zone
agricole de distances minima-
les, le voisin a tout de méme le
droit a une protection suffisante
contre des émissions d’odeurs
excessives. |l faut donc tenir
compte d’autres échelles de
mesure lors de I'appréciation. Il
serait important de savoir si les
agriculteurs considérent ce

genre d’émissions
comme étant génantes.
Sans tenir compte des distan-
ces minimales, I'exploitation ne
pourra étre construite que si
toutes les mesures technigues
opérationnelles et économiques
possibles pour éviter des émis-
sions d'odeurs désagréables
ont été prises.

d’odeurs

Exemple 3:

Il s’agit de remettre en état
une exploitation sans probleme
d’émissions d’odeurs. Avant
d’entreprendre la remise en état,
il faut tenir compte des distan-
ces minimales a respecter. Les
facteurs de correction favora-
bles permettront sans autre de
maintenir ces distances. Les
travaux pour cette exploitation
seront donc autorisés sans res-
triction.

Exemple 4:

Une exploitation existante de-
vrait étre remise en état. Le be-
soin en investissement pour ces
travaux s’éléve a plus de la moi-
tié des colts d’une installation
nouvelle, de méme dimension.
On ne tient pas compte des dis-
tances minimales ni avant la re-
mise en état, ni aprés. Jusqu'a
présent, on ne se plaint pas
d’'émissions d’odeurs excessi-
ves. Aprés la remise en état, cel-
les-ci devraient étre plus ou
moins pareilles ou méme un peu
moindres.

Etant donné que pour cetie re-
mise en état, il n'y aura pas
d’émissions plus élevées et qu’il
ne s’agit pas d’'un agrandisse-
ment de ['installation, il ne faut
pas tenir compte des distances
minimales. Mais, selon I'article 2
de I'Opair, il s’agit tout de méme
d’'une nouvelie installation et le
permis ne sera donné que si les
émissions d’odeurs ne sont pas
excessives. Ces conditions se-
ront apparemment respecteées,
donc I'autorisation sera donnée.

@




Exemple 5:

Une exploitation produit des
émissions d’odeurs excessives.
Il faut donc songer a une amélio-
ration. Si les améliorations qui y
seront faites réduit les odeurs et
résout le probleme, l'autorisa-
tion sera accordée. Si tel n’était
pas le cas, il faudrait prévoir un
déplacement de l'installation.
Pour évaluer les émissions qui
résulteront de cette améliora-
tion, on peut se baser sur les
régles prévues dans les chapi-
tres 3 et 4. Cela permettra
d’évaluer les mesures a prendre
pour un taux de diminution des
odeurs speécifiques, en se ba-
sant sur les distances normali-
sées ainsi que sur les facteurs
de correction.

Exemple 6:

Une exploitation qui n’émet pas
d'odeurs désagréables doit étre
agrandie. Jusqu’a présent, les
distances minimales ont été
tout juste respectées. L’évalua-
tion du permis de construire se
basera sur le volume a agrandir.
Si 'agrandissement de I'exploi-
tation engendrera des émis-
sions d’odeurs plus importantes
malgré une modernisation de
I'installation, cela correspondra
pour les Autorités a ia construc-
tion d’'une nouvelle installation.
Dans ce cas, il faudra a tout prix
respecter les distances mini-
males. L’autorisation pour
'l'agrandissement sur I'ancien
emplacement ne sera pas oc-
troyée sauf si l'air usé de I'éta-
ble est nettoyé.

Lors de I’évaluation du projet de
construction par les Autorités,
celles-ci pourront se faire une
idée des émissions d'odeurs a
venir, en se basant sur les dis-
tances minimales nécessaires.
Il faudra compter avec des émis-
sions d’odeurs plus importan-
tes, si aprés l'agrandissement
de l'installation, des distances
minimales plus importantes que
pour I'installation non améliorée
seront nécessaires.

Exemple 7:

Une exploitation existante pour
laquelle des plaintes d’odeurs
désagréables ont été faites est
étudiée. Les distances minima-
les par rapport a la zone habitée
voisine ne sont pas respectées.
Mais [I'exploitation n’est pas
nouvelle et donc les distances
minimales ne doivent pas étre
maintenues.

L'importance de la nuisance par
les odeurs est étudiée a l'aide
d’'une enquéte. Celle-ci démon-
tre que seul un nombre restreint
des voisins est incommodé par
les odeurs. Celles-ci ne sont
donc pas considérées comme
étant excessives (voir I'Opair).
Donc la question se pose, a sa-
voir si I’'exploitation a pris toutes
les mesures préventives possi-
bles du point de vue technique
et opérationnel (par exemple
davantage d’hygiéne, une bon-
ne aération etc.). Puisque les
émissions d’odeurs ne sont pas
excessives, il est possible d’ac-
corder des facilités et un délai
plus long pour entreprendre les
mesures préventives pour la re-
mise en état de l'installation, ce
qui ne serait pas le cas si les
odeurs étaient excessives.

2. Procédure en vue de
diminuer les émissions
d’'odeurs

Si I'on ne peut pas tenir compte
lors d’une construction nouvelle
d’'une étable des distances mi-
nimales, il est conseillé de choi-
sir un autre emplacement. Si
cela n’est pas possible, on peut
diminuer les sources d’émis-
sions d’odeurs en adoptant un
autre systéme d’affouragement
ou un meilleur systéme d’aéra-
tion. Cela modifie automatique-
ment aussi les distances mini-
males (voir chapitre 4.3, fac-
teurs de correction).

Mais si ces mesures ne suffi-
sent pas, il faut prévoir d’autres

possibilités, par exemple un la-

vage biologique ou un filtre bio-

logique afin d’obtenir une dimi-

nution des odeurs.

Nous mentionnons ci-dessous

différents procédés qui permet-

tent soit de réduire les odeurs a

la source, soit de mieux les dis-

tribuer dans I'atmosphére. Cha-

cun de ces procédés conduit a

une distance minimale moindre

(voir également chapitre 4.3,

facteurs de correction):

— amélioration de I'aération

— lavage biologique

— filtre biologique

— installation de rayons UV

— traitement du lisier

— additifs pour le fourrage et le
lisier.

2.1 Améloration du systéme
d’aération

Des situations météorologiques
constantes, ou la température
monte au fur et a mesure de
I"Taugmentation de I'altitude, pro-
voquent des émissions d’odeurs
qui s’élévent mal dans les cou-
ches d’air supérieures. On ren-
contre ce phénomeéne d’inver-
sion au cours de 30-50% des
heures de l'année avec une
limite supérieure allant jusqu’a
50 m au-dessus du sol. Le plus
souvent, il s’agit d’'inversions au
sol. Celles-ci ont lieu générale-
ment peu de temps avant le
coucher du soleil et peuvent du-
rer jusqu’au matin du jour sui-
vant. Par ce fait et par les vites-
ses minimes du vent, on peut
observer par exemple lors de
soirées d’'été et d’automne, des
émissions d’odeurs amplifiées.
Par un systéme d'aération qui
permet a 'air usé d’étre soufflé
vers le haut a grande vitesse,
les couches de blocage sont
percées. On observe alors des
émissions d’'odeurs moins for-
tes. Voici trois systémes d’aéra-
tion qui se préte a ce genre de
procédé:




— Aération verticale par chemi-
née avec buse a projection
sur grande distance.

- Bypass ou aération par injec-
tion.

— Aération a grande capacité.

2.1.1 Aération verticale par
cheminée avec buse a
projection sur grande
distance

L'air usé de I'étable est conduit
par une cheminée sans couver-
cle. Cette cheminée doit dépas-
ser le faite le plus haut du toit
d’au moins 1,5 m, afin que
I'air usé soit conduit au-dessus
du domaine de sous-pression
de I'étable. Si on installe une
buse a projection sur grande
distance sur la cheminée ser-
vant a l'air usé, on peut obtenir
une vitesse de projection de 10
— 15 m/sec. pendant les mois
d’été. Les émissions d’odeurs
sont ainsi projetées dans des
couches d’air supérieures et se
liguéfient plus aisément.

Pendant la période ou la quanti-
té d’air est minime (par exemple
en hiver), la buse de projection
sur grande distance n’améliore
pas la situation. Pendant cette
période, on peut évacuer Pair
usé par une seule cheminée au
lieu de deux, si cela est possi-
ble.

2.1.2 Bypass ou aération par
injection

Pour les deux systémes, lair
usé, gorgé d’odeurs, passe par la
cheminée en étant mélangé a de
I’air frais. Cela provoque un effet
de liquéfaction positif, qui débu-
te déja dans la cheminée. Avec
le systéme a bypass, I'air frais
est aspiré dans la cheminée par
un clapet d’étranglement. Avec
le systéme a injection, ce meé-
lange a lieu grace a un ventila-
teur supplémentaire.

Pendant les mois d’été, I'effet de
liguéfaction est minime, par
contre il est plus important au
printemps et en automne. En hi-
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ver, quand l'air frais descend a
moins 5°C, il faut étrangler I'arri-
vée d'air frais, afin d’éviter la
formation de givrage dans la
cheminée. Pour ce systéme
d’'aération, il faut également pré-
voir une cheminée qui a au
moins 1,5 m de plus gue le faite
du toit le plus haut. Si I'on cam-
pare ce procedé au procédé
2.1.1, on peut atteindre une vi-
tesse de projection de I'air usé
de 10 — 15 m/sec. pas seule-
ment en été, mais également au
printemps et en hiver (avec
buse de projection sur grande
distance). Ce systéme permet
de diminuer la distance mini-
male de 20% (voir Fig. 2).

2.1.3 Systeme d’aération a
grande capacité

Avec ce systeme, la quantité
globale d’air usé est collectée
dans un seul canal. A part ce-
lui-ci, I'air usé est conduit vers
un canal de sortie central. L'aé-
ration peut étre .congue de fagon

Légende:
1. buse de projection sur grande distance

2. bypass avec clapet de réglage

3. soufflerie axiale avec isolation acoustique
4. canal collecteur

5. canaux pour 'air usé

6. ancrage
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Fig. 2: Section dans une étable avec un systéme d'aération a grande capacité, bypass et buse de projection sur grande

distance.




a obtenir une vitesse de projec-
tion en été de plus de 20 m/sec.
En hiver, par contre, elle peut
encore atteindre 10 m/sec. Ce
systéme d’aération a grande ca-
pacité est entrainé par un mo-
teur allant de 3 - 10 kW.

| 'aération peut également avoir
lieu avec un bypass et I'extrémi-
té de la cheminée peut étre ins-
tallée avec une buse de projec-
tion sur grande distance. L’'ex-
trémité de la cheminée doit éga-
lement avoir au moins 1,5 m de
plus que le faite du toit le plus
haut.

L’installation d’aération doit étre
isolée par rapport au bruit, car
sinon les émissions de bruit se-
raient percues trop fortement
par le voisinage. Ce systéme ne
peut étre accepté que si les
bruits sont vraiment étouffés.
Avec cette variante-ci, la distan-
ce minimale peut étre diminuée
de 30% (par rapport a une aéra-
tion avec facteur de correction
1.0). '

2.2 Lelavage biologique

Avec le systéme de lavage bio-
logique, les particules odoran-
tes contenues dans lair de
I’étable sont lavées par de 'eau
qui circule continuellement. Cet-
te régénération a lieu par des
micro-organismes qui utilisent
les particules odorantes lavées
en tant que nourriture. Les bac-
téries, champignons et autres
monocellules sont, soit finement
répartis dans l'eau de lavage,
soit rassemblés sous forme de
tapis biologique (Telleretts).

Ce genre de lavage biologique
peut étre utilisé n’importe ou, ou
il faut éliminer des combinai-
sons dégradables biologique-
ment et solubles dans I'’eau en
provenance de 'air usé. Le sys-
téme de levage agit en respec-
tant les lois de la protection de
'environnement, car les particu-
les odorantes sont dégradées
de fagon biologique. Des exa-

mens entrepris par différents
Instituts scientifiqgues ont dé-
montré que ce systéme permet
d’eliminer jusqu'a 85% des
odeurs.

Etant donné qu’avec les systé-
mes de lavage biologique, on fil-
tre également de la poussiére
en provenance de l'air usé, on
peut y inclure un échangeur
thermique, dont le rendement

est plus élevé que celui des

Fig. 3: Schéma d'un lavage biologi-
que construit en tant que simple
installation de lavage a contre-cou-
rant (débit d’air environ 5000 m3/h).

Légende:
1. bassine pour l'eau
2. conduit pour I'eau avec soupape
flottante
. pompe de circulation pour I'eau
. écoulement de la boue
. sortie de I'air usé de I'étable
. hublot pour la révision
et pour le nettoyage
. couche de remplissage
. installation de pulvérisation
pour 'eau de nettoyage
9. séparateur de I'eau
10. ventilateur pour 'air usé
11. air usé nettoyé
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échangeurs thermiques con-
ventionnels. Ce genre d’installa-
tion de lavage biologique peut
étre en partie construite et ins-
tallée par I'agriculteur méme.

Le lavage biologique n’est com-
pletement efficace que sil'on y
fait passer continuellement de
I'air usé et s’il est utilisé en res-
pectant les prescriptions don-
nées par le fabricant. Il doit éga-
lement étre entretenu réguliere-
ment. Aprés avoir été interrom-
pu pendant un certain temps, ce
n'est qu’'aprés 10 jours de fonc-
tionnement qu’il reprend son ef-
ficacité compléte.

2.3 Lefiltre biologique

Le filtre biologique est placé de
fagon a ce qu’un ventilateur as-
pire l'air usé de l'étable et le
presse dans un compartiment
de pression, soit muré, soit bé-
tonné. Dans ce compartiment, la
poussiére est lavée a l'aide
d’eau finement pulvérisée. Une
partie de cette eau a la fonction
d’humidifier le filtre proprement
dit.

Puis, I'air use quitte le comparti-
ment sous pression et passe
entre le sol en terre ou en béton
et un grillage en bois ou en bé-
ton pour étre ensuite filtré a tra-
vers le filtre qui est au-dessus
du grillage.

Cette couche filtrante se com-
pose en général de tourbe fi-
breuse mélangée a des bran-
ches de sapin ou de la bruyére;
elle représente une résistance
assez minime au flux de l'air.
L’'épaisseur de cette couche fil-
trante est d’environ 40 — 100 cm.
On peut aussi utiliser d’autres
matériaux tel que du compost
d’écorce, mais celui-ci crée une
plus forte résistance au flux de
I'air ce qui doit étre compensé
par un ventilateur plus puissant.
C'est a I'intérieur de la couche
filtrante qu'a lieu la dégradation
des odeurs par l'intermédiaire




Légende:
étable
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. ventilateur pour I'air usé

. installation de pulvérisation

. chambre a pression

pompe de circulation

. grilles en bois ou caillebotis en béton

. récipient fibreux remplis de branches de sapin et/ou
un mélange de bruyére et de sapin.

Fig. 4: Section a travers un filtre biologique, incorporé .a une porcherie.

de micro-organismes. Des exa-
mens entrepris par différents
Instituts scientifiques ont dé-
montré que I’on peut obtenir une
dégradation des odeurs allant
jusqu'a 95%. It est important
que l'air usé soit continuelle-
ment guidé a travers cette cou-
che filtrante. L’'installation doit
étre utilisée selon les directives
du fabricant; il ne faut pas ou-
blier les travaux d’entretien.
L’installation d’un filtre biologi-
que présente I'avantage de pou-
voir étre fait par l'agriculteur-
méme, sans aide extérieure. Si
I'on veut récupérer la chaleur de
lair usé, il faut le reprendre
avant le passage dans le filtre.

2.4 Installations de rayons
ultra-violets

LLes rayons ultra-violets réglés
sur une longueur d’ondes spéci-
figue ont la capacité de diviser
loxygéne. L'oxygéne atomique
a une durée de vie trés courte.
Si, pendant cette période, de
I'air usé transportant des
odeurs génantes passe lente-

ment le long du radiateur a
rayons ultra-violets, les molécu-
les chargées d’odeurs sont oxy-
dées; leur odeur est modifiée et
diminuée.

D’autre part, trois atomes d’oxy-
géne ont la possibilité de se
combiner, il en résulte de 'ozo-
ne. Celui-ci peut stocker les mo-
lécules odorantes et en réeduire
I’odeur, pour autant que la durée
de réaction soit suffisamment
longue.

L'exposition aux rayons ultra-
violets devrait avoir lieu dans la
cheminée de l'air usé propre-
ment dite. On peut éventuelle-
ment installer aussi des condui-
tes a rayons ultra-violets dans
I'étable. Le nombre de ces
conduites s’adapte a la quantité
d’air usé. Nous ne disposons
pas encore de résultats concer-
nant le rendement de la dégra-
dation d’émissions d'odeurs gé-
nantes dans une exploitation a
détention d’animaux. Le facteur
de correction: fx pour installa-
tions a rayons ultra-violets n’est
donc pas encore connu.

2.5 Traitement du fumier
liquide

Le fumier liquide peut étre traité

de facon a diminuer les émis-

sions d’odeurs. Cette diminution

se ressent avant tout au mo-
ment du brassage et de I'épan-
dage sur les champs. Selon le
procédé qui est utilisé, la dimi-
nution varie entre 30 et 50%.
Voici les procédés qui s’y pré-
tent:

- «Glllyse», «Oligolyse»

— Aération

- Biogaz

2.5.1 «Giillyse»/ «Oligolyse»
avec fumier liquide

Ces deux systémes se basent
sur un surdosage électrique de
métallions dans le fumier liqui-
de. Pour le systeme de «Gililly-
se», on utilise des électrodes
ferreux, pour le systeme d’«Oli-
golyse», des électrodes en cui-
vre. L'arrivée constante des io-
nes est garantie par un courant
électrique constant minime de
10 - 15 V. Ceux-ci passent a
travers le fumier liquide et en di-
minuent les odeurs tout en aug-
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Fig. 5: «Giillyse» et «QOligolyse» dans une fosse a lisier.

Légende:

1+ 2 électrodes, barres de fer ou de cuivre, connectés au systeme électrique.
3 boitier de distribution, la polarité sur les électrodes est automatiquement inversée par une minuterie.
10— 15 V sont conduits dans le lisier.

mantant leur capacité d’écoule-
ment. Les couches flottantes et
de décantage prennent moins
d’'importance. Le systéme a Oli-
golyse ne peut étre utilisé que si
on élimine a nouveau les parti-
cules de cuivre dans le lisier.
Ces deux méthodes peuvent
étre utilisées dans les canaux a
lisier, dans la préfosse ou dans
la fosse a lisier. Dans la fosse, le
temps de brassage est un peu
moins long, car les couches flot-
tantes et de décantage sont
moindres, ce qui provoque
moins d’odeurs a proximité de
I'étable.

Nous ne connaissons pas enco-
re de données sur la diminution
proprement dite des émissions
d’'odeurs de l'air usé avec ces
procédés.

2.5.2 L’aération du lisier

En introduisant de I'oxygéne
dans le lisier, on obtient une fer-
mentation aérobie. Certains mi-
crobes peuvent diminuer ou mo-
difier I'odeur propre du lisier. Les
effets de I'aération du lisier peu-
vent se comparer a ceux du sys-
teme par «Gullyse» ou «Oligoly-
se», avec les différences sui-
vantes: :

— L’aération provoque des per-
tes de NHg, fait que I'on ne
rencontre pour ainsi dire pas
avec les deux autres proceée-
dés.

— La manutention de l’installa-
tion d’aération est relative-

ment compliguée et exige
beaucoup de connaissances
et plusieurs essais pour arri-
ver a une intensité d’aération
idéale.

— Il arrive souvent que les voi-

sins se plaignent d’émissions
d’'odeurs plus désagréables
gue sans aération, ce qui
confirme la difficulté de ré-
glage de ce mécanisme.

— L’investissement nécessaire

et les colts annuels d’une
installation d’'aération sont
plus élevés que ceux exigés
par le systéme de «Glllyse»
ou d’«Oligolyse».

2.5.3 Installation de biogaz

L'installation de biogaz a pour
but primaire de récupérer de
I’énergie. Dans le courant de la
fermentation, la matiére organi-
que est transformée en biogaz.
Les odeurs et la qualité de cel-
le-ci en sont modifiées, en tant
gu’effet secondaire. Les odeurs
sont percues de fagon moins
désagréable. Des examens ol-
factifs et mesurages pres de la
fosse a lisier ont démontré que
I’on obtenait une diminution des
odeurs allant de 30 - 45%.

Mais l'effet de diminution des
émissions d’odeurs avec une
installation de biogaz ne repré-
sente qu'un effet secondaire.
Cet état de chose seul ne justi-
fie pas l'investissement finan-
cier nécessaire.

2.6 Additifs pour le fourrage et
pour le lisier afin de
diminuer les émissions
d’odeurs désagréables

Il existe sur le marché des addi-
tifs pour le fourrage et pour le li-
sier, qui diminuent jusqu’a un
certain point les odeurs dés-
agréables. Leur composition et
le rendement de la dégradation
des odeurs varient selon I'additif
utilisé.

Le distributeur de ces additifs —
qgu’il soit fabricant ou importa-
teur — est obligé de présenter
une demande d’autorisation au-
prés des Stations fédérales de
recherches citées ci-dessous.
Ce n’est que si la diminution des
émissions d’odeurs est prouvée
gu’il a le droit de mettre ce pro-
duit sur le marché en mention-
nant sa qualité de «limitateur
d’émissions d’odeurs.»

Mais pour qu’une diminution des
distances minimales puisse étre
autorisée, il faut connaitre le
rendement de diminution
d’odeurs de cet additif. Le taux
de rendement nécessaire n’a
encore pu étre établi pour aucun
des additifs testés.

Les Stations fédérales de re-
cherches suivantes sont a
méme d'établir des autorisa-
tions:

Pour les additifs dans le fourrage:
Station fédérale de recherches
sur la production animale FAG,
Grangeneuve, 1725 Posieux FR.
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Pour les additifs dans le lisier:
Station fédérale de recherches
en chimie agricole et sur I’hygié-
ne de I'environnement FAC,
3097 Liebefeld BE.
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