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1. Einleitung

In freier Wildbahn beschaftigen sich Equiden mdbrl® Stunden mit der Nahrungsaufnahme. Domegtziar
Stallen gehaltene Pferde werden traditionell 2-8 pna Tag mit rationierten Raufutterportionen gediit Die im
Vergleich zur Natur stark verkurzte Fressdauer kanWerdauungs- und/ oder Verhaltensproblemen fiihre

Um die Dauer der Nahrungsaufnahme zu verlangere dismaufgenommene Futtermenge zu erhéhen, wenden i
der Praxis vermehrt Netze Uber das Raufutter gesparlche das Fressen fir die Pferde erschwerdrsomit
verlangsamen sollen. Im weiteren werden wie beessrdNutztieren in den letzten Jahren auch in Bfaitungen
vermehrt computergesteuerte Futterabrufstationemgesetzt. Diese sind oft mit hohen Investitionskost
verbunden und kénnen zum Auftreten verletzungstigeh sozialer Interaktionen im Wartebereich von de
Fressplatzen fuhren (Streit, 2009; Gllden et 81,12 Eine technisch einfachere Losung des genidltrteilens
der Futtergaben wahrend 24 Stunden kann ein z&stgeser Zugang zu Raufutter in Fressstanden dlarst®ies
lasst zwar keine individuelle Fltterung zu, aberfiesszeiten kdnnen ohne vermehrten Betreuungaadfiaesser
Uber den ganzen Tag verteilt werden (Briefer et28l14). Kombiniert mit einer mechanisch erzwungenen
Reduktion der Fressgeschwindigkeit konnte auchtatade Fressdauer erhtht werden. Eine solche Biang ist

die ,Sparraufe”, welche den Zugang zum Raufuttéticle steuert und zusatzlich die Futteraufnahmdéets eines
Uber das Heu gespannten Netzes verlangsamen soll.

In dieser Arbeit wurde die Sparraufe mit zwei vaiedenen Maschenweiten getestet: 4.5 x 4.5 cm uwn@ 8m.

Die Schwerpunkte der Prifung richteten sich auf Hignktionalitdét der Technik, die Beeinflussung der
Fressgeschwindigkeit durch die zwei unterschiedliehgmaschigen Heu-Netze wahrend den einzelnen
Futterungsintervallen sowie auf den Einfluss umtdesdlich verteilter Fressphasen auf spezifische
Verhaltensweisen tber 24 Stunden in einem Mehrrauppgnlaufstall.

2. Methoden

Die zu testende Sparraufe bestand aus drei mitmeietz bespannten 1.5 m x 3.35 m grossen MetalkeahiDie
Sparraufe wurde direkt an die bereits bestehendess§tande montiert. Das Offnen bzw. Schliessesparraufe
erfolgte mittels eines Elektromotors. Dieser koniber eine Computersteuerung fiir bis zu 12 Offnumigginge
von frei wahlbarer Dauer wahrend 24 Stunden program werden. Es wurde die Futteraufnahme von Hedi u
Haylage pro Zeiteinheit bei zwei Netzen mit untbredlicher Maschenweite getestet (4.5 x.4.5 cm 3ixd3 cm)
und mit der unbehinderten Futteraufnahme ohne Metglichen. Fir Haylage wurde die Maschenweite cirb
geprift, fir Heu die Maschenweiten 4.5 cm sowien3 ¢

Tiere und Versuchsanlage

Der Versuch wurde in einer Mehrraum-Gruppenanlagesahweizerischen Nationalgestit von Agroscope (SNG
durchgefuhrt. Die Pferdegruppe setzte sich austd2isdes SNG's im Alter von 11 bis 17 Jahren zusam Die
Gesamtflache des Aussenbereichs der Anlage belfigrZ Die beiden Liegebereiche (insgesamt 17D waren
mit Tiefstreu versehen. Das Raufutter (Heu oder l&tm®) wurde gewogen und téglich manuell vor den
Fressstanden auf einem ca. 30 cm hohen Futtextisgielegt.

Zur Datenerfassung wurden samtliche Bereiche dé&agknmit insgesamt 6 Kameras Uberwacht.

Futteraufnahme und Fressverhalten

Fir die Erfassung der aufgenommenen Futtermeng&giteinheit und des Fressverhaltens wurden ausl@en
Pferden zufallig 6 Stuten ausgewahlt. Die Angewdigsaeit an die unterschiedlichen Raufutter und é&stavie
Futterungsprogramme dauerte je 2 Wochen. Die Dateahmen fanden jeweils in der dritten Woche amr vie
aufeinanderfolgenden Tagen statt. Da im Fressliekain Sichtschutz zwischen den Fressplatzen vodrawar,
wurde die Anlage fur die Erfassung des Fressvarhslkurzzeitig in zwei Bereiche aufgeteilt. Dankeen Tier /
Fressplatzverhaltnis von 1 : 2 war so die indivigu€utteraufnahme protokollierbar. Die Datenerhrebwurde
mittels Direktbeobachtung dreimal taglich wahremd dblichen Fitterungszeiten ab Beginn der Hepeldsre
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Haylagevorlage um 10:30 h, 13:30 h und 16:30 h ar&hB0 Minuten durchgefiihrt. Das Futter wurde alogmn
auf einem Tuch unter oder tber dem Netz vorgeladtnach 30 Minuten Fressdauer zurtickgewogen. Edemur
die aufgenommene Futtermenge pro Zeiteinheit (30ukéin), die Anzahl von ,Heu / Haylage ohne Netzrode
durch das Netz zupfen”, sowie die Anzahl Kauschirf@sst (vgl. Abb 2).

Abbildung 2: 3 kg abgewogene Haylage, Futteraufreahm
,ohne Netz"

Abbildung 1: geschlossene Sparraufe

Drei unterschiedliche Fitterungsprogramme (FP)

Um den moglichen Einfluss verschiedener Uber deg Varteilter Fltterungszeiten auf das Fress- und
Liegeverhalten zu untersuchen, wurde die Gesamtddes Futterzuganges anhand von drei verschiedener
Futterungsprogrammen (FP) mit finf, acht oder zw@litterungssequenzen pro Tag untersucht, wobei die
Gesamtfressdauer immer 300 Minuten betrug.

Fur FP1 waren dies folgende Offnungszeiten derr§pés: 5 mal 1 Stunde von 07:30 - 08:30 h, 10:20:30 h,
13:30 - 14:30 h, 16:30 - 17:30 h und 19:30 - 20130

Fur FP2 wurde 8 mal 38 Minuten Zugang zum Futtevédet; die Intervalle waren tGber 24 Stunden ver{eir:30

- 08:08 h, 10:30 - 11:08 h, 13:30 - 14:08 h, 16:2@:08 h, 19:30 - 20:08 h, 22:30 - 23:08 h, 0%:82:08 h, 04:30

- 05:08 h).

Bei FP3 wurde der Futterzugang auf 12 mal 25 Mimwegihrend 24 Stunden verteilt (07:30 - 07:55 h309:
09:55 h, 11:30 - 11:5 5h, 13:30 - 13:55 h, 15:3@5% h, 17:30 - 17:55 h, 19:30 - 19:55 h, 21:3Q:58 h, 23:30 -
23:55 h, 01:30 - 01:55 h, 03:30 - 03:55 h, 05:3004:55 h).

Wahrend der Fresspausen konnten die Pferde ihrafufRabedarf Uber das Stroh im Liegebereich deckee
Aufnahme von Stroh wurde nicht erfasst.

Ethologische Parameter

Folgende Verhaltensparameter wurden fir jedes muijsprogramm an jeweils 3 ganzen Tagen (24h) ab
Videoaufnahmen fir alle 12 Pferde individuell estagKkamera Typ CCD Everfocus EBD430): Anzahl
Verdrangungen vom Fressplatz, totale Fressdauaydidineter Raufe, Stehen in den Fressstandenraalseler
Futterungszeiten, Anzahl Liegephasen pro PferdeDder einzelnen Liegenphasen.

Hierarchietest
Zur Bestimmung der Rangordnung im Kontext Futtarabhme wurde mittels eines Hierarchietestes mitikmer
Futterquelle die individuelle Rangposition erfasst.

Technik
Zusatzlich zu den ethologischen Beobachtungen wdreld-unktionalitdt der Technik der Sparraufe kolfiert
indem samtliche Vorkommnisse erfasst und qualitagischrieben wurden.

Statistische Auswertung

Die Auswertung der Videos fand mit Hilfe der Softeed@he Observer XTNoldus 2010) statt. Die Auswertungen
wurden mit dem Statistikprogramm R 2.15.3 durchigefiizur Uberpriifung von Unterschieden zwischen den
einzelnen Fitterungsprogrammen und Verhaltensweigsarden Mann-Whitney-U-Tests durchgefihrt. Das
Signifikanzniveau wurde auf 5 % (p<0.05) festgelégin den Einfluss des Netzes auf die Aufnahmememge
Zeiteinheit zu untersuchen, wurde der Wilcoxon-R8okn Test verwendet.
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3. Resultate

3.1. Fressverhalten

Futteraufnahme Haylage

Bei Haylage betrug die durchschnittliche Aufnahmegeemit dem 4.5cm-Netz 1.7 kg TS / h respektivet k&

TS / h ohne Netz.

Beim Vergleich der Aufnahmemenge von Haylage mihde5 cm-Netz und ohne Netz konnte bei keinem Pferd
ein signifikanter Unterschied festgestellt werdéandenziell wurde jedoch mit Netz etwas weniger |igg pro
Stunde gefressen. Das 3 cm-Netz wurde nicht mitddeygetestet.

Futteraufnahme Heu

Bei Heu betrug die Aufnahmemenge ohne Netz 1.69%gh, mit dem 4.5 cm-Netz 1.51 kg TS / h und aein 3
cm-Netz 1.26 kg TS / h. Beim Vergleich der durcmittichen Heuaufnahme zwischen dem 3 cm-Netz umtko
Netz (b), dem 4.5 cm-Netz und ohne Netz (c) soveen B cm-Netz und dem 4.5 cm-Netz (a) waren die
Unterschiede signifikant (Abb.3).

Futteraufname

ab

Trockenmasse
15
|

T T T
mit Netz 3.0 mit Netz 45 ohne Netz

Abbildung 3: Durchschnittliche Futteraufnahme voauHn kg Trockensubstanz pro Stunde (kg TS / h).
a,b,c Unterschiedliche Buchstaben kennzeichnenfisignie Unterschiede {8.05).

Trotz der signifikanten Unterschiede zwischen dexi Butterverabreichungsmethoden gab es innertaliPtrde
starke individuelle Unterschiede bezlglich der énatifnahme pro Zeiteinheit (Abb. 4). Bei der Vodagn Heu
durch das 4.5 cm-Netz konnte bei drei Pferden sigiifikante Mengenreduktion gegeniber der Fitigroinne
Netz festgestellt werden (c). Beim Vergleich detténaufnahme durch das 3 cm- Netz mit der Futtestuhe
ohne Netz hatten vier der sechs Pferde signifikeattiger Heu gefressen. Ein Pferd frass mit oderedkatze
immer ahnlich viel und ein Pferd frass ohne Netnigeer als mit dem 4.5 cm-Netz.

21. Freilandtagung Wien / 26. IGN- Tagung Christa Wyss



Slow feeding System mit zeitgesteuertem FutterzgdanPferde

Futteraufnahme pro Pferd

3.0

@ mit Netz 3.0 cm
W mit Netz 4.5 cm
@ ohne Netz

Trockenmasse
1.5 20 25
I

1.0

0.5

0.0

Pferde

Abbildung 4: Durchschnittliche Futteraufnahme Hea pferd pro Stunde (kg TS / h).
a,b,c Unterschiedliche Buchstaben kennzeichnerifik@gme Unterschiede (.05).

Fressdauer und Anzahl Fltterungen

Die rangtiefen Tiere frassen im Durchschnitt wenitgng als die ranghohen. Je mehr Fitterungenctagli
angeboten wurden, desto geringer wurde dieser sbitexd, d.h. die rangniedrigen Pferde nahmen wiéhren
langerer Zeit Futter auf.

Insgesamt wurden bei 5 taglichen Futterungen dalatitlich 76 % der Zeit mit gedffneter SparraufezFressen
genutzt, bei 8 Fltterungen 81 % und bei 12 Futgor87 %.

Aufenthalt in Fressstanden ausserhalb der Flttesaagen:

Die durchschnittliche Aufenthaltsdauer in Fress¢#inausserhalb der Fitterungszeiten unterschibdzgitschen
FP1 und FP2 nicht (4.7 h pro Tag), im FP3 standerPéerde hingegen deutlich langer (6.7 h pro Tiagjen
Standen.

Generell hielten sich rangtiefe Pferde ausserhatbFdtterungszeiten langer in den Fressstande(6a3#7.8 h /
Tag) als ranghohe (1.0- 2.8 h / Tagj<R.86).

Zupfen und Kauen

Das ,Heu mit den Zahnen fassen* mit oder ohne KetZupfen) ist signifikant negativ korreliert mied Anzahl
Kauschlage, d.h. ohne Netz wird pro Zeiteinheit iyen haufig gezupft und héaufiger gekaut. Je kleider
Maschenweite des Netzes ist, desto haufiger wizdgfé und weniger haufig gekaut.

Jedes Pferd hatte ein individuelles Fressverhaldén Pferde, welche mit dem 4.5 cm-Netz im Grupgeghkeich
langsamer zupften, zupften auch mit dem 3 cm-Netzahne Netz langsamer.

Verdrangungen vom Fressplatz

Bei allen drei Zeitprogrammen wurden pro Futtersegsienz durchschnittlich 1-3 Verdrangungen prodPfem
Fressplatz beobachtet. Rangniedrige Tiere wurdeer dfom Fressplatz verdrangt als ranghtheregrs7).
Verdrangungen traten vorwiegend innerhalb der ergehn Minuten der Fitterungsfrequenz auf. Die Ahza
Verdrangungen pro Futterungssequenz  und Tier: d@etrbei FP1 mit 5 Futterungen 0.78
Verdrangungen/Tier/Futterung, FP2 mit 8 Fittertnge48 Verdrangungen/Tier/Futterung und bei FP3 Ifit
Futterungen ebenfalls 2.48 Verdrangungen/Tier/Ritig

3.2. Gewichtsveranderung

Es erfolgte keine signifikante GewichtsveranderdagPferde wahrend der gesamten VersuchsperiodeRPferde
wogen durchschnittlich 576 kg (SD+ 55kg).
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3.3 Liegeverhalten

Die durchschnittliche Dauer der Liegephasen vdeiewischen den Pferden stark, jedoch blieb daiwitheelle
Liegeverhalten Uber die drei Futterungsprogramni® (ffnweg vergleichbar (44 Minuten bei FP1, 31 Memubei
FP2 und 38 Minuten bei FP3). Die unterschiedliclt@iiterungsprogramme hatten keinen Einfluss auf das
Liegeverhalten, die Rangposition hingegen schomgRehe Tiere lagen haufiger und langer als raregijBf=-
0.76). Ein rangtiefes der 12 Pferde lag wahrenddd®@eobachtungstage der Studie nie und zwei weitergtiefe
Pferde nur einmal wahrend 4-5 Minuten pro Tag.

3.4 Funktionalitat der Sparraufe

Verletzungsrisiken

Das Zugseil der Sparraufe lauft Uber eine Rolldclesin einer Metallbox integriert ist. Letzteré iisnerhalb des
Aktionsradius der Pferde angebracht und verflgtr (dmharfe Kanten. Einige Pferde zogen sich durch da
Ausweichen gegeniiber ranghoheren Tieren wahrend-aessequenzen Verletzungen am Kopf zu. Das Offnen
und Schliessen des Zugangs mit dem Metallrahmendend Netz fiihrte wéhrend der Versuchsphase jedoch z
keinen Verletzungen. Es wurde allerdings beobachiass einige Pferde den Kopf erst in letzter Seé&un
zurlickgezogen hatten. Zudem kénnten beschlagengeRfdt den Eisen am Netz hangen bleiben.

Netz

Das geknotete 4.5 cm Netz war stabil, konnte aberden Pferden am Rahmen schnell geldst werderynsloes
rasch zerriss. Bereits nach 2 Monaten war es besghadigt.

Das 3 cm Netz war nicht geknotet sondern verwoBeneits nach wenigen Stunden entstanden Verbiskdrgc
welche mehrmals geflickt werden mussten.

4. Diskussion

4.1 Fressverhalten

Futteraufnahme Haylage

Die Aufnahmemenge von Haylage mit dem 4.5 cm-Neiz ahne Netz unterschied sich bei keinem der Pferde
signifikant. Dies koénnte daran liegen, dass die lafggy sehr langfaserig war und relativ fest zusankhabrte.
Entsprechend konnte die Haylage buischelweise dliechlaschen gezerrt und aufgenommen werden.

Futteraufnahme Heu

Grundsatzlich konnte die erwiinschte Reduktion dessgeschwindigkeit durch das Abdecken des Heus mit
Netzen unterschiedlicher Maschenweiten nachgewiessden. Dies entspricht den Resultaten anderetiestu
(Glunk et al., 2014; Zeitler-Feicht & Walker, 200®%)enn auch in unterschiedlichem Masse, wie deell@d zu
entnehmen ist.

Tabelle 1: Ubersicht der Aufnahmerate von lose e@gtem Heu bzw. von in einem Netz aufgehangtenddeun von mit Netzen
unterschiedlicher Maschenweite bedecktem Heu

Heu lose Heu hinter Netz
Maschen- Maschen- Maschen- Maschen- Maschen-
weite 15.2 cm | weite 4.5 cm| weite 4.4 cm| weite 3.2 cm| weite 3 cm
[kg TS/H [kg TS/H [kg TS/H [kg TS/H [kg TS/H [kg TS/H
Vorliegende Arbeit,
Futtertisch mit Netz 1.69 - 151 - - 1.26
bedeckt
Zeitler-Feicht & Walker
(2005): aufgehangtes 1.54 - - 0.74 - -
Heunetz
Glunketal. (2014): ) 5 1.3 - 11 0.5 -
aufgehéngtes Heunetz

Die geringere Reduktion der Fressgeschwindigkeitdrliegender Arbeit im Vergleich zu Glunk et a20(4)
sowie Zeitler-Feicht & Walker (2005) konnte darawfrickzufihren sein, dass das Heu auf einem Hattert
vorgelegt und vom Netz bedeckt wurde. Zeitler-Feithal 2005 und Glunk et al 2014 verwendeten difggte
und somit bewegliche Heunetze, was das HerauszielbenFutters zusatzlich erschwert, aber eine wenige
naturliche Fresshaltung beim Pferd bewirkt.
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Es bestanden grosse individuelle Unterschiede hersden 6 untersuchten Tieren. Bei einigen Pfewdede die
Fressgeschwindigkeit mit beiden Netzen kaum veeripgwobei andere ohne Netz sogar weniger Heu
aufgenommen haben als mit Netz. Daraus lasst siolessen, dass gewisse Pferde eine effizienteohnile
beherrschen, um auch mit Netz eine grosse MengerFHorto Zeiteinheit aufzunehmen. Andere Pferde mabe
mdglicherweise ohne Netz eher selektiv und dahegsdamer gefressen. Individuell unterschiedlichehfiden,
um das Heu aus Netzen aufzunehmen, konnten autlerZegicht & Walker (2005) feststellen. Unabhangig
davon, ob das Futter mit einem Netz bedeckt war oét, und in Ubereinstimmung mit Zeitler-FeidhiwWalker
(2005) gab es Pferde, welche grundsatzlich langsader schneller frassen als ihre Artgenossen.

Die Struktur des Raufutters hatte einen Einfludsdms Fressverhalten. Kurze Halme kénnen wenigedgrch
das Netz gezogen werden. Entsprechend verlangseimtdie Aufnahmegeschwindigkeit, weil die Pferdehme
zupfen mussen.

Fressdauer und Anzahl Fitterungen

Obwohl in jedem Zeitprogramm die Gesamtdauer demégs zum Futter pro Tag gleich lang war (300 Minyt
konnte eine Zunahme der effektiven individuelleedadauer mit zunehmender Ftterungsfrequenz bdebach
werden. Mit steigender Futterungsfrequenz und eectend verklrzten Intervallen nutzten die PferideRthasen
der geoffneten Sparraufen zunehmend, um Futteunefmmen (zu 76 % bei 5 Futterungen taglich, zu 8iev/8
Futterungen taglich und zu 87 % bei 12 Fltterurigghich).

Im Vergleich mit der Fressdauer von Pferden in miatien Verhaltnissen von 12 bis 16 Stunden (Dund&80),
lag die total mogliche Heu-Fressdauer von 300 Min® Stunden) tief. Allerdings stand in der Steatfie und im
Liegebereich Stroh permanent zur Verfugung, so desBferde ebenfalls Raufutter aufnehmen konnten.

Nicht nur der totalen Fressdauer pro Tag, auchRimmsen zwischen den einzelnen Fressphasen komissegr
Bedeutung zu. Natirlicherweise machen Pferde ké&iresspausen von mehr als drei bis vier Stunden. Die
Zwischenintervalle und somit die Fresspausen kenbé achtmaliger oder zwélfmaliger Offnung der Rastark
verkirzt werden, insbesondre da die Fresssequermm?24 Stunden verteilt wurden. Dies ermdglichiehaden
rangtieferen Pferden zeitweise einen ungestortgag zum Futter.

Aufenthalt in Fressstanden ausserhalb Fitterungszei

Grundsatzlich standen rangtiefe Pferde aussertedbFdtterungszeit langer in den Fressstanden alghohe.
Moglicherweise suchen submissive Tiere diese ges@n Aufenthaltsplatze auf, um sozialen Interaieio
auszuweichen. In einer Studie von Gilden et all12Qu ,Parkzeiten” in Kraftfutterstationen von Rfen ohne
Futteranspruch konnte hingegen kein Einfluss demkem Rangs festgestellt werden.

Die Zunahme der Aufenthaltszeit in den Fressstangdererschlossenem Zugang zum Futter im FP3 kodiauait

zusammenhangen, dass den Pferden die zwolfmalifyenddf des Zugangs willkiirlich erscheint und fiir sieht

mehr voraussehbar ist. Die Wahrscheinlichkeit, ddssZugang zum Futter bei einem wartenden Pfendrin
kurzer Zeit getffnet und das Pferd somit belohmtviiir sein Warten ist ebenfalls grosser. Das Meghadirfte

somit auf Grund operanter Konditionierungsvorgaveyestarkt werden.

Der Aufenthalt in Fressstanden Uber lange Zeit amskerhalb des Kontextes der Nahrungsaufnahmeriehtsp
nicht den Zielen einer bewegungsfordernden Mehrgruppenhaltung von Pferden. Auch Gulden et al. 1201
aussern sich kritisch zu diesem Ph&nomen. Ein Vkessen des Zugangs in die Stande ausserhalb de
Futterungszeiten kénnte hier Abhilfe verschaffen.

Verdrangungen vom Fressplatz

In der Gruppenhaltung von Pferden fihrt die Futidage auf Grund der hierarchischen Organisation zu
regelmassigen Verdrangungen rangtiefer Tiere voesdplatz. Die Fressstande dienen grundséatzlich, diEzs
sich auch rangtiefe Tiere sicher fuihlen und in Rdigeihnen zugeteilte Ration aufnehmen kdnnen {8riet al,
2014). Trotzdem wurden in der vorliegenden Arbe8 VYerdrangungen pro Fitterungssequenz beobacimtédt,
rangtiefe Tiere wurden am meisten verdrangt. Diehandenen Fressstande wiesen im Fressbereichnkeine
Sichtschutz zwischen den einzelnen Fressplatzennast einzelnen rangtiefen Pferden die Futteraufigaheben
einem hochrangigen Tier oftmals verunmaoglichte esd@um Verlassen des Standes veranlassten.

Die Zunahme der Anzahl Verdrangungen mit steigerderahl Fltterungssequenzen pro Tag lasst sichrdadu

erklaren, dass Verdrangungen am meisten in deprefid Minuten eines Fitterungsintervalls auftrei@iese
kritischen Phasen hdufen sich somit bei erhdhtdefingsfrequenz.
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Zupfen und Kauen

Beim naturlichen Aufnehmen von Gras fassen Pfendigee Blischel Gras und reissen diese mit einelicdein
Kopfbewegung ab. Erst nach mehrerer dieser Bewegilnfigigen wird die Masse gekaut und geschluckt. Das
Zupfen von Heu- oder Haylagehalmen durch das Netmnnkt diesem Bewegungsmuster erstaunlich nahe.
Dadurch, dass die Vorlage nicht in einem aufgelgingletz, sondern bodennah erfolgt, wird eine natiel
Kdrperhaltung des Pferdes ermdglicht. Je engemdischenweite ist, umso weniger Raufuttermenge kaon
Zeiteinheit herausgezupft werden und umso mehr bypégungen muissen erfolgen, bis genigend Futter
aufgenommen wurde, um dieses zu kauen und herzunghlucken. Bereits Spalinger & Hobbes (1992)5etdn

den Mechanismus weidender Herbivoren und wieseawdfl&in, dass die Menge des pro Biss abgerissenase&
negativ mit der Beissfrequenz und diese folglichate mit der Kaufrequenz korreliert ist.

4.2 Liegeverhalten

Die 3 Futterungsprogramme hatten keinen signifikariinfluss auf das Liegeverhalten der Pferde (#utdn bei
FP1, 31 Minuten bei FP2 und 38 Minuten bei FP3)Viengleich zu anderen Untersuchungen (Zusammenigssu
in Baumgartner, 2012: 42 bis 230 Minuten) lagensdid.iegedauern eher tief. Deutlich wurde, dass die
ranghdheren Pferde unabhéngig vom Futterungsprograéufiger und langer lagen als die rangtiefen dasks
drei der 12 Stuten gar nicht oder nur kurz im Lregehten. Dies weist auf einen Mangel an Sichespeitihl bei
den rangtiefen Pferden hin, da sich unsichere Bfiewt im Stehen ausruhen (Steinhart, 1937).

4.3 Funktionalitat der Sparraufe und Verletzungsrisko

Mehrheitlich wurden Verletzungen im Kopfbereich d&erde festgestellt, die durch Anschlagen des &opin

den scharfen Kanten der Metallbox fir das Zugseihnmend den Fresssequenzen bei Ausweicheverhalter
entstanden. Ein Aufhdngen dieses Teils weiter oleth somit ausserhalb des fir die Pferde zugangliche
Bereiches kann diese Gefahrenquelle verhindern. \liessuchspferde waren unbeschlagen. Bei beschlagene
Pferden kann ein in das Netz Hineintreten und Eimkhen des Netzes zwischen Hufeisenschenkel unchictof
ausgeschlossen werden, beispielsweise wenn dabkrRitedem Vorderbein scharrt.

Netze

Das geknotete 4.5 cm-Netz hielt dem Verbiss derdefevdhrend 2-3 Wochen stand. Das gewobene 3.0am-N
war bereits nach wenigen Stunden beschadigt undtengeflickt werden, da sonst die Pferde unbehirftiten
fressen konnen. Zudem lernten die Pferde schnédl, Nbtze aus ihrer Halterung auszuhangen und sich
entsprechend fast unbehinderten Zugang zum Fuiteeschaffen. Auch hier musste die Einrichtungoessert
werden.

Technik

Zu Beginn der mehrwochigen Testphase traten vesdehe technische Probleme beim Offnungs- oder
Schliessvorgang der Raufen auf. Diese fuhrten awat zu geféahrlichen Situationen fur die Pferddorelerten
aber eine regelméassige Uberwachung und teilweigmgsungen durch den Betriebsleiter. Die Computerbadg
wurde nach Anfangsschwierigkeiten verbessert unokisutzerfreundlich.

5. Schlussfolgerungen

Mit der Verteilung des Zugangs zur Sparraufe aukége, aber haufigere Sequenzen konnte eine Venmkgrder
Fresspausen zwischen den Fressphasen erzielt wergevierteilung der Futterrationen auf bis zu ZwRbrtionen
in 24 Stunden tragt wesentlich zu einem pferdedeeeen Fltterungsmanagement bei. Allerdings istién
Gruppenhaltung bei der Futterverabreichung in Btaagen ohne Sichtschutz im Fressbereich auf gjepasstes
Tier-Fressplatz-Verhaltnis zu achten.

In der Praxis sollten die unterschiedlichen Netegesfet und individuell angepasst angewendet weréinde
entwickeln individuell unterschiedliche Technikanotz Uber das Futter gespanntem Netz ein Maximumm a
Raufutter aufzunehmen. Diese Techniken kdnnen &lehipulationen an der Installation beinhalten, uske
Beschadigungen des Materials.

Auf Grund der beobachteten technischen Problem®ffaiings- und Schliessvorgangen kann auf eine malsr
tagliche Kontrolle der Funktionalitat der Raufehtigerzichtet werden.
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Zusammenfassung

In freier Wildbahn beschaftigen sich Equiden mdbrl® Stunden mit der Nahrungsaufnahme. Domegtziar
Stallen gehaltene Pferde werden traditionell 2-8 pna Tag mit rationierten Raufutterportionen gédiit Die im
Vergleich zur Natur stark verkurzte Fressdauer kanWerdauungs- und/ oder Verhaltensproblemen fiihre

Um die Dauer der Nahrungsaufnahme zu verlangeme die aufgenommene Futtermenge zu erhéhen, warden
der Praxis vermehrt Netze Uber das Raufutter gespariche das Fressen fir die Pferde verlangsawléan.

In vorliegender Arbeit sollte Uberprift werden, die Heu- sowie Haylageaufnahme pro Zeitintervall hiife
zweier marktgangiger Netze verringert wird.

In vorliegender Studie wurden sechs erwachsenerstait einem durchschnittlichen Korpergewicht vaté &g
(SD+ 55kg) eingesetzt. Die Pferde waren in einerhiveumgruppenanlage untergebracht und erhielten
computergesteuert gleichzeitig entweder finf Mal pag wahrend 60 Minuten, 8 Mal pro Tag wahrend 38
Minuten oder 12 Mal pro Tag wéahrend 25 Minuten ZAygau Raufutter in Fressstanden. Das Futter wuofie a
einem Futtertisch vorgelegt und konnte mit einenzNeefestigt an einem Metallrahmen, GberspanndererDie
Maschengrdsse der verwendeten Netze betrug 45on#tbzw. 3 x 3 cm fur Heu und 4.5 x 4.5 cm fur ldgg.

Die Pferde wurden mit und ohne Verwendung der Netdbrend je 4 Tagen beim Fressen von Heu respektive
Haylage beobachtet. Die verzehrte Menge pro Zdiginwurde dabei drei Mal taglich wéahrend der
Fltterungszeiten gemessen. Um den Einfluss dereNet die Aufnahmemenge zu untersuchen, wurden die
erhobenen Daten mit Hilfe des Wilcoxon-Rank Suntgas Programm R statistisch ausgewertet.

Fur Haylage konnte kein signifikanter Unterschied Aufnahmemenge pro Zeiteinheit mit dem 4.5 crmzNetd
ohne Netz festgestellt werden. Die durchschnittierzehrte Menge betrug 1.70 kg TS / h mit Netz 1i8d kg TS

/ h ohne Netz.

Bei der Vorlage von Heu wurde eine signifikante ieihn der Aufnahmemenge mit dem 3.0 cm-Netz festdie.

Die durchschnittliche Aufnahmemenge bei Heu mit d&om-Netz, dem 4.5 cm-Netz, und ohne Netz ladgLtiz6

kg TS/h, 1.51 kg TS/h, respektive 1.69 kg TS/h. Resultate zeigen, dass die Futteraufnahme dueciNelize
verlangsamt wurde, es bestanden jedoch grossaduodlle Unterschiede zwischen den Einzeltieren.

Der erwinschte Effekt, den Pferden bei gleichbleilee Verzehrsmenge langere Fressdauern zu erméglich
konnte somit in der vorliegenden Versuchsanordnemgicht werden, wenn auch in geringerem Massdnals
anderen Untersuchungen.

Die drei unterschiedlichen Futterungsprogramme (FP% 60 Min. zwischen 07.30 und 19.30h; FP2: 3xMin.

auf 24h verteilt und FP3: 12 x 25 Min. auf 24 hte#ét) hatten zwar eine leichte Erhéhung der totdteessdauer
pro Tag zur Folge, aber keinen signifikanten Esdlauf das Liegeverhalten. Der Einfluss der Rarigposauf
Dauer und Haufigkeit des Liegens war jedoch sigaift. Ranghohe Pferde lagen langer und haufigeaatgiefe.
Ein rangtiefes Pferd lag wahrend der Studie nieawei Pferde nur einmal wahrend 4-5 Minuten pro.Tag

In der Gruppenhaltung von Pferden missen insbesen@mgtiefe Tiere sowohl bei der Fitterung alshauc
bezuglich ihres Ruheverhaltens sorgféltig beobaetdeden.

Abstract

In a natural environment, equids spend over 16$hautay grazing. Stabled horses are traditionatly23 times a
day with limited amount of forage. This may lead disturbances of the digestive system and/or behalvi
problems. To increase the feeding time withouteasing the total feed intake, a new system waslojese. It
consists of covering the forage with a net whictkesathe feed intake more challenging thus leading onger
feeding time. The aim of this study was to investiigwhether the hay and haylage intake per houedses when
using such a net. Subjects were six adult mards avitaverage body weight of 576 kg (SDx 55 kg).yTwere
housed together and fed in foraging stalls for 6utes, five times a day. Forage was located aged bunk and
was covered with the net tied to a metal frame. fiesh size of the applied two different nets was4is cm and
3 — 3cm. The horses’ access to the forage was demmanaged. Horses were observed during 4 dafgseding
hay and haylage (only with the 4.5cm net respelgtiveach with and without net. The forage intakeswecorded
three times a day from 10.30 to 11.00, 13.30 t&@Q4nd 16.30 to 17.00. To investigate the impadhefnet on
the feed intake, the recorded data was statistiealhlyzed using a Wilcoxon-Rank Sum test as implged in R.
For haylage the difference in feed intake with athaut net was not significant. The mean consunmptate for
haylage was 1,70 kg DM/h with net and 1,84 kg DMithout net.

Offering hay, we found a significant differencetioé feed intake for three out of the six horsesatvieonsumption
rate for hay with the 3cm-net, the 4.5cm —net aitout net was 1,26 kg DM/h, 1,51 kg DM/h and 1k8eDM/h
respectively. The results indicate a decrease effded intake by using the nets, but there wereoitapt
individual differences of feed intake between tloesks. The intended effect of extending the feetling while
providing a constant amount of feed was reacheadndtias markedly as presented in other studies.
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The total feeding time per day increased moderdetynot significantly within the three feeding grams (FP1: 5

X 60 minutes between 07.30 and 19.30h; FP2: 8 miBites spread over 24 hours and FP3: 12 x 25 psnut
spread over 24 hours), but no significant influeotthe feeding programs on the lying behavior feasd.

Yet the position in hierarchy had a significant aopon duration and frequency of lying behaviorgiHranking
horses laid longer and more frequently per day thadominant horses. During the 9 days of obsemstione
subdominant horse never laid down and two othédsolaly once for four to five minutes per day.

These findings indicate the importance of observiavior, especially of subdominant horses in ifegd
situations, and during resting time.
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