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Nach Wachsmottenbehandlung
Ameisensaurertickstande im Honig

Die Behandlung von Honigwaben mit Ameisensaure kurz vor Trachtbeginn fiihrt zu
einer deutlichen Erhéhung dieser Substanz im Honig. Zur Bekampfung der Wachs-
motte sollten deshalb Alternativmethoden bevorzugt werden.

BENOIT DROZ UND JEAN-DANIEL CHARRIERE, AGROSCOPE, ZENTRUM FUR BIENENFORSCHUNG

ie Wachsmotte stellt die grésste
Bedrohung fdr Brutwaben dar,
welche ausserhalb des Volkes gela-
gert werden. Zu ihrer Bekampfung
verwendeten zahlreiche Imker/-innen
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Kot am Boden (oben) und die mit Seide ausgekleideten Tunnel
(unten) sind Indizien fiir das Vorhandensein von Wachsmotten.
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Schwefel. Um die Larven und Fal-
ter der Wachsmotte abzutdten, ver-
brannten sie Schwefelschnitten oder
versprihten in den Wabenschran-
ken oder den Stapeln der Honigrau-
me SO, aus einer Druckflasche. Seit
dem 1. Januar 2014 ist Schwefel
jedoch von der Liste der zugelasse-
nen Biozide gestrichen und ist folg-
lich als Bekampfungsmittel gegen
die Wachsmotte nicht mehr erlaubt.
Zudem ist das Produkt Mellonex®
(auf der Basis von Bacillus thuringiensis
Var. aizawai) seit September 2014
auf dem Schweizer Markt nicht mehr
erhaltlich. Eine der Alternativen zur
Behandlung gegen Wachsmotten
besteht im Verdampfen von Amei-
sensaure. Dabei sollte das Risiko von
Ruckstanden im Honig im Auge be-
halten werden, besonders wenn auch
Honigwaben behandelt werden.

Die Wachsmotte

In der Natur spielt die Wachsmotte
eine wichtige Rolle. Sie ist eines der
ganz wenigen Lebewesen, das in der
Lage ist, Bienenwachs zu verdauen
und dem Nahrungskreislauf wieder
zuzufthren. Imker/-innen betrach-
ten das aber aus einem etwas andern
Blickwinkel: Fir sie stellt die Wachs-
motte primar ein Argernis dar. Die
Wachsmotte (Galeria mellonella L.)
ist ein Nachtfalter, dessen Larve sich
hauptsachlich von Kokons der Bie-
nenlarven sowie von Bienenbrot er-
nahrt.'? Die adulten Wachsmotten
verursachen keinen Schaden, nur die
Laven zerstoéren die Waben. Auf der
Nahrungssuche bohrt die Larve Frass-
gange und kleidet sie mit Seide aus.
Das kann zur vélligen Zerstérung der
befallenen Wabe und spater der Nach-
barwaben fihren. Mit Wachs allein

kann sich die Wachmottenlarve nicht
vollstdndig entwickeln. Mittelwande
und Waben ohne Brut oder Pollen
werden von ihr deshalb nicht oder
nur wenig befallen. Die dunklen alten
Waben hingegen sind am attraktivsten
und werden am starksten befallen.

Ameisensdure im Honig
Ameisensaure ist eine natdrliche
Komponente des Honigs und kann
je nach botanischer Herkunft in
sehr unterschiedlichen Konzent-
rationen darin enthalten sein. Die
naturliche Ameisensaurekonzent-
ration im Honig variiert zwischen
5 und 600 mg/kg.>* Im Allgemei-
nen enthalt heller Honig (z. B. Aka-
zie, Raps) weniger Ameisensaure
als dunkler Honig (z.B. Honigtau,
Kastanie). Obwohl Ameisensaure
kein gesundheitliches Risiko fur den
Menschen darstellt und natdrlicher-
weise im Honig vorkommt, ist jeg-
liches Hinzufligen von Ameisensau-
re verboten. Dem Honig darf kein
Inhaltsstoff beigefuigt werden, wel-
cher dessen geschmackliche Eigen-
schaften verandern konnte (Codex
Alimentarius).> Der Geschmack von
hellem Honig kann ab einer Kon-
zentration von 150 bis 300 mg/kg
und von dunklem Honig ab 300
bis 600 mg/kg verdndert sein.® Da
Ameisensaure ein wasserlosliches
Molekl ist, tendiert sie ausserdem
dazu, sich im Honig anzureichern.

Feldversuch

Im Frahjahr 2014 fuhrten wir in
Witzwil einen Versuch mit 16 Volkern
durch, um beurteilen zu konnen, wie
hoch das Risiko von Ruckstdanden
im Honig ist, wenn die Honigraume
mit Ameisensaure behandelt werden.
Als Kontrolle dienten unbehandel-
te Volker, um bei der Ameisensdure
zwischen naturlicher Herkunft und
Behandlungsriickstanden unterschei-
den zu kdénnen. Die 16 Volker wur-
den dazu in vier gleichgrosse Grup-



pen aufgeteilt. Bei zwei der Gruppen
wurden die Aufsdtze mit Ameisensau-
re gegen Wachsmotten behandelt, die
zwei anderen blieben unbehandelt.
Bei je einer Gruppe jeder Behandlung
waren die Aufsatze leer aber feucht —
d.h. nach der Extraktion nicht sauber
geleckt — bei der anderen enthielten
die Honigrdume teilweise kristallisier-
ten Honig. Die Behandlung erfolgte
auf einem Stapel mit 8 Aufsatzen.
Diese enthielten entweder die bereits
beschriebenen feuchten Honigwaben
oder Waben mit kristallisiertem Honig.
Auf diese Weise lasst sich der Einfluss
eines maoglicherweise auftretenden
Konzentrationsgefalles der Ameisen-
saure ausgleichen. Das Schwammtuch
auf dem Stapel wurde mit Ameisen-
saure getrankt und der Stapel ver-
schlossen. Wahrend acht Tagen wurde
der Stapel bei einer Temperatur von
15-25°C aufbewahrt (siehe Versuchs-
schema in Abb. 1). Die Aufsatze wur-
den anschliessend, als der Trachtein-
trag bereits begonnen hatte, auf die
Volker verteilt. Funf Wochen spater,
am Ende der Ernte, wurden von jeder
Wabe Einzelhonigproben genommen
und mit einer enzymatischen Analyse
(Boehringer Mannheim) der Ameisen-
sauregehalt bestimmt.

Bei diesem Versuch wurde einmal
eine Woche vor dem Aufsetzen mit
Ameisensaure behandelt. Zudemwaren
die Honigwaben zum Teil nicht sauber

Holzdeckel

S . - SR—

Abstandgitter

Viskoseschwamm

80 ml 85%-ige Ameisensaure

flir 1001 Volumen
(Krasnik M. pers. Mitteilung)

geleckt und enthielten kristallisierten
Honig. Diese Bedingungen madgen
extrem erscheinen. In der Praxis be-
handeln Imker ihre Waben manchmal
mehrmals, vor allem wenn die Brutwa-
ben zusammen mit den Honigwaben
gelagert werden. Dadurch erhéht sich
das Risiko einer Ameisensaurekonta-
mination des Honigs. Zudem lassen
viele Imker, vor allem solche mit vie-
len Vélkern, ihre Honigwaben nach
der Ernte nicht immer auslecken.

Ergebnisse

Die Analysen zeigten, dass die Amei-
sensaurekonzentration im Honig infol-
ge der Behandlung klar angestiegen ist,
sowohl in den Proben aus den feuchten
Honigwaben als auch in denjenigen,
die kristallisierten Honig enthielten.
Die Ameisensdurekonzentration in den
beiden Kontrollgruppen betrug 36 res-
pektive 35 mg/kg. Die Ameisensdure-
konzentration im Honig aus den behan-
delten, feuchten Honigwaben betragt
jedoch 105 mg/kg und bei denjenigen
mit kristallisiertem Honig 148 mg/kg.
Dies entspricht einer Erhéhung um 69
und 113 mg/kg bzw. einem 1,9- und
3,2-mal hoheren Ameisensauregehalt.
Die Unterschiede zwischen den Volkern
in den Kontrollgruppen sind klein, in
den behandelten Gruppen jedoch recht
deutlich. Die Werte Ubersteigen in je-
dem Fall deutlich diejenigen der Kont-
roligruppen (Tab. 1 und Abb. 2).

Abb. 1:

Das Schwamm-
tuch wird mit der
erforderlichen
Menge Ameisen-
saure getrankt.
Der Stapel wird
anschliessend
verschlossen.
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Honigwaben schiitzen ohne
Kontaminationsgefahr?
Die Ergebnisse des Versuches zeigen,
dass die Wachsmottenbehandlung
von Honigwaben mit Ameisensaure
ein ernst zu nehmendes Kontamina-
tionsrisiko fur den Honig darstellt und
folglich dessen Qualitat gefdhrden
kann. Obwohl nach der Behandlung
die Ameisensaure Werte noch leicht
unterhalb der geschmacklich wahr-
nehmbaren Grenze liegen, kam es
dennoch zu einer signifikanten Erho-
hung des Ameisensauregehalts. Laut
Gesetz dirfen Rickstdnde im Honig
nur in «technisch unvermeidbaren
Mengen» vorhanden sein (Art 1. FIV
1995).” Deshalb sollten folgende Vor-
sichtsmassnahmen beachtet werden:
e In erster Linie ist es wichtig, die
Brutwaben von den Honigwaben
zu trennen, da der Wachsmotten-
befall haufig auf den alten Waben
beginnt, die Brut enthalten haben.
Zudem ist es empfehlenswert, die
Honigwaben einzuschmelzen, die
Larven- und Nymphenhéute oder
Pollen enthalten. Im Allgemeinen
werden Honigwaben nur wenig
oder gar nicht von der Wachsmot-
te befallen, wenn sie in gutem Zu-
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physikalischer Bekampfungsme-
thoden wie das Einfrieren der
Waben, dadurch werden alle Ent-
wicklungsstadien der Wachsmotte
getotet, oder das Aufbewahren in
einem kihlen Raum bei einer Tem-
peratur unterhalb von 12 °C, dabei
wird die Entwicklung der Wachs-
motte gestoppt. Diese Techniken
erfordern eine Infrastruktur, Uber
die nicht jeder Imker verfiigt. Eine
andere Moglichkeit ist das Stapeln
von mindestens sechs Honigaufsat-
zen (siehe Arbeitskalender).

e Lassen sich keine alternativen
Techniken anwenden, ist es
wichtig, in einem vernlnftigen
Ausmass zu behandeln. Eine re-
gelmassige Kontrolle der Waben,
um die Entwicklung von Wachs-
motten rechtzeitig zu entdecken
und frihzeitig eine punktuelle
Behandlung einzuleiten, ist dem
systematischen Behandeln vorzu-
ziehen. Ist eine Behandlung er-
forderlich, sollte diese nicht ofter
als nétig wiederholt werden und
maoglichst nicht kurz vor dem Auf-
setzen der Honigrdume erfolgen.
Andere  Vorsichtsmassnahmen,
die sich positiv auswirken kénn-
ten, bestehen darin, die Waben
vor dem Einsetzen im Bienenvolk
zu lGften und sie vor der Lagerung
auslecken zu lassen. Die Wirksam-
keit dieser beiden Punkte ist noch
nicht naher untersucht worden.

e Die Brutwaben kénnen hingegen
mit Saure behandelt werden. Ge-
mass guter imkerlicher Praxis wer-
den sie nicht geschleudert und sie
sind der Ameisensaure auch bei den
Varroabehandlungen ausgesetzt.

e Allerdings kann das Risiko einer
leichten Kontamination des Honigs
nicht vollig ausgeschlossen werden,
falls die Bienen mit Ameisensaure
belastetes Futter vom Brutraum in
den Honigraum umtragen. Zudem
ist es empfehlenswert, die dunklen
Waben zu entfernen; einerseits,
weil sie zu allererst von den Wachs-
motten befallen werden und ande-
rerseits aus hygienischen Griinden.

Schlussfolgerungen

Aus diesem Versuch geht hervor, dass
das Risiko einer Kontamination der
nachsten Ernte besteht, wenn die
Honigwaben mit einer Saure behan-
delt werden. Folglich ist es notwendig,
bestimmte Vorsichtsmassnahmen zu
treffen. Die in diesem Artikel beschrie-
benen und in der Tabelle 2 zusam-
mengefassten Massnahmen ermaogli-
chen es, die Anwendung chemischer
Produkte und damit die Ruckstande
im Honig zu begrenzen. Durch das
Trennen, Sortieren und Kontrollieren
der Waben lasst sich das Risiko eines
Wachsmottenbefalls der Honigwaben
stark einschranken. Diese Vorsichts-
massnahmen koénnten auch wirksa-
me Hygienemassnahmen gegen den
kleinen Beutenkafer (Aethina tumida)
darstellen, der méglicherweise bald in
der Schweiz auftreten konnte.

Bemerkung

Zur Behandlung kann auch 60 %-ige
Essigsaure in einer Dosierung von
200 ml pro 100 | Volumen verwendet
werden. Der Versuch wurde nur mit
Ameisensaure durchgefihrt. Da die
beiden Molekdle jedoch sehr ahnlich
sind, darf davon ausgegangen werden,

Tabelle 2: Kurzzusammenfassung der Wabenschutzmassnahmen.

Aufbewahrung der Honigwaben

haute oder Pollen enthalten.

Praventiv-
massnahmen

Regelmassig kontrollieren.

Die Brutwaben von den Honigwaben trennen.
Waben schmelzen, die Larven- und Nymphen-

Bevorzugt physikalische Techniken einsetzen.

Keine Verwendung
chemischer Produkte

Ameisensaure

Riickstandsrisiko

g Behandlung als letzte Mdglichkeit einsetzen
S | (anschliessend Liiften der Waben).
_‘:% Behandlung nicht zu haufig und nicht erst kurz
& | vor der Ernte durchfiihren.
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Abb. 2:
Ameisensaure-
konzentration

sichtsmassnahmen zu beachten sind. g:r?:sc:(l;l;;]
Wir bedanken uns fir die kritischen  pro Gruppe

Anmerkungen von Christina Kast und (4 Vdlker pro

Jurg Glanzmann. QO Gruppe).

Ubersetzung: Simone Bader

Literatur

1.

Charriere, J.-D.; Imdorf, A. (2005) Wachsmotten —
Biologie und Bekampfung. Schweizerische Bienen-
Zeitung 1: 23-27.

Charriere, J.-D.; Imdorf, A. (2004) Schutz der Waben
vor Mottenschaden. Schweizerisches Zentrum fir
Bienenforschung Miitteilung 24 (Broschire auf der
Website des ZBF verfligbar unter www.apis.admin.ch
> Krankheiten > Schadlinge).

Capolongo, F; Baggio, A.; Piro, R.; Schivo, A.; Mutinelli, F;
Sabatini, A. G.; Colombo, R.; Marcazzan, G.L.; Massi, S.;
Nanetti, A. (1996) Trattamento della varroasi con
acido formico: accumulo nel miele e influenza sulle
sue caratteristiche. L’Ape nostra Amica 18: 4-11.
Stoya, W.; Wachendorfer, G.; Kary, |.; Siebentritt, P;
Kaiser, E. (1986) Ameisensaure als Therapeutikum
gegen Varroatose und ihre Auswirkungen auf den
Honig. Deutsche Lebensmittel-Rundsch. 82:217-221.
www.codexalimentarius.org

Bogdanov, S.; Kilchenmann, V.; Fluri, P; Buhler, U;
Lavanchy, P. (1998) Einfluss von organischen Sauren
und Komponenten dtherischer Ole auf den Honigge-
schmack. Schweizerische Bienen-Zeitung 9: 581-585.
www.admin.ch/opd/de/classified-compilation/19950193/
Liste der in der Bienenhaltung zugelassenen Pro-
dukte: www.swissmedic.ch > MarktUberwachung
> Abgrenzungsfragen > Praparate fur Tiere > Tier-
arzneimittel, Futtermittel, Biozide und Chemikalien
in der Imkerei (Kurz- oder Langfassung)



